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RESUMEN

El servicio deficiente de abastecimiento de agua potable en la comunidad El Chorro, no permite que la condicion
de vida de la poblacion mejore. Por lo que el GAD Municipal de Paute vio la necesidad de elaborar los estudios a
nivel de disefio definitivo para la construccion del nuevo sistema y dotar de agua potable a dicha comunidad.

El agua es fuente de salud y vida. El acceso a agua de buena calidad esta intimamente relacionado con el nivel
de vida y salubridad. Este elemento es de buena calidad cuando su ingesta no provoca enfermedades; es decir,
cuando no contiene microorganismos patdégenos ni contaminantes a niveles capaces de afectar adversamente la
salud de los consumidores. El agua tiene un gran valor para la vida y el desarrollo de la actividad humana. Su
adecuado aprovechamiento en el presente nos servira para proveer de liquido vital a las futuras generaciones.

Entendido lo anterior este trabajo se baso en proporcionar los estudios a nivel de disefio definitivo del sistema
de agua potable para la comunidad EI Chorro perteneciente a Uzhupud, parroquia Chican del cantén Paute. En la
actualidad, la comunidad tiene un inadecuado abastecimiento de agua sin ningun tipo de tratamiento. De igual
forma, la conduccién y distribucion estan obsoletas y no cumplen con los pardmetros de servicio requeridos.

El proyecto desarrollado a continuacion consiste en la elaboracion de los disefios de un Sistema de Agua
Potable que brindara el servicio a 38 familias. El periodo de retorno esta proyectado a 20 afos, actualmente la
comunidad cuenta con 124 habitantes y tendra una poblacion final de 152 habitantes.

Los estudios y disefios se realizaron de manera técnica, respetando la normativa vigente, el trabajo contiene
temas de: aspecto social, econédmico, evaluacion del sistema actual, estudios topograficos, parametros y disefios
hidraulicos, viabilidad, especificaciones técnicas, presupuesto, cronograma de avance de obra, planos y finalmente
las conclusiones y recomendaciones. Como resultado del Estudio de Impacto Ambiental, se concluyé que no existe
un impacto negativo de consideracion, ya que no afecta ni a la flora, ni a la fauna del ecosistema, a diferencia del
impacto positivo que significa contar de un abastecimiento de agua adecuado, suficiente y permanente para
alcanzar una mejor calidad de vida de los habitantes de la comunidad.

Palabras Claves: VERTIENTE SUPERFICIAL, PLANTA DE TRATAMIENTO, DISENOS
HIDRAULICOS, UNIDAD DE CLORACION.
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ABSTRACT

The poor service of drinking water in the community ElI Chorro, does not improve the living conditions of the
population. So the Municipal GAD of Paute saw a need to develop the studies in terms of definitive design for the
construction of the new system and supply drinking water to the community.

Water is the source of health and life. Accessing water of good quality is closely related to the standard of living
and health. This item is of high quality when its intake does not cause illness; ie when it doesn’t contain
microorganisms, pathogens or contaminants at levels capable of adversely affecting health of the consumers. Water
has a great value to life and development of human activities. Its present appropriate use will help us to provide
vital liquid for future generations.

Understanding the above, this work was based on the studies to provide a final design of the potable water
system for the EI Chorro community belonging to Uzhupud, parish Chican Paute Canton. Currently, the community
has an inadequate supply of water without any type of treatment. Similarly, the piping and distribution are obsolete
and do not meet required service parameters.

The project carried below consists in developing designs for a Potable Water System that will provide service
to 38 families. The payback period is projected to 20 years, the community currently has 124 inhabitants and will
have a final population of 152 inhabitants.

Studies and technical designs were made, respecting current legislation, the work containing subjects of: social
aspect, economic, evaluation of the current system, surveying, parameters and hydraulic designs, feasibility,
technical specifications, budget, schedule progress work plans and finally conclusions and recommendations. As a
result of the Environmental Impact Study, it was concluded that there is no negative impact of consideration, and
affecting neither the flora nor fauna of the ecosystem, unlike the positive impact it means to have an adequate water
supply, with sufficient and permanent to achieve a better quality of life for community residents.

Keywords: SHED SUPERFICIAL, TREATMENT PLANT, HYDRAULIC DESIGNS, CHLORINATION UNIT.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

111

NOMBRE DEL PROYECTO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

El trabajo de investigacion se basa en dotar al Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del canton
Paute de los “Estudios a nivel de Disefio Definitivo del Sistema de Agua Potable para la comunidad ElI Chorro
perteneciente a Uzhupud, parroquia Chican”.

1.1.2

ENTIDAD EJECUTORA

Los responsables de llevar a cabo la construccion de la obra es el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del cantén Paute, a través del Departamento de Gestion de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento

Ambiental.

1.1.3 LOCALIZACION

La parroquia Chican constituye un espacio de territorio emplazado en las colinas de la cordillera oriental de la
hoya del rio Paute del canton homonimo al rio y perteneciente a la provincia del Azuay. Limita al norte, con el
canton Guachapala; al este, con la parroquia Mariano Moreno perteneciente al cantdon Gualaceo; y al oeste, con la
margen derecha del rio Paute. Chican tiene una extension de 27.5 Km2; representa el 10.3 por ciento del territorio

canton.

Fig. 1 Division politica del canton Paute
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Fuente: GAD Municipal del canton Paute
Elaboracién: Autor

Localizada a una altura de 2450m.s.n.m a una distancia de 49Km desde la ciudad de Cuenca, conectada por
la via Cuenca-El Descanso-Puente Europa-Paute entrando por el sector conocido como la Higuera luego por el
carretero Certag- Uzhupud a tres kilémetros desde la entrada se encuentra la comunidad de El Chorro.
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Fig. 2 Vista satelital de las vias de acceso de la comunidad EI Chorro.
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1.1.4 MONTO DEL PROYECTO

Se hace referencia a la inversion de capital que tendra el proyecto para su ejecucién el mismo que le
analizaremos en base a la oferta mas econémica pero que cumpla con todos parametros de disefio y calidad de
sus componentes.

1.1.5 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién estara a cargo de la entidad contratante, el capitulo seis muestra un cronograma de
avance de obra para que pueda ser utilizado como referencia.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
121  CONTEXTUALIZACION

La comunidad EI Chorro cuenta con un abastecimiento de agua entubada sin ningun tipo de tratamiento, su
reservorio ya esta en malas condiciones y se observan filtraciones, la tuberia de distribucion no cumple con los
parametros hidraulicos requeridos en cada acometida, por lo que se decide dotar con un Sistema de agua potable
que es indispensable para el desarrollo de la calidad de vida de los habitantes del lugar.

1.2.2  ANALISIS CRITICO

El agua es necesaria en todas las actividades cotidianas del ser humano: lavar, limpiar, eliminacion de excretas,
aseo personal; lo que contribuye a lograr una buena salud de los habitantes.

Por lo que el consumo del agua sin ningun tipo de tratamiento o contaminada con restos fecales de humanos
0 animales y contienen microorganismos patogénicos es muy complicado ya que existen un sin numero de
enfermedades de origen hidrico que en algunos casos ha cobrado la vida de muchas personas en especial la de
los nifios.
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1.2.3 PROGNOSIS

La falta de agua de buena calidad para beber, cocinar y lavar ocasiona enfermedades, sobre todo cuando no
hay forma de lavarse las manos después de usar el sanitario es cuando las enfermedades gastrointestinales se
propagan rapidamente de persona a persona. Del mismo modo, la escasez del agua para el aseo personal puede
causar infecciones a los ojos y la piel.

De mantenerse el problema en esta zona de investigacion se corre el riesgo que las enfermedades transmitidas
por el agua se extiendan y se conviertan en un problema grave.

1.24 FORMULACION DEL PROBLEMA

La comunidad EI Chorro carece de un sistema de agua potable, de acuerdo a las estadisticas basadas en las
encuestas realizadas por el autor. Este problema acarrea muchas enfermedades de origen hidrico especialmente
en los infantes. Como primer paso se propone dotar de los estudios a nivel de disefio definitivo para mejorar el
Sistema de Agua Potable y por ende la calidad de vida de los beneficiarios del proyecto.

1.2.5 INTERROGANTES

¢La captacion tiene suficiente cantidad de agua?

¢, Cémo se realizara el tratamiento del agua cruda?

¢La red de distribucion sera suficiente para abastecer la cantidad de agua requerida por los habitantes actuales y
proyectados para una poblacion futura?

¢, Cémo se realizara el manejo y mantenimiento del sistema de potabilizacion?

¢ El proyecto afectara el medio ambiente de la zona?

1.2.6  DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

El objeto de investigacion se desarrolla en la comunidad de “El Chorro” perteneciente a Uzhupud de la parroquia
Chican del Cantén Paute. En el afio 2013 se pidié verbalmente realizar los estudios a nivel de disefio definitivo del
sistema de agua potable de la comunidad anteriormente mencionada a la Direcciéon de Agua Potable del GAD
Municipalidad del Cantén Paute, cuyos directivos aceptan la participacion en este proyecto.

1.3 JUSTIFICACION

El proyecto “Estudios a nivel de disefo definitivo del sistema de agua potable para la comunidad El Chorro
perteneciente a Uzhupud, parroquia Chican del canton Paute” presenta los siguientes justificativos:

» Justificacion social: Con el evolucionar de este proyecto se pretende mejorar el agua para que pueda ser
consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de potabilizacion se eliminaran los riesgos
para la salud y mejora la calidad de vida de sus habitantes.

» Justificacion técnica: Entendiendo a la exposicion que estan sujetos los moradores de El Chorro al tener
un sistema de agua sin ningun tipo de tratamiento de desinfeccién del agua hecho que ha podido ser
evidenciado por presencia de microorganismos patégenos y sustancias organicas y comprobadas
mediante los analisis Fisico-quimico y bacterioldgicos. Por tal razén es de vital importancia trabajar en la
prevencion del brote de posibles enfermedades, el objetivo es conseguir una potabilizacién de agua eficaz
para combatir este contrariedad.

Con la ejecuciéon y desarrollo del sistema de agua potable se garantiza trabajar dentro de los
estandares indicados en la norma INEN asi también el suministro del liquido vital de forma continua,
suficiente y de buena calidad.

» Justificacion econdmica: La ejecucion de este proyecto impulsa la salud preventiva mejorando la calidad
de vida de la poblacion aportando directamente en la productividad de las personas en su campo
ocupacional; ademas garantiza el ahorro fundamental por gasto de medicamentos debido a
enfermedades parasitarias. De esta manera la comunidad da un paso adelante haciendo buen uso del
agua potable.
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1.4 OBJETIVOS

1.41 OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio y disefio definitivo del sistema de agua potable para la poblacion de El Chorro.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

>

>

Socializar el proyecto entre los usuarios.

Realizar los disefios de la captacion, planta de tratamiento y red de distribucién que cumpla con todos
los parametros hidraulicos adecuados.

Realizar el analisis fisico-quimico y bacteriolégico del agua cruda.

Proveer de una guia de operacion y mantenimiento del sistema de potabilizacion para de esta forma
garantizar su correcto funcionamiento durante el periodo de disefio.

Desarrollar un Plan de Manejo Ambiental que asegure la sustentabilidad ambiental del proyecto.
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CAPITULO2 MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES

En el area del proyecto se identificaron 38 familias como potenciales beneficiarios del nuevo sistema de agua
potable, con una poblacion total de 152 personas aproximadamente. Con un promedio de habitantes por hogar de
4 miembros fomentando asi la salud y el progreso de la comunidad.

Con la certificacion de la Direccion de Agua Potable del GAD Municipalidad del Cantéon Paute acepta la
participacion en este proyecto, certifica que el Sr. Edisson Xavier Mejia Cornejo egresado de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica de Cuenca, realizara el “Estudios a nivel de disefio definitivo del sistema
de agua potable para la comunidad EI Chorro perteneciente a Uzhupud, parroquia Chican del cantén Paute”
provincia del Azuay, con el fin de que cumpla con el requisito del trabajo de investigacion previo a la obtencion del
titulo de Ingeniero Civil.

El informe técnico estara orientado por el Director de tesis, y por medio del GAD Municipalidad del Cantén
Paute por un Ingeniero delegado para la recepcion de los estudios, con la finalidad de garantizar una correcta
elaboracion.

2.2 INFORMACION BASICA SOBRE EL AREA DEL PROYECTO
2.21 EXTENSION Y LIMITES

A NIVEL CANTONAL
El cantén Paute se encuentra en el corredor Nor-Oriental de la provincia del Azuay en la actualidad cuenta con
una extension de 267.2 km2 que se encuentra repartido entre la cabecera cantonal y sus parroquias rurales.
Limita por el norte con: el cantén Azogues de la provincia de Cafiar, al sur con los cantones Gualaceo y parte
de Cuenca; al este con los cantones Sevilla de Oro, el Pan, Guachapala y al oeste con los cantones Azogues y
Cuenca.

2.2.2 UBICACION GEOGRAFICA

A NIVEL CANTONAL
Se encuentra geograficamente entre las siguientes coordenadas 78°45°19” de Longitud Occidental y a 2°46°45”
de Latitud Sur y esta localizada a una altura de 2289 m.s.n.m representa el 3.3% del territorio provincial.

A NIVEL COMUNAL

El area de influencia del proyecto no se encuentra dentro de un area que haya sido declarada como Areas
Protegidas (SNAP), Bosques Protectores (BP) o como Patrimonio Forestal del Estado, tal como lo indica el
certificado de Interseccion Ambiental emitido por el Ministerio de Ambiente.

223 CLIMA

El clima del sector es sub-tropical templado distinguiéndose claramente dos estaciones: verano e invierno, las
mayores precipitaciones se dan en los meses de diciembre a mayo, considerando este periodo de invierno. Los
meses de julio y agosto se caracterizan por ventiscas fuertes, considerando los meses restantes como verano.

2.2.4 HIDROGRAFIA

“El pais, en especial la provincia del Azuay, se encuentran en una zona privilegiada, donde se forman tres
sistemas fluviales, separados entre si por altas cordilleras transversales, y desaguan por tres abras o brechas en
las vallas de las Cordilleras longitudinales: una se abre hacia el oriente dando curso al caudaloso Paute, y dos
hacia el occidente.

El sistema fluvial del Paute es el mas extenso que abraza la provincia, se encuentra localizada en la parte
suroriental del Ecuador, politicamente abarca la provincia del Azuay y Cafar; topograficamente esta conformada
por la Cordillera Occidental y Oriental de los Andes.
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El rio Paute y sus afluentes que son: del lado sur los rios de Yanuncay, Tarqui, Quingeo, Gualaceo y de Collay;
y de lado Norte el Machangara, y el rio Burgay unido con el Deleg; y muy abajo donde cambia de curso en la
cercania de Allcuquiro, recibe del mismo lado los rios de Dudas, de Mazar, de Jubal, del Jordan, del Santa Rita,
del Taday, del Pulpito y del Negro, que tiene una extensién de 4530Km?, siendo estos que permiten desarrollar
gran cantidad de cultivos en estas zonas beneficiando a los pobladores y favoreciendo sembrios domésticos
comerciales, y el desarrollo de grandes industrias floricolas, destinadas a la demanda nacional e internacional,
que da empleo a los pautefios, que tratan de salir adelante explotando la tierra.

El sistema pluvial del Paute, tiene su origen en la Cordillera Occidental, precisamente, en las lagunas del Cajas
a 4000m de altura, que es el lugar donde nace el rio Matadero, el mas importante de la ciudad de Cuenca, que al
unirse con el culebrillas toma el nombre de Tomebamba. El cual se alimenta de algunas afluentes de la Cordillera
Occidental, siendo el rio Surocucho y el rio Mazan sus principales afluentes en la rivera derecha. Su recorrido
continua recibiendo las aguas del Yanuncay por el lado derecho, que se origina al noroeste de los paramos del
Chanchan y el Tarqui, que emerge del nudo del Portete bajo al noroeste; que se une el Ingachaca antes de recibir
el nombre de Machangara toma el nombre de Monay. El Machangara en su recorrido se une con el rio Sidcay
para formar el rio Chaullabamba, que recibe por el lado norte al rio Azogues y al Deleg que se unen en el lugar
denominado Descanso, formando el rio Tagual, que pasa a llamarse Chicticay, cuando recibe al rio Jadan, y amplia
su caudal cuando recibe las aguas del Gualaceo para formar el Paute, que tiene como tributarios, por un lado los
rios del Pan, Jordan, Santa Rita y por el otro lado los rios Dudas, Taday, Mazar, Pulpito, Jubal y el Negro que
acrecientan las aguas del Paute y con direccion al Oriente a través de la Cordillera Oriental uniéndose con el
Santiago que van a desembocar en el Amazonas.”

2.2.5 TOPOGRAFIA DE LA ZONA EN ESTUDIO

2.2.51 Levantamiento topografico

Antes de realizar el levantamiento topografico se realizé un reconocimiento visual con los moradores del sector
de lo que son: quebradas, zanjas, caminos vecinales, accidentes naturales o artificiales, canales de riego que
influyen en el disefio, asi como también se evalu6 las estructuras hidraulicas existentes como son: tanques de
captacion, el reservorio, los de distribucion, los rompe presion verificando de esta manera el estado actual de los
mismos.

Una vez realizada la inspeccion los trabajos de topografia se los ejecutd tomando como punto de partida la
captacion El Chorro en la parte alta de la comunidad esta zona presenta una topografia bien escarpada desde ahi
descendimos obteniendo los detalles de la franja de conduccién, luego en el sitio donde se construira la planta de
tratamiento se realizd un levantamiento con mas puntos de detalle para implantar la misma, continuando con
nuestro trabajo prosigue a obtener la ubicacién de cada uno de los usuarios para con esto tener detallado y poder
realizar los estudios para la red de distribucion.

Para el levantamiento topografico se utilizé un GPS Garmin y una estacion total Sokkia.

2.2.5.2 Resultados topograficos

La comunidad de EI Chorro se encuentra asentado en una zona de topografia escarpada el 70% de su
extension y el otro 30% con pendientes moderadas, lo que nos permite trabajar con un disefio de sistema de
abastecimiento a gravedad.

Como parte de los planos del estudio se incluye la topografia general del area del proyecto, en el cual se puede
identificar de manera general las areas planas regulares y las mas escarpadas e irregulares. En el anexo C
tenemos todos los datos de la libreta topografica de campo.

2.2.6 VIALIDAD

En general, el area del proyecto corresponde a area rural, por lo que el sistema vial interno mantiene las
caracteristicas generales de caminos vecinales con trazados sinuosos en su gran mayoria, solo una parte de
usuarios tiene acceso vehicular a sus viviendas.

1"Estudio demogrdfico comparativo de los cantones orientales: Paute, Gualaceo y Sigsig con los cantones occidentales: Santa
Isabel y Girdn, segin los censos de 1982, 1990 y 2001". Tesis (Licenciatura en Ciencias de la Educacién en Especialidad de Historia y
Geografia) Cuenca - Ecuador 2010 Universidad de Cuenca. Tania Gémez — Patricio Sancho. P&g. 30

6
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2.27 CONDICIONES SOCIOECONOMICAS Y AMBIENTALES

Para la realizacion de la investigacion socio-econémica y técnica, se utilizara formato de encuesta detallada en
el anexo A.

Para levantar la informacion, se realizd una encuesta a todos los beneficiarios del proyecto. Los miembros de
los grupos de apoyo son capacitados para que realicen la tarea de recoleccién de informacion, asi como la
tabulacion de la informacion recolectada en el muestreo, siendo esta una parte de la poblacién actual.

Los aspectos que se proponen para el estudio socioecondmico son los siguientes:

e Alcance de los recursos econdémicos, materiales y humanos disponibles en la comunidad.

e Ubicacion geografica.

e Aspectos socioecondmicos de las posibles familias beneficiarias.

o Disposicion de la comunidad a involucrarse.

e Censo de poblacion, uso de agua, estado y tenencia de las letrinas.

e Existencia de métodos de disposicion de aguas residuales y/o de residuos sélidos.

e Identificacion de instituciones gubernamentales, no gubernamentales e internacionales realizando
acciones dentro de la localidad.

También debemos enfatizar en aspectos legales tales como:

e Propiedad del afloramiento, se debe procurar que el area del yacimiento sea suficiente para ser protegida
o se establezcan acuerdos con propietarios colindantes para que pueda ser reforestada y protegida.

. La propiedad debe estar registrada por escritura publica a nombre de la comunidad o la municipalidad;
los acuerdos con propietarios deben estar firmados y registrados por abogado.

El diagndstico de las condiciones del ambiente se basa en la descripcion de los tres medios que esta constituido
el ambiente: fisico, bioldégico y humano. El diagnéstico ambiental se realizara para el area de influencia directa
ambiental del proyecto mediante inspecciones de campo.

2.2.8 LINEA BASE

Con la finalidad de conocer el estado actual en el que se encuentra el sistema de agua potable de El Chorro,
antes de la ejecucion de las obras previstas en el proyecto de mejoramiento y ampliacién del sistema, se realizd
una serie de trabajos de campo como, topografia, encuestas socio-econdmicas, toma y analisis de muestras de
agua, etc.

2.2.81 Socializacion en la comunidad el chorro

Lugar: Capilla de la comuna.

Hora: 15:00 horas.

Fecha: 31 de septiembre del 2013

Titular: Xavier Mejia (Investigador del Proyecto).
Asisten: 50 personas (Usuarios del proyecto)

Objetivos de la reunién

o Establecer un didlogo entre la comunidad y el titular con la finalidad de conocer, analizar y discutir los
impactos y alcances ambientales del proyecto.
e  Obtener datos reales socio-econdmicos a través de encuestas.
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Desarrollo de la reuniéon

Inicia la reunion la Presidenta de la Comunidad Sra. Clara Morocho, quien manifiesta que de acuerdo a la
cantidad de personas que se encuentran presentes en la reunion son representativas de la comunidad.

El titular explica acerca de los objetivos y avances del proyecto, presenta a su equipo de apoyo encuestador
quienes piden que les ayuden proporcionando la informacion veraz ya que influyen muchos datos obtenidos
directamente en el disefio del proyecto.

Los moradores de la comunidad se muestran contentos con los inicios de los estudios y se comprometen a
acompahfar a los consultores en los respectivos recorridos de campo.

2.2.8.2 Diagnostico participativo de la linea base

La poblacion de la parroquia Chican, segun el Censo del 2010, representa el 14.29 por ciento del total del
canton Paute; ha crecido en el ultimo periodo inter-censal 2001-2010, a un ritmo del 1 por ciento promedio anual.
Se caracteriza por una poblacion joven, ya que el 39.85 por ciento se encuentra dentro del grupo de edad (<1-14
afos), segun se puede observar en el cuadro de poblacion por edad y sexo.

Cuadro |. Poblacion del cantén Paute y sus parroquias.

PARROQUIAS | URBANO | RURAL | Total %
BULAN - 2173 | 2173 8,52%
CHICAN - 3.644 | 3.644 14,29%

DUG-DUG - 1.903 | 1.903 7,46%
EL CABO - 3.320 | 3.320 13,02%
PAUTE

GUARAINAG - 846 846 3,32%

PAUTE 7.226 2.624 | 9.850 | 38,64%

SAN CRISTOBAL - 2412 | 2412 9,46%

TOMEBAMBA - 1.346 | 1.346 5,28%
Total 7.226 18.268 | 25.494 | 100,00%

Fuente: INEC CENSO 2010 de poblacion y vivienda
Elaboracién: Autor

Cuadro Il. Porcentaje de grupos de edades de la parroquia Chican

SEXO
GRUPOS DE EDAD TOTAL | %
HOMBRE | MUJER
A 0,

CHICAN De 0 A 14 afios 675 585 1260 34,58%

De 15 A 64 afios 841 1115 1956 53,68%

De 65afios y mas 178 250 428 11,75%

TOTAL 1694 1950 3644 100,00%

Fuente: INEC CENSO 2010 de poblacién y vivienda
Elaboracion: Autor

Cuadro Ill. Tasa de crecimiento anual 2001-2010
2010 2001 Tasa de Crecimiento Anual

Parroquia
Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total

CHICAN | 1.694 1.950 | 3.644 | 1.556 1.774 1 3.330 | 0,94% 1,05% | 1,00%

Fuente: INEC CENSO 2010 de poblacion y vivienda
Elaboracién: Autor
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Cuadro IV.Tasa de crecimiento anual 1990-2001
2001 1990 Tasa de Crecimiento Anual

Parroquia

Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total

CHICAN | 1.556 1.774 | 3.330 | 1.251 1.421 | 2.672|1,98% 2,02% |2,00%

Fuente: INEC CENSO 2001 de Poblacién y vivienda
Elaboracioén: Autor

Cuadro V. Densidad poblacional

Superficie de la | Densidad

Nombre de la provincia | Nombre del cantén | Nombre de la parroquia | Poblacion parroquia (km2) | Poblacional

AZUAY PAUTE CHICAN 3.644 29,24 124,62
Fuente: INEC CENSO 2010 de poblacion y vivienda
Elaboracién: Autor

Con respecto a la educacion la parroquia Chican tiene un 17.56% de analfabetismo, el 0.52% en el EBA, 0.52%
en pre-escolar, 42.86% cursa la primaria, 7.79% cursa la secundaria, el 20.23% tiene educacion basica,
5.27%bachillerato educacion media, 0.22%post bachillerato, 2.31% superior, 0.08% cuarto nivel.

Cuadro VI. Resumen del nivel de educacién de Chican

NIVEL DE EDUCACION #HABITANTES
NINGUNO 640
CENTRO DE ALFABETIZACION (EBA) 19
PRE-ESCOLAR 19
PRIMARIO 1562
SECUNDARIO 284
EDUCACION BASICA 737
BACHILLERATO-EDUCACION MEDIA 192
CICLO POST BACHILLERATO 8
SUPERIOR 84
POSGRADO 3
SE IGNORA 96

Fuente: INEC CENSO 2010 de poblacién y vivienda
Elaboracion: Autor
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Fig. 3 Porcentajes del nivel de educacién en la parroquia Chican
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5% _—
0%
1%
\ /
43%

Fuente: INEC CENSO 2010 de poblacién y vivienda
Elaboracién: Autor

La parroquia Chican es eminentemente rural y por lo tanto las instituciones educativas no estan adecuadas con
todos los equipos, instrumentos, infraestructura y docentes como lo estan las instituciones que se ubican en las
grandes ciudades del pais. A continuacion se detalla los establecimientos educativos que pertenecen a la
parroquia:

Cuadro VII. Establecimientos de educacién basica de Chican

ESCUELAS NOMBRE DIRECCION SOSTENIMIENTO | ZONA JORNADA SEXO
DE LA Modesto Vintimilla Uzhupud Fiscal Rural Matutina Mixta
Manuel J. Calle Chican Fiscal Rural Matutina Mixta
PARROQUIA - - - -
CHICAN Vicente Cordero E. Copzhal Fiscal Rural Matutina Mixta
Gerardo Cordero Aguas Blancas Fiscal Rural Matutina Mixta

Fuente: www. educacion-azuay.gob.ec/dependenciasArbol.aspx
Elaboracién: Autor

El Gnico establecimiento de educacién secundaria de la parroquia es el colegio Agronémico Salesiano ubicado
en Uzhupud de sostenimiento fiscomisional y jornada matutina.

- Condiciones de salud en la parroquia Chican y de la comunidad El Chorro.

Salud es el estado de completo bienestar fisico, mental y social. El concepto salud abarca el estado
biopsicosocial, los aspectos que un individuo desempena.

La situacion de la comunidad es comun a la de varios caserios de Chican no cuentan con un centro de salud.
Por lo que los comuneros se dirigen al Dispensario médico de la parroquia o directamente al hospital cantonal de
Paute, que es una institucion publica y en casos de estudios, tratamientos especializados, o situaciones de
gravedad. Los pacientes son transferidos al hospital regional Vicente Corral Moscoso o al hospital del IESS José
Carrasco Arteaga ya que la mayoria de habitantes tiene acceso mediante el Seguro Social Campesino.

10
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2.29 INFORMACION SOCIOECONOMICAS DE LA COMUNIDAD EL CHORRO
En el Anexo A, tenemos los registros fisicos de la encuesta realizada a la comunidad dando como resultado
que el 100% de los usuarios ven al proyecto como positivo para el beneficio y adelanto de la comunidad a

continuacion se detalla el resultado de la tabulacion de cada una las interrogantes realizadas:

e Datos de la vivienda: El 100% de los usuarios cuentan con viviendas o terrenos propios donde van
a beneficiarse con un derecho de agua. Caracteristicas de las viviendas:

Fig. 4 Numero de pisos de las viviendas

mUNO
DOS

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 5 Material predominante de las viviendas

18% |

m BLOQUE
B ADOBE
MADERA

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracion: Autor

e Datos de la familia
-El 97.37% de las viviendas viven de una a dos familias por casa.
-De las familias encuestadas el 52,63% viven de uno a dos hombres.
-El 60,53% trabajan de uno a dos hombres y mujeres por domicilio.
-El 44,74% de las familias vive de la agricultura y ganaderia.
e Condiciones de la salud y la familia: Cuando se realizd el modelo para el muestreo de la informacion
se enfatizé6 también al campo de la salud ya que tenemos que analizar el nivel de vida que vive los
habitantes en El Chorro, enfermedades de mayor frecuencia, costumbres y habitos de higiene.
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Cuadro VIII. Enfermedades de mayor frecuencia en los nifios

Respuesta Usuarios Porcentaje
Respiratorias 34 89.47%
Gastrointestinales 4 10.53%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 6 Porcentajes de las enfermedades de mayor frecuencia en los nifios

10.53%

B RESPIRATORIAS 14 GASTROINTESTINALES

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Cuadro IX. Enfermedades de mayor frecuencia en los adultos

Respuesta Usuarios Porcentaje
Respiratorias 27 71.05%
Gastrointestinales 11 28.95%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 7 Porcentajes de las enfermedades de mayor frecuencia en los adultos

M RESPIRATORIAS 14 GASTROINTESTINALES

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor
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Cuadro X. Acostumbran a lavarse las manos antes de comer

Respuesta Usuarios Porcentaje
Si 38 100%
No 0 0%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 8 Porcentajes de las costumbres de los habitantes para lavarse las manos antes de comer

mSI mNO

Fuente: Encuesta Socioecondémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Cuadro XI. Compran agua embotellada para beber

Respuesta Usuarios Porcentaje
Si 23 60.53%
No 15 39.47%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 9 Porcentajes de las costumbres de los habitantes para comprar agua embotellada para beber

39.47%

MS| MNO

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor
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Cuadro XII. Utilizan algun método de desinfeccion del agua

Respuesta Usuarios Porcentaje
Si 26 68.42%
No 12 31.58%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 10 Porcentajes de las costumbres de los habitantes para utilizar algin método de desinfeccion del agua

EmSl  MNO

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

e Ingresos y egresos econémicos de cada familia

Cuadro XIII. Ingresos econémicos mensuales

Respuesta Usuarios Porcentaje
MENOS DE $100 10 26,32%
DE $100 A $200 9 23,68%
DE $200 A $300 9 23,68%
$400 O MAS 10 26,32%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 11 Porcentajes de los ingresos econdmicos mensuales de los habitantes

23.68%

14 MENOS DE $100 4 DE $100 A $200
i DE $200 A $300 W $400 O MAS

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor
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Cuadro XIV. Egresos mensuales en alimentacion

Respuesta Usuarios Porcentaje
MENOS DE $100 27 71,05%
DE $100 A $200 5 13,16%
DE $200 A $300 3 7,89%
$400 O MAS 3 7,89%

TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 12 Porcentajes de los egresos de alimentacién mensual de los habitantes

® MENOS DE $100 m DE $100 A $200
14 DE $200 A $300 14 $400 O MAS

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Cuadro XV. Egresos mensuales en educacién

Respuesta Usuarios Porcentaje
MENOS DE $100 16 42,11%
DE $100 A $200 6 15,79%
DE $200 A $300 0 0,00%

$0 16 42,11%
TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 13 Porcentajes de los egresos en educacion mensual de los habitantes

15.79%

0.00%

i MENOS DE $100 1 DE $100 A $200
m DE $200 A $300 mSO

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor
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Cuadro XVI. Egresos mensuales en transporte

Respuesta Usuarios Porcentaje
MENOS DE $100 31 81.58%
DE $100 A $200 1 2.63%
DE $200 A $300 0 0,00%
S0 6 15.79%

TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 14 Porcentajes de los egresos en transporte mensual de los habitantes

2.63%

15.79%  0.00%

M MENOS DE $100 k4 DE $100 A $200
M DE $200 A $300 M SO

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracion: Autor

Cuadro XVII. Egresos mensuales en vestimenta

Respuesta Usuarios Porcentaje
MENOS DE $100 30 78,95%
DE $100 A $200 1 2,63%
DE $200 A $300 0 0,00%
) 7 18,42%

TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracion: Autor

Fig. 15 Porcentajes de los egresos en vestimenta mensual de los habitantes

.63%

18.42% 0.00%

M MENOS DE $100 4 DE $100 A $200
m DE $200 A $300 WSO

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracion: Autor
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Cuadro XVIII. Egresos mensuales en salud

Respuesta Usuarios Porcentaje
MENOS DE $100 29 76,32%
DE $100 A $200 0 0,00%
DE $200 A $300 0 0,00%
$0 9 23,68%

TOTAL 38 100%

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracién: Autor

Fig. 16 Porcentajes de los egresos en salud mensual de los habitantes

23.68%

0.00%
0.00%

M MENOS DE $100 m DE $100 A $200

W DE $200 A $300 SO

Fuente: Encuesta Socioeconémica de la comunidad beneficiaria
Elaboracion: Autor

e Servicios basicos
-El 100% de los encuestados cuenta con el abastecimiento de agua no potable.
-El 86,84% de los beneficiarios consideran que el agua no es de buena calidad.
-El 78.95% no cuentan con un sistema de alcantarillado.
-El 71,05% de los encuestados no cuenta con telefonia local, y el 65,79% cuentan también con el
servicio de telefonia movil.
-El1 94.74% de los usuarios cuentan con un sistema de recoleccion de desechos soélidos.

2.3 ANALISIS DE LA OFERTA
231  EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL

El barrio ElI Chorro posee un abastecimiento de agua entubada construida hace 25 afios por los mismos
comuneros este sistema consta con las siguientes estructuras:

Un tanque de almacenamiento, dos ramales de distribucion abiertos desde los cuales se realiza la distribucion
del agua a la poblacion a través de tuberia de polietileno, dos tanques rompe presion, las acometidas son directas
sin contador.

El manantial de suministro se lo realiza de la vertiente El Chorro ubicada a una altura de 2371 m.s.n.m. Desde
ahi con tuberia perforada de 110mm se transporta el agua hacia un tanque que recepta el elemento de los tres
afloramientos como se indica en la fig. 17, el area de la captacion no tiene ningun tipo de cerramiento perimetral
por lo que los comuneros pastan con el ganado provocando contaminacion de la fuente.

17
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Fig. 17 Tanque receptor de la captacion

Elaboracién: Autor

La red de conduccion es por tuberia de polietileno de 1” de diametro, con una longitud de 16.62 m hacia el
tanque de almacenamiento que tiene una capacidad de 7.5m3 y ubicado a una altura de 2347m.s.n.m, del cual
sale una tuberia de 1 %2” de diametro.

No existe ningun tipo de tratamiento. Las estructuras ya ha cumplido con su periodo de disefo por lo que se
decide demoler en su totalidad por estar en malas condiciones.

2.4 ANALISIS DE LA DEMANDA
241  ANALISIS POBLACIONAL

Para efectuar la elaboracion de un proyecto de abastecimiento de agua potable es necesario determinar la
poblacion futura de la localidad, en base de informacion censal de la misma, en este caso no existen datos de
censo alguno, por lo tanto tomaremos los datos de las encuestas realizadas a los pobladores del barrio EI Chorro
y el indice de crecimiento poblacional. En el proyecto contamos con 38 viviendas beneficiarias, con un promedio
de 3.26 personas por casa tenemos un total de 124 personas como poblacion actual.

2.4.2  ANALISIS DE LA DEMANDA ACTUAL

Consiste en determinar la demanda agregada de la poblacién de El Chorro para luego establecer el Balance
Oferta-Demanda y estimar el déficit. Para ello es necesario:

e Determinar la cantidad consumida de agua potable por tipo de usuario (doméstico, comercial, industrial,
estatal).

e En el caso del consumo doméstico el analisis se realiza a nivel per capita, por familia y agregado de la
localidad.

e Luego del andlisis de la demanda actual se realiza su proyeccion en el tiempo.

Pero en la comunidad en la actualidad no cuenta con un sistema de medicién por lo que se nos dificulta obtener
el caudal real requerido.

2.43  ANALISIS DE LA DEMANDA FUTURA

Para la estimacion de la poblacion futura se realizaron las proyecciones de crecimiento utilizando varios
meétodos, de los cuales el resultado a utilizarse se obtendra de la comparacién de los valores obtenidos tomando
en cuenta ciertos aspectos politicos, econémicos, demograficos.

Debido a la falta de informacion censal de la comunidad EI Chorro, para establecer su poblacion futura se tomoé

como referencia los datos pertenecientes a la parroquia Chican obtenidos en el censo del afio 2010 por parte de
laLN.E.C

18
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La tasa de crecimiento poblacional anual (TCA), es del uno por ciento.
Los métodos utilizados para la estimacion de la poblacién futura son el aritmético, geométrico y logaritmico:

METODO ARITMETICO.- Es un método que predice la poblacion a corto plazo, hace uso de una proyeccion
aritmética y se basa en un incremento constante de la poblacién, es el mas recomendable.

Pf=P (1+TCA ) 1
= — %
AT )

Pf = Poblacion futura

Po = Poblacién inicial

TCA=1%

n = periodo de disefio = numero de afios = 20

1
Pf= [124 (1 +—x 20)] = 1488
100

Pf = 149 habitantes

METODO GEOMETRICO.- En este tipo de método se considera que el aumento de poblacion es proporcional
al tamafio de la misma, se basa en tasas de crecimiento con porcentajes constantes. Las formulas matematicas
utilizadas son:

TCAY"
Pf = Po (1 +W) @)

Pf = Poblacioén futura

Po = Poblacién inicial

TCA=1%

n = periodo de disefio = nimero de afios = 20

1 120
Pf = [120 (1 +m> ] =151.3

Pf = 151 habitantes

¢ METODO LOGARITMICO.-Supone que el crecimiento de la poblacion es de tipo exponencial.

pf = Po * e("*100*m) 3)

Pf = Poblacién futura

Po = Poblacién inicial

TCA=1%

n = periodo de disefio = numero de afos = 20
e = exponencial

1
pf= [124 . e(m*z")] — 1515
Pf = 152 habitantes
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2.5 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

A partir de las conclusiones de los analisis anteriores surgen la o las alternativas de solucién. Si existe mas de
una alternativa de solucion y todas presentan los mismos beneficios, se debe seleccionar aquella que resulte con
minimo Costo Anual. Cabe destacar que, en proyectos de ampliacion que se considere nuevas fuentes de agua,
la fuente de agua que se incorpora al proyecto es conocida por un estudio previo. Si se detecta mas de una fuente
factible, se plantean alternativas técnicas.

Los principales problemas que se presentan en esta comunidad son el mal funcionamiento del sistema, debido
a la edad avanzada de las estructuras, ademas de los constantes taponamientos en la aduccién debido a la
presencia de sdlidos suspendidos, también las redes se encuentran en mal estado y la mayoria de domiciliarias
son de politubo y se encuentran en malas condiciones. Desde este concepto y partiendo de experiencias obtenidas
con programas de abastecimiento de agua en zonas rurales como los realizados por el ex IEOS, se puede evaluar
y decidir por la mejor alternativa, tomando en cuenta los componentes del mismo como son la captacion, aduccion,
tratamiento, tanque de reserva y distribucion.

El mal funcionamiento de las redes de distribucion (tuberia en mal estado, vejez avanzada de la tuberia,
taponamientos constantes y la falta de un operador para el continu6 mantenimiento ocasionan graves
inconvenientes a los usuarios en lo que respecta a la calidad y continuidad.

La no existencia de sistemas de control para eventuales reparaciones, mediante valvulas de control y
sectorizacion, obliga al corte de agua para toda la comunidad con frecuencia.

Con estos antecedentes el disefiador del presente proyecto recomienda la inmediata construccion integral del
sistema de Agua potable para la Comunidad de El Chorro tomando en cuenta lo siguiente:

No se reutilizara las mismas tuberias por las siguientes razones:

Las tuberias se consideran Unicamente en PVC ya que las mismas garantizan disminucion de pérdidas, mayor
vida util, no transmiten olor ni sabor al agua que transportan, en fin brindan mejores condiciones de trabajo para
las condiciones que se tienen que cualquier otro material.

El tanque de reserva sera disefiado siguiendo la normativa del ex IEOS para el almacenamiento de agua, la
tecnologia planteada para la construccion del mismo sera de ferro cemento que reemplazara el tanque actual por
un nuevo de 10 m® seglin requerimientos proyectados durante la vida Util del sistema, técnica que resulta bastante
economica y apropiada para el medio por lo que resulta 6ptima para este tipo de sistemas.

Planteamiento del tipo de tratamiento, éste se realizd basandose en la calidad del agua de acuerdo a los
resultados de laboratorio obtenidos. El andlisis determind la necesidad de remocién de solidos disueltos, sulfatos
y color mediante el sistema de filtracién en un medio de arena silicica. Mediante este sistema se reportan eficiencias
de remocién de sdlidos disueltos y sulfatos suficientes para obtener un efluente dentro de los parametros
recomendados. Posterior se procedera a la desinfeccion mediante hipoclorito de sodio generado en sitio.

Por estas razones técnicas se plantea la construccion de un nuevo sistema integral de agua potable para la

comunidad de El Chorro, que garantice un servicio de calidad, con presiones y caudales necesarios para servir
durante los préximos 20 afios.
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CAPITULO3 PARAMETROS Y DISENOS
HIDRAULICOS DEL SISTEMA

3.1 BASES DE DISENO
311  GENERALIDADES

Es la etapa mas importante en cualquier proyecto de ingenieria porque determinamos los parametros reales
de las obras a disefiarse, para el efecto se establecid con exactitud la poblaciéon actual mediante encuestas
socioeconomicas individuales a cada usuario, la poblacién futura y el periodo de disefio de la obra.

Se ha analizado que un sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable esta constituido por un
conjunto de elementos de diferentes caracteristicas las cuales se disefiaran de acuerdo a la funciéon que cumplen
dentro del sistema para un correcto funcionamiento del proyecto.

Para la elaboracion del presente proyecto se utilizara el documento vigente preparado por el INEN, cuyo titulo
es “CPE INEN 005-9-2 (1997) (Spanish): Cddigo Ecuatoriano de la construccion. (C.E.C) disefio de instalaciones
sanitarias: Cddigo de practica para el disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicion de
excretas y residuos liquidos en el area rural”.

3.1.2 FUENTE DE ABASTECIMIENTO

3.1.21 Reconocimiento de la zona

En la parte alta del asentamiento de la comunidad caminando peatonalmente a unos diez minutos se encuentra
la vertiente El Chorro, la cual presenta una vertiente de agua desde una roca a la actualidad esta se encuentra
rodeada de grama y maleza vegetal, no tiene restriccidon en el acceso por lo que las personas llevan sus animales
a pastar al pie de la misma lo que implica contaminacion de la fuente por lo que se tiene pronosticado realizar un
cerramiento perimetral con malla para evitar los efectos causados por este factor lo que nos provoca insalubridad
y contaminacion de la fuente.

3.1.22 Trabajos topograficos

La elaboracién de un proyecto se lo realiza cuando se dispone de datos y planos topogréaficos que representan
fielmente todo relieve del terreno sobre los cuales se va a proyectar y construir obras de interés social.

El levantamiento topografico realizado para el sistema de abastecimiento y tratamiento de agua potable para
la comunidad ElI Chorro comprende desde la parte alta en donde se encuentra los puntos mas relevantes,
captacion, planta de tratamiento y almacenamiento.

Iniciando el levantamiento de la captacién primero se procedié a la localizaciéon de los puntos estratégicos en
donde se coloco la estacion total. Para la toma del azimut se utilizé un GPS garmin con lo cual quedé orientado el
levantamiento.

Existen tres sitios drenados para recolectar la mayor cantidad de agua superficial, para el levantamiento de la
misma se tomd puntos de detalle cada 1.5 metros formando una cuadricula para obtener un levantamiento
taquimétrico real del sector.

En la franja de conduccion tomé puntos cada 15 metros siguiendo la linea o eje de conduccion y a los lados
cada 5y 10 metros, con lo cual se determind el ancho de la franja. Este tramo de conduccion tiene una longitud
horizontal de 2400 metros. El anexo C nos muestra los datos de la libreta de campo.
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3.1.2.3  Aforos realizados en los lugares de captacion

Los aforos que se efectuaron en la vertiente “El Chorro”, fueron en época de invierno y verano utilizando el

método volumétrico.

Cuadro XIX. Aforo realizado en época de invierno

FECHA AFORO: 22 de octubre del 2013

| AFORADOR: El Autor

Observaciones: El aforo se realizé en un recipiente de 5 litros

NUMERO DE AFORO VOLUMEN (LTS.) TIEMPO LLENADO DEL CAUDAL (its/seg)
RECIPIENTE (seg.)
1 5 38.46 0.13
2 5 29.41 0.17
3 5 31.25 0.16
PROMEDIO 0.15

Elaboracién: Autor

Cuadro XX. Aforo realizado en época de verano

FECHA AFORO: 3 de mayo del 2013

| AFORADOR: EI Autor

Observaciones: El aforo se realizé en un recipiente de 5 litros

NUMERO DE AFORO

VOLUMEN (LTS.)

TIEMPO LLENADO DEL
RECIPIENTE (seg.)

CAUDAL (lts/seg)

1 5 55.55 0.09

2 5 45.45 0.1

3 5 62.5 0.08
PROMEDIO 0.093

Elaboracién: Autor

El resultado del aforo realizado en época de verano es el que se lo tomo para el disefio por ser el mas critico.

3.1.24 Toma de muestra, andlisis fisico quimico y bacteriolégico de agua de la captacién

Para garantizar que el agua sea verdaderamente potable, es necesario determinar en el laboratorio sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas.

a. Caracteristicas fisicas
Las caracteristicas fisicas son las que mas preocupan al usuario interesado; sin embargo, tienen menor
importancia desde el punto de vista sanitario. Ellas son: turbiedad, color, olor y sabor.

b. Caracteristicas quimicas

La calidad quimica se ve directamente afectada por el movimiento lento que tiene en el subsuelo; es asi como
mantiene un contacto directo y prolongado con los minerales, los cuales se van disolviendo en el agua; entre estos
se tiene: sulfatos, nitritos, nitratos, cloruros, hierro, pH, dureza, etc.

c. Caracteristicas bacteriologicas

Las caracteristicas bacteriologicas tienen un factor de importancia muy alto ya que con la interpretacion de
estos resultados podemos prevenir enfermedades y epidemias causadas por bacterias o coliformes, sin embargo
los examenes bacteriolégicos que se realizan para el disefio de la planta de tratamiento buscan determinar la
contaminacion fecal.

Las muestras se tomaron 4 litros para el analisis fisico y una muestra de 100 mililitros para el bacterioldgico,
los recipientes fueron previamente esterilizados. Los resultados de los analisis se muestran en el Anexo B.

3.1.25 Periodo de diseino

Aunque la norma de disefio para sistemas de abastecimiento de agua potable establezca periodos de disefio,
es importante analizar ciertos factores que influyen mucho al momento de establecer el tiempo de durabilidad de
la obra, garantizando de esa manera la rentabilidad de la obra durante el periodo de disefio escogido. Debe ser
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adoptado en funcién del componente del sistema, la caracteristica de la poblacion y las posibilidades de
financiamiento.

Cuadro XXI. Componentes del sistema de agua potable

Componentes del sistema Poblacion menor a 10000
habitantes
Obras de captacion 10-20afios
Aduccién 20afos
Pozos profundos 10afios
Estaciones de bombeo 20afos
Plantas de tratamiento 15-20afios
Tanques de almacenamiento 20afios
Redes de distribucion 20afos
Equipos eléctricos 5-10afios
Equipos de combustién interna 5afios

Fuente: Norma NB-689, Disefio de Sistemas de Agua Potable.
Elaboracién: Autor

De acuerdo a las normas de disefio para sistemas de abastecimiento de agua potable, el periodo establecido
para el disefio es de 20 anos.

3.1.2.6 Poblacion de diseiio

Para realizar el estudio y disefio de un proyecto de agua potable es necesario conocer el numero de habitantes
a futuro que tendra la comunidad la misma que proyectaremos en base a la poblacién actual en reciprocidad al
tiempo de disefio. Con este factor estamos garantizando un correcto funcionamiento del sistema a futuro.

La poblacion futura calculada en la seccion 2.4.3, nos dio como resultado 152 habitantes.

3.1.2.7 Niveles de servicio

Para la eleccién del nivel de servicio que se prestara para la comuna nos basaremos en las Normas del INEN,
que tiene como documento técnico “CODIGO DE PRACTICA PARA EL DISENO DE SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, DISPOSICION DE EXCRETAS Y RESIDUOS LIQUIDOS EN EL AREA
RURAL”".

Cuadro XXII. Niveles de servicio

NIVEL SISTEMA DESCRIPCION
AP Sistemas individuales. Disefiar de acuerdo a las disposiciones técnicas, usos
0 previstos del agua, preferencias y capacidad econémica del usuario.
DE
AP Grifos publicos.
la
DE Letrinas sin arrastre de agua.
AP Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa y bafio.
Ib
DE Letrinas sin arrastre de agua.
AP Conexiones domiciliarias, con un grifo por casa.
lla
DE Letrinas con o sin arrastre de agua.
AP Conexiones domiciliarias, con mas de un grifo por casa.
IIb
DE Sistema de alcantarillado sanitario.
Simbologia utilizada:
AP: Agua potable.
DE: Disposicién de excretas.
DRL: Disposicién de residuos liquidos.

Fuente: CPE INEN 5 Parte 9.2:1997 Primera revision pag.19
Elaboracién: Autor
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Basandonos en indicadores de tipo econdmicos de las encuestas realizadas se elige un nivel de servicio Ila
para los fines pertinentes.

3.1.2.8 Dotaciones

La dotacion es el consumo promedio diario de agua que necesita un habitante de acuerdo al nivel de servicio
que corresponda.

Cuadro XXIII. Dotacion media futura de agua para los diferentes niveles de servicio

NIVEL DE CLIMA FRIO (LTS/HAB/DIA) CLIMA CALIDO (LTS/HABI/DIA)
SERVICIO

la 25 30

Ib 50 65

lla 60 85

IIb 75 100

Fuente: CPE INEN 5 Parte 9.2:1997 Primera revisién pag.19
Elaboracion: Autor

Del Cuadro XXIll y con el nivel de servicio optado anteriormente y tomando como clima frio considerado para
el canton Paute tenemos como dotacion media diaria por habitante de 60 Lts/hab/dia.

3.1.29 Variaciones de consumo

» Caudal medio diario (Qm): Es el caudal respectivo al promedio de los caudales diarios utilizados por una
poblacion determinada, dentro de una sucesion de valores medidos a en un afio. En virtud de la
insuficiencia de datos medidos, el caudal medio diario se obtiene de la relacidon de la dotacion necesaria
y el parametro de la poblacion total.

Sin embargo las Normas CPE INEN 5 indican que el caudal medio diario sera calculado mediante la

ecuacion:
-P-D
om =120 @
86400
Dénde:

Qm = Caudal medio I/s

f = factor de fugas = 1.20

P = Poblacién al final del periodo de disefio o Poblaciéon Futura = 152 hab.
D = Dotacion futura = 60 I/hab.-dia

1.2*%152 %60
Om=—"—"—"""-0.12Its /s
86400

Om =0.12Its / s

En el cuadro, de acuerdo al numeral 4.5.4 de las normas del CPE INEN 5, se establece el factor de correccion
por pérdidas y fugas segun el nivel de servicio que se dara a la comunidad en estudio.

Cuadro XXIV. Factor de correccion de fugas

Nivel de servicio f%
lyla 10
Iy lla 20

Fuente: CPE INEN 5 Parte 9.2:1997 Primera revisiéon pag.20
Elaboracién: Autor
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» Caudal maximo diario (QMD): Es el caudal maximo respectivo a un dia en el que la comunidad tuvo su
mayor gasto de agua al afio, los cuales provienen de una sucesion de datos medidos en un afio el mismo
que es medido en litros por segundo; de igual manera en ausencia de datos este igual se consigue
mediante la aplicacion de un coeficiente de variacion diaria.

El consumo maximo diario se obtiene multiplicando el consumo medio diario por un factor de

mayoracion.
Reiteradamente las Normas CPE INEN 5 indican que el Consumo maximo diario se calcula con la
ecuacion:
OMD = KMD - Om (5)
Dénde:

Qm = Caudal medio I/s

KMD = factor de mayoracién maximo diario

KMD = 1.25 para todos los niveles de servicio (Normas de Disefio CPE INEN 5 Parte 9.2:1997 Primera revision
pag.20)

OMD =125%0.12 = 0.151ts/ s

OMD =0.151ts/ s

» Caudal Maximo Horario (QMH): Representa al valor del caudal maximo que tiene la poblacién en una
hora determinada la CPE INEN 5 nos indica que para encontrar dicho caudal apliquemos la siguiente
expresion matematica:

OMH = KMH - Om (6)

Doénde:
Qm = Caudal medio I/'s
KMH = factor de mayoracién maximo horario

El articulo 4.5.3.2 de las normas CPE INEN 5 dice: “El factor de mayoracién maximo horario (KMH) tiene un
valor de 3 para todos los niveles de servicio.

KMH =3

OMH =3-0.12=0.361ts/s

OMH =0.36Its/ s

3.1.210 CAUDALES DE DISENO

» Caudal de la fuente (Qcap): Las normas de disefio CPE INEN 5 en el numeral 5.2.1 nos indican que la
capacidad de la estructura en donde se va a recaudar el agua en estado natural debe ser el 1.20 del
caudal maximo diario.

Qcap =12 - OMD ™

Qcap =1.2-0.15=0.18lts / s
Qcap = 0.18lts / s

» Caudal de conduccion (Qcon): La linea de conduccién se planteara para transportar el caudal requerido
en el dia de maxima demanda del periodo de disefio establecido anteriormente. Las normas de disefio
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CPE INEN 5 en el numeral 5.3.1.1, recomiendan que el caudal de disefio de la conduccion sera 1.10 veces

el caudal maximo diario calculado al final del periodo de disefio.

Qcon =1.1- OMD

Qcon =1.1*%0.15=0.17Its / s
Qcon = 0.17Its / s

®)

» Caudal de tratamiento (Qtrat): En el numeral 5.4.1 de las normas CPE INEN 5, nos indican que la capacidad
de la planta de tratamiento o potabilizacion sera 1.10 veces el caudal maximo diario correspondiente al

final del periodo de disefio.

Otrat =1.1- OMD

Otrat =1.1%0.15 = 0.17lts / s
Otrat = 0.17Its /' s

» Caudal de distribucién (Qdis): En el numeral 5.6.1, de las normas CPE INEN 5, dice que el caudal de
distribucion es igual al caudal maximo horario en poblaciones pequefias nos indica que no

consideremos un caudal para combatir incendios.

Odis = OMH = 0.361ts / s

Resumen de los caudales calculados para el disefio del proyecto.

Cuadro XXV. Caudales de disefio del proyecto

Caudal Caudal de Caudal de Caudal de
de la Caudal de . L L.
» tratamiento distribucion aforo
SECTOR fuente conduccion . . .
Qtrat Qdis disponible
Qcap | Qcon (lts/s) (Itsls) (itsls) (Its/s)
(Its/s)
El Chorro 0.18 0.17 0.17 0.36 0.093

3.1.2.11 Pérdidas de carga

Elaboracion: Autor

€))

10

La pérdida de carga en una tuberia es un factor que representa la pérdida de energia de un flujo a lo largo de
la misma por el efecto de rozamiento de particulas entre si o el roce con las paredes del conducto. A continuacion

se citaran los métodos mas utilizados para calcular este factor:

Formula de Hazen Williams: Es la mas empleada por su simplicidad y grado de exactitud, se expresa como:

10.667 * L + Q1852
T T D487  c1852

Dénde:
Q= Caudal en m%/s
L= Longitud de la tuberia

C= Coeficiente de Hazen Williams (adimensional), véase el Cuadro XXVI.

D= Diametro interno de la tuberia en m
J =Pérdida de carga unitaria o gradiente hidraulico en m/m
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Cuadro XXVI. Valores del coeficiente C de Hazen-Williams

Material Cc
Acero galvanizado 125
Acero soldado c/revestimiento 130
Asbesto cemento 120
Hierro fundido nuevo 100
Hierro fundido usado (15 a 20 afios) 60 — 100
Hierro fundido ductil c/revestimiento de cemento 120
Plastico PVC o Polietileno PE 140

Fuente: Manual de Hidraulica, Azevedo Netto — Acosta Guillermo
Elaboracién: Autor

Ejercicio de Aplicacion:

Calcular la pérdida de carga de la linea 14 de nuestro disefio y comprobar con los resultados obtenidos por
Epanet.

Fig. 19 Esquema de red 14 y 58 de la distribucion EI Chorro

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

Fuente: Epanet
Elaboracién: Autor

DATOS
L=9.786m

Q=0.23 It/s = 0.000231 m?/s Dato obtenido de la reparticion de caudales con relacion al caudal de distribucion
y el nimero de viviendas que dotara el servicio cada ramificacion.

D =29mm = 0.029m El diametro elegido para la tuberia fue de 32mm pero para el calculo interviene el diametro
interno.

C = 140 Obtenemos de la Tabla XXVI

El valor de la pérdida de carga la vamos obtener por metro lineal por lo tanto la longitud de la tuberia
consideramos 1m.

_ 10.667 * 1 % 0.00023"%52
©0.029%87 x 1401852

=0.00635"/,,, =6.35 m/km
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Fig. 20. Valores de pérdida de carga de las lineas 14, 15, 16 y 17

Archivo Edicion Ver Proyecto Informes Ventanas Ayuda
IDEE&BXn g NMERE X NE4aQXZoEHT—~CFNXT|
Laongitud Digmetra Rugosidad Caudal Welocidad Pérdida Unit. | Factor Friccidn Estado

1D Linea m mm LPS mds mekm

_ 3786 2 140 023 0.35 0.030 Abietta
Tuberia 15 15.246 29 140 015 0.23 2.85 0.032 Abierta
Tuberia 16 15.925 29 140 015 0.23 2.86 0.032 Abierta
Tuberia 17 31.944 29 140 015 0.23 285 0.032 Abierta

Fuente: Epanet
Elaboracién: Autor
En conclusion el valor de pérdida de carga calculada por el método de Hazen Willians es igual o semejante a
la calculada con el software de Epanet.

Para obtener el valor de pérdida de carga total multiplicamos la pérdida de carga unitaria por la longitud de la
tuberia.

J =0.00635 % 9.786 = 0.0622 ™/,

3.1.3 DISENO HIDRAULICO DEL SISTEMA

3.1.31 Captacion

Las obras civiles para captar el agua son de mucha importancia ya que estas estructuras son las encargadas
de recolectar y mantener la cantidad de agua de una o mas vertientes, dichas obras varian de acuerdo a la
naturaleza de la fuente.

La captacién que tenemos en El Chorro es de una vertiente por lo que las estructuras civiles que se disefian
son para preservar el afloramiento de agua subterranea para prevenir la contaminacién de cualquier tipo, las
mismas permiten el paso de agua hacia unas tuberias perforadas que van a lo largo de una zona especifica de
terreno para tratar de recolectar la mayor cantidad de agua para después direccionarlas hacia un tanque de
recoleccion.

Cuadro XXVII. Ubicacién de la captacion

) DIAMETRO (mm.)
CAPTACION F N COTA
# INCRESO SALIDA
FL CHORRO | 748760.19 | 9685618.24 2358.00 110 32

Elaboracién: Autor

3.1.3.2 Conduccion

La conduccion para nuestro proyecto se define como el transporte del caudal de captacion a través de una
tuberia de polietileno. En lo que se caracteriza esta red, es que no existe en todo su trayecto derivaciones, es decir,
lo que se capta se transporta a la planta de tratamiento.

Los sistemas de conduccion a presién en tuberias cerradas se pueden clasificar de dos maneras. Conduccién
por gravedad y conduccion por bombeo, para nuestro estudio tenemos el primer caso por lo que la toma esta con
una cota superior a la cota de entrega. En consecuencia el comportamiento de la dinamica siempre esta arriba del
eje de la tuberia, para garantizar que el flujo de agua llegue a su destino. La Tabla XXVIII detalla los parametros
que se utilizo para el disefo de la misma:
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Cuadro XXVIII. Parametros para el célculo de la conduccién

Parametros Formula Valor Unidad Observaciones

Caudal de captacion: Q. QOcap =1.2-QMD 0.189 l/s

Caudal aforado: Q, Método volumétrico 0.203 l/S Dato obtenido en campo por el

autor

Diametro nominal de la tuberia: Impuesto 25 mm A ser comprobado

Dnam

Diametro interno de la tuberia: D Especificaciones del 0.022 m De los catalogos del producto
producto

Presién maxima de trabajo: P, Especificaciones del 1.6 Mpa De los catalogos del producto
producto

- - — T
Velocidad media en la tuberia: V (Qcap/looo)/(n_ . (D2/4)) 0.497 /s
C Hazen-Williams: Cuadro XXVI. 140 Adimensi | Coeficiente C de Hazen-Williams
onal

Elaboracién: Autor

Para disefiar una linea de conduccion por gravedad, se debe tener en cuenta el calculo de la linea piezométrica
(Linea de energia) y la linea del gradiente hidraulico (Presién + elevacion). Pues se debe cuidar que la linea del
gradiente hidraulico este siempre por encima del eje de tuberias evitando asi presiones negativas. La Fig. 21 nos

muestra un diagrama de cargas.

Fig. 21. Carga estatica y dinamica de la linea de conduccion

. CAPTACION

 APTACIO

7

ELEVACION

PERFIL DE LA LINEA DE

LGy

CONDUCCION

PERDIDA DE
ENERGIA
CARGA
4 ESTATICA
CARGA
DINAMICA
RESERJORIO

DISTANCIA

\4

Elaboracién: Autor

Para el célculo de presiones y pérdidas iniciamos obteniendo los datos topograficos como son: abscisas, cotas
de la linea de conduccion. La profundidad de excavacion de la zanja para la tuberia proyectamos 60cm. Por lo

tanto:

» Presion estatica:

Pe = Vi - Vpruy

Remplazando valores tenemos:

P, = 2357.157 — 2347.082 = 10.075m.c.a

Dénde:

P, = Presion estatica.
V;= Cota inicial del proyecto.
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Vproy= Cota del proyecto nodos consiguiente.
m.c.a= Metros de columna de agua.

» Pérdidas por friccion unitaria:

10.667 * L » Q1852
= T D487 . (1852

Remplazando valores tenemos:

10667 * 16.62 « (0-189/, 1 )

1.852

0.022487 x 1401.852

=0.282m.c.a
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» Presion dinamica: No es mas que la diferencia entre la presion estatica y las pérdidas.

Remplazando valores tenemos:

P; =10.075-0.282 =9.78 m.c.a

» Altura piezométrica: Es igual a la suma de la cota del proyecto mas la presién dinamica.

V=Y, + Py

Remplazando valores tenemos:

V,= 2347.082 + 9.78 = 2356.862 m.c.a

Cuadro XXIX. Resumen de valores para graficar el perfil hidraulico

Cota Cota Presién | Pérdidas | Presion | Altura
Nodo | Abscisa | Terreno | Proyecto | Longitud m | Estatica | Friccion | Dinamica | Piezométrica
msnm msnm m.c.a m.c.a m.c.a m
1 0+000.00 | 2357.757 | 2357.157 | 0.000 0.000 |0.000 |0.000 2357.157
0+010.00 | 2349.613 | 2349.013 | 10.000 8.144 10170 | 7962 2356.975
4 0+016.62 | 2347.682 | 2347.082 | 16.620 10.075 [0.282 [9.780 2356.862

Elaboracién: Autor

(13)

(14)

Una vez obtenido los valores de las presiones procedemos a calcular un fenémeno hidraulico conocido como
golpe de ariete que se origina cuando se corta bruscamente el flujo del agua en la tuberia transformando asi la
energia cinética en energia elastica que es absorbida por la masa del agua y la tuberia. A continuacion se va a
detallar paso a paso para obtener estos factores:

Celeridad de la onda: Como el fluido con el que va a trabajar la tuberia de aduccién es agua; la férmula de
Allevi nos permite analizar la celeridad de la onda rapidamente con la siguiente expresion:

9900

(1934 (k- 2))
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Donde
K = Coeficiente funcion del modulo de elasticidad () del material constitutivo de la tuberia = 100/ ¢
D = Diametro nominal interno de la tuberia

e = Espesor de la tuberia

Cuadro XXX. Valores de K para hallar la celeridad

Material de la tuberia | & ( kg/m?) K
Palastros de hierro y acero 2*1010 0.5
Fundicion 1010 1
Hormigon 2*10° 5
Fibrocemento 1.85*10° 55(5-6)
PVC 3*108 33.3(20-50)
PE baja densidad 2*107 500
PE alta densidad 9*107 111.11

Fuente: https://www.uclm.es/area/ing_rural/Trans_hidr/Tema10.PDF
Elaboracién: Autor

Los diametros se deben ingresar en la formula en milimetros por lo tanto remplazando datos obtenemos.

9900
C= =578.858 ™M/,

j<48.3 + (33.3 . ﬁ))

Fase de la tuberia:

Z*L—T-R lazand 2*16'62—0057 16
¢ = T|; Remplazando ——ooerr = 0.057s (16)

Sobre presién maxima:

_2*L*V

7T (17)

a

Donde:

L: Longitud de la tuberia en metros
V: Velocidad media en la tuberia m/s
T: Fase de la tuberia

G: Gravedad

_ 2%16.62%0.497

- = 2935
@~ 798060057 m
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Presion total maxima:

ha + Pdmax = PTmax (18)

Donde:

Pimax = La Presién dinamica maxima
hq= Sobre presion maxima

Prmax = 29.354+9.78 = 39.13m.c.a
Presion de trabajo maxima en relacion con las especificaciones de la tuberia:
La tuberia de PVC para la aduccion sera de 1 Mpa = 101.97 m.c.a.

En resumen para que la eleccion de nuestro diametro de tuberia cumpla para nuestras necesidades se debe
cumplir con la siguiente condicion:

PTmax =< PTramax

39.13m.c.a < 101.97m.c.a - la eleccion del diAmetro CUMPLE

3.1.3.3 Planta de tratamiento

Es el conjunto de obras de infraestructura civil, instalaciones y equipos que tienen el propésito de convertir la
calidad el agua filtrada en agua potable a través de procesos y operaciones unitarias.

Porque el agua al estar en la naturaleza en contacto con el suelo y la atmdsfera, alcanza elementos o
compuestos que alteran su composicion fisico—quimica y microbiolégica, requiriéndose tratamiento para obtener
agua de buena calidad para consumo humano

Para el disefio de la planta de tratamiento se basoé en las siguientes condiciones:

-Nivel de impurezas
-Analisis econodmico
-Operacion y mantenimiento de la planta

Para la eleccion del método de tratamiento en base al nivel de impurezas se analizé de acuerdo a los resultados
de los analisis realizados en el laboratorio de agua potable de Emapal del cantdon Azogues, los resultados se
muestran en el (Anexo B). El andlisis determino que necesitamos remover solidos disueltos, sulfatos y color.

3.1.3.3.1 Filtros lentos

Ante la necesidad de la comunidad se ha planteado una alternativa para potabilizar que sea eficiente y
econémicamente viable para satisfacer la demanda de agua para su uso doméstico. Ya que estos nos ayudan a
reducir particulas en suspension, sélidos en suspension, materia organica y organismos patdgenos presentes en
el agua cruda.

El funcionamiento basicamente consiste en un proceso fisico de purificacion el cual se obtiene al pasar el agua
por un lecho filtrante; también en la parte superior del lecho se forma una capa gelatinosa constituida de algas y
microrganismos biolégicamente muy activos.

Los filtros lentos para el ingreso tienen un sistema de ajuste y medicion mediante vertederos triangulares de
pared delgada, tenemos dos filtros cada uno con un sistema de drenaje, una capa de grava triturada de 8-12mm,
la segunda capa de grava triturada de 1-6mm, una capa de arena silicica y una de agua. La salida comprende dos
camaras cada una con un vertedero de control de nivel minimo y una caja de valvulas para el sistema de retro
lavado.
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Numero de filtros

Por razones de técnicas de operacion y mantenimiento se realizara dos filtros, cada unidad que trabaje con el
65% y el 35% del caudal de la planta de potabilizacion.

19)

1 3
Qr =0.65%0.173 = 0.11245; =0.40482™M /h

Parametros de diseio

Velocidad de filtracién Vf = 0.10-0.20 m/h
Para nuestro disefio Vf = 0.14m/h

Calculo del area superficial:

Qr
A, = A (20)
Donde

As= Area calculada del filtro en m2
Q= Caudal del filtro en m%/s
V= Velocidad de filtracién m/h

040482
7014

.89 m?

Calculo del diametro: la forma circular es la forma tipica utilizada en nuestro medio. Por lo tanto para el calculo
de diametro utilizamos la siguiente expresion.

Ry = ’ (ﬁ) = (Z'HE) = 096m (1)

Rf= Radio del filtro, el calculo tenemos nuestro radio de 0.96 m pero redondeamos a un radio de 1m.
Ar= Area real del filtro

Comprobacion del radio asumido del filtro mediante el calculo de las velocidades de filtracion si se sabe que
las velocidades deben oscilar entre 0.1 <V £0.2.

i Qtrat/N .
= 23)

Donde

Ver= Velocidad de filtracion en cada filtro en m/h

Quat= Caudal de la planta de tratamiento= 0.173 I/s= 0.6228m?%h
N= Numero de filtros

A= 3.14m?
0.6228/2
= —= m S
Vc/f 314 0.1™M/s CUMPLE
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Qt‘r‘at
Ve, = 24
t/f A, (24)
Donde
Vyi= velocidad de filtraciéon con el caudal total en un solo filtro
0.6228
= =02Mm CUMPLE
Jr T T3.14 /s
Espesores de la capa del material filtrante del filtro
Se presentan los espesores que deben cumplir tanto la arena, como la grava en un filtro lento.
Cuadro XXXI. Especificaciones del lecho filtrante
Descripcion Unidad Criterios Valores | Observaciones
. Norma 5.9.2.1, literal b del EX
Borde libre m - IEOS 0.2 1
Altura sobrenadante m Nmma&&?éggmbddEX 1.00 | ALTURA AGUA SOBRE ARENA
Arena coeficiente de uniformidad < 3 Norma 5.9.2.1, TABLA VI.5 1.00 H1=LECHO DE ARENA
o H2=LECHO INTERMEDIO
Diametro de la grava de 1 a 6 mm Norma 5.9.2.1, TABLA V1.6 0.10 SOPORTANTE
. H3=LECHO INFERIOR
Diametro de la grava de 8 a 12 mm m Norma 5.9.2.1, TABLA V1.6 0.15 SOPORTANTE
ALTURA TOTAL DEL FILTRO EN METROS 2.45 ALTURA DEL TANQUE

Elaboracién: Autor

Calculo de pérdida de carga en el lecho

Datos:

Coeficiente de permeabilidad del medio filtrante (K)= 0.0007 m/s
Velocidad de filtracion (V)= 2.77778E-05 m/s

Area del filtro (A1)= 2.89 m?

Caudal a filtrarse (Q)= 0.0000865 m3/s

Espesor del filtro (L)=1.25 m

Q+L
K Al

HR =

_0.0000865 * 1.25

0.0007 =289~ 0om

HR= Carga hidraulica disponible mediante la férmula de Darcy.

Pérdida de carga producida por los drenes

Datos:

Viscosidad cinematica del agua a una temperatura de 14°C (u) = 1.17E-06

Velocidad en el dren (V) = 0.05 m/s

p*D1
14

Re =

_ (1.17E— 06) * (0.0462)

= 197E
0.05 97E + 03

e

Re= Numero de Reynolds adimensional
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64

= — [ 3.24E — 02 adimencional
Re

f

= Coeficiente de fricciéon

dh= Diametro hidraulico (m)

_4xA2] 4%0.0017

dh = 5™ 00462+

h = Pérdida de carga en el dren (m)

_033xfxV?

=0.046194892m

| 0.33%3.24E — 02 * 0.052

~2%981xdh|

2 %9.81 % 0.046194892
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=295E-05m

Pérdida de carga en el dren menor al 10% de la carga hidraulica disponible.

27)

(28)

(29)

Comprobacién del diametro asumido en el sistema de drenaje por medio de las velocidades

Cuadro XXXII. Comprobacion de velocidades en los drenajes

CALCULO DEL SISTEMA DE DRENAJE PRINCIPAL (FUNCIONANDO EN CONDICION NORMAL)

Descripcion Unidad Criterios Valores | Observaciones
CAUDAL A SER FILTRADO I/'s Caudal de filtrado 0.0865
VELOCIDAD MAXIMA EN EL COLECTOR s Norma 5.9.2.1, literal e del EX - 0.3
PRINCIPAL IEOS :
VELOCIDAD MAXIMA EN LOS TUBOS s Norma 5.9.2.1, literal e del EX - 03
LATERALES IEOS :
SEPERACION ENTRE LATERALES m Norma 5'9'2':é (")tgra' e delEX- 1a2
TAMARNO DE ORIFICIOS EN LOS LATERALES | mm 6a19
SEPERACION ENTRE ORIFICIOS m Norma 5'9'2':égg'a' edelEX- 144003
3.6 factor de
Q1 = CAUDAL DE CADA FILTRO m3/h Q1=0.0865*3.6 0.3114 | conversion de /s
am3/h
D1= DIAMETRO DEL DREN PRINCIPALPVC 1| 50mm (46.2mm 1.0 MPa) 0.0462 Diametro
MPa Impuesto
A2 = AREA DEL DREN PRINCIPAL m2 A = mr? 0.0017
V = VELOCIDAD EN EL DREN PRINCIPAL m/s V= Q/A 0.05 Cumple
DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE LATERAL
QL = CAUDAL EN CADA LATERAL Vs oy = Coudalaser filtrado 0.0216
Numero de colectores laterales
N2 = NUMERO DE COLECTORES LATERALES u Valor Impuesto 4
D2 = DIAMETRO DE LOS COLECTORES Diametro
LATERALES mm 50mm (46.2 mm 080 MPa) 0.0462 Impuesto
VL = VELOCIDAD EN EL DREN LATERAL m/s V= Q/A 0.013 Cumple
AL = AREA DEL LATERAL m2 A = nr? 0.0017

Elaboracién: Autor
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Calculos de los orificios de descarga

Datos:
Cd= Coeficiente de descarga = 0.45
D1= Diametro de los orificios = 0.006m VALOR IMPUESTO

Aorr= Area de cada orificio

D12 xm| 0.006%x7 5
Aory = ——|= ——5— = 0.00002827m G0

Qorr= Caudal de descarga de cada orificio

Qory = Cd * Ay V2% 9.81 « HR * 1000|= 0.45 x 0.00002827 * Y2 = 9.81 * 0.05 * 1000 = 0.0126l/s (31)

Calculo del numero de orificios

N+= Numero de orificios por lateral calculados en el Cuadro XXXI|

QL | 0.0216

N = = —
17 Qorp| 0.01261

=172u (32)

N1=1.72u, Lo que es un valor bajo se produciran velocidades altas se colocara cuatro orificios a cada lado.

Vorr= Velocidades en los orificios

Q1 03114/
Vo = 3600 |_ 3600
OF " Agrs * Ny * N2|~ 0.00002827 * 4 * 4

=0.191m/s (33)

3.1.3.3.2 Tanque de aguas claras

Después que el agua ha sido pasada por los filtros, el agua se transportara a un tanque de recoleccién aforo,
denominado tanque de aguas claras. EI mismo que consta de dos divisiones en los cuales se realizara una
reparticion del caudal mediante vertederos triangulares.

A continuacioén de que el agua ha sido sometida al proceso de filtracién como tratamiento final le sometemos a
un proceso de desinfeccién para cumplir el objetivo de eliminar microrganismos patdgenos presentes en el agua.

3.1.3.3.3 Unidad de desinfeccion

La desinfeccion no es mas que la eliminacion de los microorganismos patdégenos que estan presentes en el
agua. Para lograr la eliminacion de estos microorganismos debemos evitar la reproduccion y crecimiento de los
mismos, ya que si estos microorganismos no son eliminados el agua no se considera como potable y a su vez se
convierte en un medio muy susceptible de causar enfermedades.

La desinfeccion se puede lograr mediante medios quimicos y/o fisicos los cuales también tienen la facultad de
extraer contaminantes organicos del agua, que son nutrientes para los microorganismos. Los desinfectantes
ademas de eliminar a los microorganismos debe tener un efecto residual, es decir, mantenerse como agente activo
en el agua después de la desinfecciéon para de esa manera evitar el crecimiento de los microorganismos en las
tuberias provocando de nuevo asi la contaminacién del agua.

Se construira una caseta de cloracion dentro de esta tendra un equipo de dosificacion y el equipo que produce
cloro, esta estructura sera construida con mamposteria de bloque y revestida con mortero 1:3, la cubierta de
planchas de asbesto cemento con estructura de madera, ira pintada interior — exterior.

Para la desinfeccion se utilizara un hipoclorador, la sustancia a ser empleada como desinfectante sera el
hipoclorito de calcio, que contiene una concentracién del 70 % de cloro. La dosificaciéon de cloro se realizara con
solucion de hipoclorito de calcio mediante dosificador de tipo volumétrico. Normalmente la dosificacion se realiza
a través del caudal medio diario.
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El volumen que sera tratado es:

Qtat=1.1xQMD =1.1x0.15=0.17 I/s
V =0.17 x 86400

V = 14688 I/dia

V = 14688/1000 = 14.688 m¥dia

Cloro por dia:

En un metro cubico de agua se colocara 1.5gr de cloro al 100% equivalente a 150 mg de cloro, pero como el
hipoclorito tiene una concentracién del 70% de cloro nos da como resultado:

Hipoclorito de calcio = 150 * 70% = 2.14mg/I, Por lo tanto
G = hipoclorito de calcio * Volumen de tratamiento diario
G =2.14*14.688 = 31.43 gr/Dia

G= hipoclorito de calcio por dia

Para el suministro del hipoclorito al agua se empleara un tanque hipoclorador de polietileno de 250 litros, el
cual estara provisto una tuberia HG de "2 con una llave de paso para el llenado y una salida mediante un flotador
y una manguera de polietileno de %2 hacia el vertedero, Se dosificara 1It de solucion en seis minutos. Para lo cual
se dara inicio la dosificacion hipoclorito de calcio cuando esté en funcionamiento el sistema, ya que debemos tomar
en cuenta el verdadero caudal que ingresa al tanque de reserva y de acuerdo al cloro residual que tenemos como
resultado en los nudos mas alejados de la red de distribucion.

3.1.3.4 Tanque de reservas

Con la propésito de asegurar el caudal requerido para la poblacién en las horas pico o de mayor consumo, el
tanque de reserva almacena agua durante las noches y horas de menor gasto; ayudando también a obtener un
mayor tiempo de contacto entre el cloro y el agua durante el proceso de desinfeccion.

La construccion del tanque sera en ferrocemento que es un material similar al concreto en el que se elimina la
grava y en lugar de reforzarlo con barras de acero, se utilizan varias capas de malla de alambre delgado como
malla hexagonal o de gallinero, malla electosoldada, metal desplegado, y algunas varillas.

El ferrocemento presenta ventajas en la construccion de estructuras especiales de espesor pequefio, donde la
geometria le proporciona una resistencia y rigidez adecuada. Al no emplear grava, la mezcla de arena - cemento
con una consistencia pastosa, puede adherirse faciimente al entramado de mallas embarrandole sin el uso de
cimbra o encofrado, dando como resultado un sistema muy artesanal pero util en la realizaciéon de varias
estructuras.

Segun la Norma de la SSA, la capacidad de almacenamiento sera el 50 % del volumen medio diario futuro;
pero en ningun caso el volumen de almacenamiento sera inferior a 10 m®. En nuestro caso resulta:

V =0.5-Om-86400 34)
Volumen de Disefio = 0.5 * 0.12 * 86400 = 5184 It. = 5.184 m3

Se ha optado construir un tanque de 10 m® porque la norma indica que un tanque de almacenamiento debe ser
mayor a 10 m? se tiene planos tipo proporcionados por ETAPA EP.
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3.1.3.5 Redes de distribuciéon

La red de distribucion es un conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, rompe presiones, disefios para
transportar el agua potable a cada usuario considerando los siguientes criterios:

- Lared de distribucién se debera disefiar para el caudal maximo horario.

- Identificar las zonas a servir y de expansion de la poblacién.

- Realizar el levantamiento topografico incluyendo detalles sobre la ubicacién de construcciones
domiciliarias, publicas, comerciales e industriales; asi también anchos de vias, areas de equipamiento y
areas de inestabilidad geoldgica y otros peligros potenciales.

- Considerar el tipo de terreno y las caracteristicas de la capa de rodadura en calles y en vias de acceso.

- Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucion utilizamos la ecuacion de Bernoulli.

- Para el célculo hidraulico de las tuberias se utilizara férmulas racionales. En el caso de aplicarse la férmula
de Hazen William se utilizaran los coeficientes de friccion establecidos a continuacion: PVC= 140 y HG=
100

- El diametro a utilizarse sera aquel que asegure el caudal y presién adecuada en cualquier punto de la
red.

- Los diametros nominales minimos seran: 25mm en redes principales, 20mm en ramales y conexiones
domiciliarias.

- Entodos los casos las tuberias de agua potable deben ir por encima del alcantarillado de aguas negras
a una distancia de 1,00 m horizontalmente y 0,30 m verticalmente. No se permite por ningin motivo el
contacto de las tuberias de agua potable con lineas de gas, poliductos, teléfonos, cables u otras.

- En cuanto a la presion del agua, debe ser suficiente para que el agua pueda llegar a todas las
instalaciones de las viviendas mas alejadas del sistema. La presion maxima sera aquella que no origine
consumos excesivos por parte de los usuarios y no produzca dafios a los componentes del sistema, por
lo que la presién dinamica en cualquier punto de la red no sera menor de 5 m.c.a y la presion estatica no
sera mayor de 50m.

- El numero de valvulas sera el minimo que permita una adecuada sectorizacion y garantice el buen
funcionamiento de la red. Las valvulas permitiran realizar las maniobras de reparacion del sistema de
distribucion de agua sin perjudicar el normal funcionamiento de otros sectores.

- El'material de la tuberia en el proyecto sera de PVC de presion E/C tanto la red principal como los ramales.

Nudos: “corresponden a los lugares donde son aplicadas las condiciones de contorno del problema. Es a través
de ellos por donde la red se comunica con el exterior”.?

Nudos de Caudal: “son aquellos puntos donde confluyen las tuberias, a través de los cuales sale o entra agua,
aunque también pueden ser solo nudos de paso. Pueden tener asociados distintos tipos de demandas. Al igual
que el resto de elementos considerados como nudos pueden ser punto de entrada de contaminantes a la red”.?

2*Modelacién y simulacion de redes hidrdulicas a presion mediante herramientas informdticas”. Tesis (Ingenieria Civil) Cartagena
— Colombia 2006 Universidad Politécnica de Cartagena. Maria del Mar Garcia. Pdg. 14.
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Para iniciar nuestro disefio identificamos los nudos y el numero de viviendas de demanda

Cuadro XXXIII. Nudos y nimero de casas de vivienda

Nudo Cota Numero de Tipo
msnm Casas Nudo

4 2304.606 1 Demanda
5 2309.183 2 Demanda
8 2292.264 2 Demanda
9 2269.796 3 Demanda
10 2269.848 3 Demanda
11 2255.175 3 Demanda
14 2241.899 4 Demanda
15 2235.028 3 Demanda
18 2215.84 2 Demanda
29 2332.871 1 Demanda
30 2287 1 Demanda
39 2310 2 Demanda
41 2329.732 1 Demanda
46 2327.6 1 Demanda
49 2.269 1 Demanda
52 2271.567 3 Demanda
53 2272.997 1 Demanda
54 2319.998 2 Demanda
55 2307.286 1 Demanda
57 2285 1 Demanda

Elaboracién: Autor

Calculo de la demanda en los nudos:
Caudal Maximo Horario = QMH = 0.377 It/s

Gasto por casa es igual al caudal méaximo horario dividido para el nimero de casas.

QMH

© ~ ¥ casas G2

0.377
Ge = —5g— = 0.0099

S *casa

Por lo tanto para encontrar la demanda en los nudos tenemos que multiplicar el gasto por casa por el niumero
de casas en cada nudo.

QMHyypo = G * # CASAS QUE APORTAN AL NUDO (36)

QMH,4 = 0.0099 * 4 = 0.03972632 1t/
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Cuadro XXXIV. Caudales de demanda en nudos

Cota NuUmero de | Poblaciéon Q.M.H.
Nudo ls
msnm casas Hab.

4 2304.606 1 Demanda 0.00993158
5 2309.183 2 Demanda 0.01986316
8 2292.264 2 Demanda 0.01986316
9 2269.796 3 Demanda 0.02979474
10 2269.848 3 Demanda 0.02979474
11 2255.175 3 Demanda 0.02979474
14 2241.899 4 Demanda 0.03972632
15 2235.028 3 Demanda 0.02979474
18 2215.84 2 Demanda 0.01986316
29 2332.871 1 Demanda 0.00993158
30 2287 1 Demanda 0.00993158
39 2310 2 Demanda 0.01986316
41 2329.732 1 Demanda 0.00993158
46 2327.6 1 Demanda 0.00993158
49 2.269 1 Demanda 0.00993158
52 2271.567 3 Demanda 0.02979474
53 2272.997 1 Demanda 0.00993158
54 2319.998 2 Demanda 0.01986316
55 2307.286 1 Demanda 0.00993158
57 2285 1 Demanda 0.00993158

Elaboracion: Autor

Eleccioén de los diametros para proceder a iterar y comprobar si los diametros seleccionados cumplen con los
parametros necesarios.

Cuadro XXXV. Datos de ingreso al software Epanet

; Nudo Nudo Longitud | Diametro Material
Tuberia — .
Inicial Final m mm
1 17 18 146.22 22 140
2 16 17 18.03 22 140
3 15 16 56.63 22 140
4 14 15 129.22 22 140
5 13 14 99.95 22 140
6 12 13 30.26 22 140
7 10 11 98.21 29 140
8 9 10 13.92 29 140
9 8 9 119.28 29 140
10 7 8 37.50 29 140
11 4 6 15.87 29 140
12 3 4 133.46 29 140
13 2 3 32.47 29 140
14 1 2 18.13 29 140
15 59 58 15.25 29 140
16 58 19 15.93 29 140
17 19 20 31.94 29 140
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18 20 21 75.56 29 140
19 21 22 27.73 29 140
20 22 23 15.67 29 140
21 23 24 20.32 29 140
22 24 25 15.69 29 140
23 25 26 11.94 29 140
24 26 27 28.05 29 140
25 27 28 19.91 29 140
26 28 29 34.04 29 140
27 29 31 20.45 29 140
28 31 32 27.55 29 140
29 32 33 12.46 29 140
30 33 34 21.71 29 140
31 34 35 42.74 29 140
32 35 36 40.87 29 140
33 36 37 19.95 29 140
34 37 38 31.24 29 140
35 38 40 28.20 29 140
36 40 41 22.70 29 140
37 41 42 18.96 29 140
38 42 43 13.73 29 140
39 43 44 32.93 29 140
40 44 45 31.23 29 140
41 45 46 9.50 29 140
42 46 47 4.23 29 140
44 48 54 9.24 22 140
45 54 49 115.83 22 140
46 49 50 12.52 22 140
47 50 51 34.92 22 140
48 51 52 50.03 22 140
49 52 53 60.44 22 140
50 29 30 105.99 22 140
51 4 5 165.37 22 140
52 54 55 85.68 22 140
53 55 56 22.71 22 140
54 56 57 33.29 22 140
55 38 39 38.65 22 140
58 1 59 17.97 29 140

Elaboracién: Autor

Una vez analizado las demandas en los nudos, e impuesto los diametros procedemos al calculo de presiones,
velocidades y pérdidas para comprobar si el diametro seleccionado es el adecuado y cumple con los parametros
y normativa.

En un sistema ramificado para comprobar manualmente si el diametro seleccionado es el adecuado utilizamos
la ecuacion de Bernoulli. Como un ejemplo practico se va a calcular las presiones en los nudos 2, 3, 4 y comprobar
con los resultados obtenidos de Epanet:

DATOS

Cota del tanque de almacenamiento = 2342.35 m.s.n.m = Nudo 1
Q14 = 0.23 It/s = 0.00023 m3/s = Caudal de la linea 14
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D =29 mm = 0.029m = diametro de la linea 14

Fig. 22. Esquema de lineas 12-13-14

Elaboracién: Autor

V= % = VELOCIDAD DEL FLUJO
000
= 700292 - 03vm/s

4

10.667 * 9.786 = 0.000231:852

]14— = 0.029487 x 14(1-852 = 0.0622m

J14 = Pérdida de carga en la tuberia 14

Aplicando la ecuacién de Bernoulli desde el nudo 1 hasta el 2 tenemos:

P, A Vi

Zg +Z]n—m

Remplazando:

P, = 2342.35 — 2340.231 — 0.0622 = 2.056 m

(37)

(38)

Las velocidades se eliminan porque no hay cambio de seccion, y la presién en el nudo 1 es igual a cero porque

es el tanque de almacenamiento. El mismo procedimiento para el nudo 3 y 4.

P; = 2.056 + 2340.231 — 2334.004 — 0.206 = 8.077 m

P, =8.077 + 2334.004 — 2304.606 — 0.848 = 36.62 m

Los calculos para el disefio de la tuberia de distribucién se realizaron con el software de Epanet obteniendo

los siguientes resultados:
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Cuadro XXXVI. Estados de las lineas de la red

ID | Nudo | Nudo | -ongitu | Diametr | Materia | . .|| Velocidad |Pérdida

Linea d o | t's ms Unit | Estado

Inicial | Final m mm m/km

1 17 18 146,22 22 140 0,02 0,05 0,27 | Abierta
2 16 17 18,03 22 140 0,02 0,05 0,27 | Abierta
3 15 16 56,63 22 140 0,02 0,05 0,27 | Abierta
4 14 15 129,22 22 140 0,05 0,13 1,45 | Abierta
5 13 14 99,95 22 140 0,09 0,24 4,30 | Abierta
6 12 13 30,26 22 140 0,09 0,24 4,30 | Abierta
7 10 11 98,21 29 140 0,12 0,18 1,91 | Abierta
8 9 10 13,92 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
9 8 9 119,28 29 140 0,18 0,27 4,04 | Abierta
10 7 8 37,50 29 140 0,20 0,30 4,91 | Abierta
1" 4 6 15,87 29 140 0,20 0,30 4,91 Abierta
12 3 4 133,46 29 140 0,23 0,35 6,36 | Abierta
13 2 3 32,47 29 140 0,23 0,35 6,36 | Abierta
14 1 2 18,13 29 140 0,23 0,35 6,36 | Abierta
15 59 58 15,25 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
16 58 19 15,93 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
17 19 20 31,94 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
18 20 21 75,56 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
19 21 22 27,73 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
20 22 23 15,67 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
21 23 24 20,32 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
22 24 25 15,69 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
23 25 26 11,94 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
24 26 27 28,05 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
25 27 28 19,91 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
26 28 29 34,04 29 140 0,15 0,23 2,88 | Abierta
27 29 31 20,45 29 140 0,13 0,20 2,21 Abierta
28 31 32 27,55 29 140 0,13 0,20 2,21 | Abierta
29 32 33 12,46 29 140 0,13 0,20 2,21 | Abierta
30 33 34 21,71 29 140 0,13 0,20 2,21 Abierta
31 34 35 42,74 29 140 0,13 0,20 2,21 Abierta
32 35 36 40,87 29 140 0,13 0,20 2,21 Abierta
33 36 37 19,95 29 140 0,13 0,20 2,21 | Abierta
34 37 38 31,24 29 140 0,13 0,20 2,21 | Abierta
35 38 40 28,20 29 140 0,13 0,20 2,21 | Abierta
36 40 41 22,70 29 140 0,11 0,17 1,62 | Abierta
37 41 42 18,96 29 140 0,10 0,15 1,36 | Abierta
38 42 43 13,73 29 140 0,10 0,15 1,36 | Abierta
39 43 44 32,93 29 140 0,10 0,15 1,36 | Abierta
40 44 45 31,23 29 140 0,10 0,15 1,36 | Abierta
41 45 46 9,50 29 140 0,10 0,15 1,36 | Abierta
42 46 47 4,23 29 140 0,09 0,14 1,12 | Abierta
44 48 54 9,24 22 140 0,09 0,24 4,30 | Abierta
45 54 49 115,83 22 140 0,05 0,13 1,45 | Abierta
46 49 50 12,52 22 140 0,04 0,11 0,96 | Abierta
47 50 51 34,92 22 140 0,04 0,11 0,96 | Abierta
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48 51 52 50,03 22 140 | 0,04 0,11 0,96 | Abierta
49 52 53 60,44 22 140 | 0,01 0,03 0,07 | Abierta
50 29 30 | 105,99 22 140 | 0,01 0,03 0,07 | Abierta
51 4 5 165,37 22 140 | 0,02 0,05 0,27 | Abierta
52 54 55 85,68 22 140 | 0,02 0,05 0,27 | Abierta
53 55 56 22,71 22 140 | 0,01 0,03 0,07 | Abierta
54 56 57 33,29 22 140 | 0,01 0,03 0,07 | Abierta
55 38 39 38,65 22 140 | 0,02 0,05 0,27 | Abierta
58 1 59 17,97 29 140 | 0,15 0,23 2,88 | Abierta

vaula| - |Sinvalor | 22 Sin | gog | 0290799 | 4634 | Activa
43 valor 2

Valvula ) - |sinvalor | 29 Sin | gog | 01362563 | 4585 | Activa
56 valor 1

Valvula - - Sin valor 29 Sin 0,2 0,3027918 41,48 | Activa
57 valor 1

Fuente: Epanet
Elaboracién: Autor

Cuadro XXXVII. Estados de los nudos de la red

Cota Demanda Presion
Nudo
msnm Ils m
2 2340,231 0,0000 2,06
3 2334,004 0,0000 8,08
4 2304,606 0,0099 36,64
5 2309,183 0,0199 32,02
6 2300,419 0,0000 40,75
7 2299,581 0,0000 0,10
8 2292,264 0,0199 7,23
9 2269,796 0,0298 29,23
10 2269,848 0,0298 29,13
11 2255,175 0,0298 43,62
12 2254,865 0,0000 0,10
13 2252,292 0,0000 2,54
14 2241,899 0,0397 12,51
15 2235,028 0,0298 19,20
16 2226,714 0,0000 27,50
17 2224,000 0,0000 30,21
18 2215,840 0,0199 38,33
19 2338,032 0,0000 4,20
20 2337,251 0,0000 4,89
21 2335,873 0,0000 6,05
22 2335,177 0,0000 6,67
23 2335,543 0,0000 6,26
24 2334,397 0,0000 7,35
25 2334,930 0,0000 6,77
26 2334,775 0,0000 6,89
27 2334,173 0,0000 7,41
28 2334,150 0,0000 7,38
29 2332,871 0,0099 8,56
30 2287,000 0,0099 54,42
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31 2332,351 0,0000 9,04
32 2329,541 0,0000 11,79
33 2332,183 0,0000 9,12
34 2331,617 0,0000 9,64
35 2331,265 0,0000 9,89
36 2330,738 0,0000 10,33
37 2330,491 0,0000 10,53
38 2330,183 0,0199 10,77
39 2310,000 0,0000 30,95
40 2329,965 0,0000 10,95
41 2329,732 0,0099 11,14
42 2329,666 0,0000 11,18
43 2330,000 0,0000 10,83
44 2327,785 0,0000 13,00
45 2328,690 0,0000 12,05
46 2327,600 0,0099 13,13
47 2325,716 0,0000 15,01
48 2324,288 0,0000 0,10
49 2269,000 0,0099 55,18
50 2268,939 0,0000 55,23
51 2270,000 0,0000 54,14
52 2271,567 0,0298 52,52
53 2272,997 0,0099 51,09
54 2319,998 0,0199 4,35
55 2307,286 0,0099 17,04
56 2299,715 0,0000 24,61
57 2285,000 0,0099 39,32
58 2339,008 0,0000 3,27
59 2340,235 0,0000 2,09

Fuente: Epanet
Elaboracién: Autor

Todos los diametros indicados en las tablas anteriores son internos. En el tramo uno se presentan velocidades
menores a 0.1 m/s pero técnicamente se decide dejar con aquellas velocidades ya que si queremos aumentar la
velocidad en las tuberias tendriamos que reducir el diametro de 22 mm a 17mm, pero la norma indica que el
diametro neto minimo para tuberias principales sera de 22mm.

3.1.3.5.1 Tanques rompe presiones

Los tanques rompe presion son estructuras pequefias que nos sirven para disipar la energia a cero, generando
un nuevo nivel de agua y estableciendo zonas de presion dentro de los limites de trabajo de las tuberias en las
tuberias de distribucion a mas de disminuir la presion regulan el abastecimiento de agua mediante una valvula
flotadora. Segun recomendaciones del EX - IEOS, éstos se ubican aproximadamente cada 70 m de desnivel en

conduccion y 40 m en distribucion.
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Cuadro XXXVIII. Ubicacion y detalle de los rompe presiones en la distribuciéon

ROMPE E N COTA

DIAMETRO (MM.)

PRESION

INGRESO SALIDA

I 748562.57 |9685672.93| 2300.00 32 32
2 748382.69 | 96858LL.01 | 2255.00 32 25
3 748866.80 | 9686175.6 2325.00 32 25

Elaboracién: Autor

3.1.3.5.2 Conexiones domiciliarias

La conexion domiciliaria es utilizada para la toma de agua desde la matriz principal hacia la vivienda mediante
un collarin de cobre del diametro de la tuberia principal con salida a rosca de 2" 0 segun sea la necesidad, después
del collarin tenemos una tuberia PVC roscable de 1/2” hasta llegar a una valvula de corte, para finalizar con el

medidor, hasta donde es responsabilidad del disefiador.

Fig. 23. Esquema de una domiciliaria

COLLARIN

,TUBC PVC ROSCABLE DE|
12"

g

ENATRIEPRINCIEAL 2. CABALLETE I 3. RED INTERNA DEL USUARID

= MEDIDOR LLAVE DE CHORRO
O [TAvVEDE
= el
= g

NIVELDESUELD| |5

NATURAL -
=

.
R AT R P (=

Elaboracion: Autor

3.1.3.6 Resumen de resultados de los disefios
En general nuestro sistema cuenta con los siguientes elementos disefiados:

e 1 Tanques de Captacion
e 1 Tanques Recolectores
e Aduccion:
- 18m tuberia PVC de presion.
- Valvulas de Aire.
¢ Planta de tratamiento compuesta por:
- 2 Lineas de filtracion lenta con lecho de arena silicica.
- 1 Tanque de aguas claras con aforador de caudal.
- 1 Caseta de cloracion.
- 1 Caseta para generacion de hipoclorito de sodio.
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e Tanque de Reserva de Ferrocemento de 10 m®
e Red de distribucion:
- 1177.31m de tuberia PVC de presion de 32mm
- 1214.98m de tuberia PVC de presion de 25mm
- 3 Tanques rompe presion
- 18 domiciliarias en tuberia de 32mm PVC E/C a %".
- 20 domiciliarias en tuberia de 25" PVC E/C a '%".

Fig. 24. Implantacion General del Sistema de Agua Potable

CAPTACION  ARTADE

TRATAMIENTO

Elaboracion: Autor
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CAPITULO4 IMPACTO AMBIENTAL

4.1 INTRODUCCION

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales, tienen dentro de sus competencias exclusivas la de
prestar el servicio publico de agua potable, alcantarillado recoleccion y depuracion de aguas servidas, entre otros.
De acuerdo a estas politicas se pretende el mejoramiento y disefio definitivo del sistema de agua potable para la
comunidad El Chorro, cabe sefialar que dicho mejoramiento se realizara desde la captacion hasta cada una de las
domiciliarias de los usuarios beneficiarios, el sistema contara con una nueva infraestructura de la captacion,
aduccion, planta de tratamiento y red de distribucion, con lo que se pretende mejorar la calidad de agua potable
para los habitantes del sector. Los habitantes que haran uso de este proyecto en la actualidad son 38 usuarios y
una poblacion de 124 personas, las cuales tendran la obligacion de pagar el servicio por el consumo de agua, esto
se aplicara a través de la junta administradora de agua la que velara la operaciéon, mantenimiento y administracion
del sistema.

El Gobierno municipal tiene la responsabilidad de dar seguimiento a que el sistema funcione de acuerdo a lo
establecido en el estudio, para lo cual la Direccion de Agua Potable y Alcantarillado evaluara las labores de
operacion y mantenimiento, asi también impartira los correctivos en caso de ser necesarios; por otro lado, la
Direccién de Gestion Ambiental y Servicios Publicos se encargara de velar por el Plan de Manejo Ambiental en la
etapa de construccion y operacion del proyecto.

Para el presente Anadlisis del Impacto Ambiental, se ha escogido una de las metodologias aprobadas en nuestro
medio, que determinara los efectos positivos y/o negativos que eventualmente podrian generarse por la
implantacion del proyecto; ademas determinara y establecera las medidas que fueren necesarias para lograr el
control, prevencion, y evitar una mitigacion de los impactos negativos que causare dafios al medio ambiente en el
area adyacente por la ejecucion del proyecto. De esta forma, el Estudio de Impacto Ambiental corresponde a
documentos técnicos que determinan la interrelacion: Proyecto - Ambiente, tomando en cuenta la capacidad de
afectacion del proyecto hacia los factores ambientales, y a su vez, ponderando el potencial de respuesta del medio
hacia el proyecto.

4.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En todas las actividades de construccion, operacion y mantenimiento del sistema de agua potable para la
comunidad El Chorro. Se tomara en cuenta los siguientes objetivos de este estudio de Impacto Ambiental (EslA):
e Identificar las actividades que alcanzaran a causar algun impacto.
e Identificar el medio sobre el cual se ejercera el impacto.
e Evaluar la magnitud e intensidad de los mismos.
e Describir las medidas de mitigacién y compensacion a aplicarse, en los casos pertinentes.
e Elaborar el Plan de Manejo Ambiental.

4.3 ANTECEDENTES DEL AREA DEL PROYECTO

» Topografia
La topografia del sitio de proyecto es de tipo irregular con pendientes muy pronunciadas en algunos sectores.
» Clima
El clima es calido, con temperatura promedio que oscila entre los 18 y 19 grados centigrados.
» Hidrologia y Fuentes de Abastecimiento
Se dispone de una sola fuente de abastecimiento, el cual es una vertiente superficial.
» Floray Fauna
En cuanto a la flora del lugar, podemos sefalar que existen algunas especies propias de la zona; en menor
escala se observa la presencia de arbustos.
Adicionalmente existe una buena presencia de sembrios de maiz frejol y habas.
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La existencia de las especies vegetales sefaladas hace que haya una presencia de ciertas especies animales
(aves) y de insectos.
» Factores socio-econémicos
La actividad econémica predominante es la agricultura y en menor grado la ganaderia.

4.4 PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

» Descripcion General del Proyecto
El Proyecto de Agua Potable para la comunidad EI Chorro ha sido implementado por el GAD Municipal del
canton Paute con el objetivo de resolver la problematica sanitaria existente en esta poblacion.
» Componentes
El sistema de agua potable disefiado esta formado por las siguientes partes:
Obras de captacion, aduccion, filtracion lenta en arena silicica, cloracién, reserva, y obras de distribucién lo que
(incluye pasos elevados, valvulas de aire, valvulas de purga y rompe presion).

» Tecnologia a Ser Utilizada
De acuerdo a los disefios realizados para el proyecto, se tiene previsto utilizar en la construccién, operacién y
mantenimiento del mismo una tecnologia apropiada y de bajo costo.
» Marco de Referencia Legal y Administrativo
Dentro de este aspecto podemos senalar que al ubicarse el Proyecto en una zona no protegida, no se requiere
la obtencién de permisos ni autorizaciones para emprender su construccion.
» Tipos de Insumos y Desechos
Los materiales a utilizarse en el Proyecto son principalmente tuberias de PVC de presién, cemento, materiales
pétreos (arena, grava, piedra), maderas de encofrado, accesorios de HG, hierro, etc.
El material producto de las excavaciones, se empleara en su mayoria para realizar rellenos, por lo cual existira
una minima cantidad de desechos que deberan ser debidamente dispuestos sin que ello afecte en mayor forma al
medio ambiente.

4.5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Para la identificacion y valoracion de los impactos ambientales que causara el Proyecto sobre el medio
circundante, se empleara el Método de la Matriz de Leopold (Método de Matrices Causa-Efecto).
Para aplicar el Método de Leopold al caso particular que se estudia, se ha hecho las siguientes consideraciones:

» Acciones
Las acciones que se ejerceran sobre el medio en estudio con la implementacion del Proyecto son: modificacion
de habitats, alteracion de la cobertura vegetal, construccion de redes de agua, excavaciones superficiales, ruido y
vibraciones y paisaje.
» Componentes Ambientales
Las anteriores acciones tendran una incidencia directa sobre los siguientes componentes ambientales:
espacios abiertos, arboles y arbustos, vistas panoramicas, salud y seguridad, empleo, red de servicios.

El algoritmo empleado para aplicar el Método de Leopold es el siguiente:

- Delimitar el area a evaluar. Para el presente caso, el area de influencia lo constituyen todos los
sectores por donde atraviesa el proyecto.

- Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

- Determinar para cada accién qué elementos se afectan. Esto se logra mediante el rayado
correspondiente a la cuadricula de interaccion en la Matriz Causa-Efecto.

- Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 10.

- Determinar si la magnitud, es positiva o negativa.
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- Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en positivas y
negativas.

- Incorporacion de los resultados para las acciones.

- Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto, desglosandolos en
positivos y negativos.

- Incorporacion de los resultados para los elementos del ambiente.

- La incorporacion de los resultados de las acciones y de los elementos del ambiente se la hace
haciendo la suma algebraica de los productos de los valores de cada celda.

- Con los valores de los pares ordenados de acciones y elementos se genera un grafico en un sistema
de coordenadas donde las abscisas representan la magnitud y las ordenadas la importancia de cada
interaccion representada en el analisis matricial.

4.51 IMPACTOS POSITIVOS
Los impactos positivos son todos los efectos beneficiosos para el ecosistema; entre los principales se tiene:

- Condiciones sanitarias saludables.

- Optimo funcionamiento hidraulico del sistema de agua potable.

- Mejoramiento del nivel de vida y salud de la comunidad.

- Reduccion de enfermedades a causa de la mala calidad del agua.

- Generacion de empleo.

- Desarrollo de una cultura ecolodgica que permite la integracion y participacion de la comunidad en asuntos
ambientales.

452 IMPACTOS NEGATIVOS
Los impactos negativos son todos los efectos perjudiciales para el ecosistema; entre los principales se tiene:

- Pérdida de cobertura vegetal.

- Impacto paisajistico.

- Alteracién de la flora.

- Generacion de polvo en la remocion de material para instalar las diferentes unidades del sistema y
material de relleno.

- Posibilidad de que las diferentes unidades del sistema no trabajen a cabalidad y tiendan a deteriorarse
por falta de control y supervision del sistema.

- Peligro de contraer enfermedades infecto - contagiosas, si no se realiza un control de calidad de agua
ofrecida y consumida por los habitantes.

Para la determinacion de los impactos ambientales se elabord una matriz en la que cada cruce de una actividad
del proyecto y un indicador ambiental se analizd si existe causa - efecto al mismo tiempo se analiza la
naturaleza del impacto si es positivo o negativo se optd en colocar una letra “N” y la celda en color rojo si el
impacto es negativo y una letra “P” y la celda en color amarillo si el impacto es positivo.
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Cuadro XXXIX. Matriz de Identificacién y Naturaleza de Impactos Ambientales.

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE ABANDONO ETAPA DE OPERACION

ACTIVIDADES

Desbroce y limpieza de la cobertura vegetal
Mantenimiento de la planta potabilizadora
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Material particulado MFA1 0 |-17| 17
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NUMERO DE IMPACTOS POSITIVOS 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 1 5 4 3 1 4 38
NUMERO DE IMPACTOS NEGATIVOS -7 -5 -6 -8 -8 -5 -6 -3 -5 -8 -5 -4 -6 -6 -5 -2 -6 0 0 0 -1 0 -96
NUMERO DE IMPACTOS TOTALES 8 6 7 9 9 6 7 4 9 9 6 5 7 7 6 4 7 5 4 3 2 4 134

Elaboracioén: Autor
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De la matriz obtenida podemos identificar que tenemos 134 iteraciones ambientales los componentes que
presentan mayor numero de iteraciones son el medio abiotico con 59 iteraciones y el medio socio — economico con
23. La fase del proyecto que mas impactos provocara es etapa de construccion con 105 iteraciones seguida la
etapa de abandono con 16 y la de operacion y mantenimiento con 13.

4.5.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS

Identificados los impactos ambientales procedemos a la evaluaciéon ambiental correspondiente, de las
relaciones causa — efecto que podria ocurrir para la construccion del “Sistema de Agua Potable para la comunidad
El Chorro perteneciente a Uzhupud, parroquia Chican del cantén Paute”. La valoracion de los impactos se la
realizara mediante el método de los criterios relevantes de BUROZ, 1994; MENESES Y GAYOSO, 1995.

4.5.3.1 Magnitud

En esta medida cuantitativa influiran criterios valorados de intensidad, extensiéon y duracién de los impactos
causados para de este modo representar una interpretacion integral de la magnitud del efecto.

» Intensidad ( | ): Mide la intensidad del efecto generado por el proyecto pudiendo ser elevado a medio o
leve. Valora la fuerza del impacto provocado por las actividades del proyecto. Su determinacion se realiza
atreves de modelos predictivos. La valoracion cuantitativa de este parametro sera de 10 para impactos
con intensidad alta, 5 para una intensidad media y 2.5 para una intensidad leve.

» Extension ( E ): Mide la influencia a nivel de entorno define si el efecto es puntual o disperso, la valoracion
le designamos de acuerdo a la siguiente referencia:

Cuadro XL. Referencia para la valoracion de la Extension.

Valoracién cuantitativa Extensién de la influencia
10 Regional, superficies extensas

5 Local, superficies inmediatas
25 Puntual, superficies localizada

Elaboracién: Autor

» Duracion ( D ): Este parametro hace referencia al tiempo que permanece el efecto en el medio la
valoracion se la realiza con la siguiente escala 10 si el efecto se mantiene en el medio de forma
permanente, 5 si es periddico y 2.5 si las implicaciones son temporales, Se debe considerar si los
alcances futuros pueden tener efectos indirectos.

» Calculo de la Magnitud: En el criterio magnitud convergeran en uno solo los elementos caracter,
intensidad, extensién y duracion y para su calculo se aplicara la formula siguiente:

Mi=(liXWi)+ (EiXWe)+ (DiXWd) (39)
Donde:

Mi = Magnitud

li = Intensidad

Ei = Extension

Di = Duracion

Wi = Peso del criterio de intensidad

We = Peso del criterio de extension

Wd = Peso del criterio de duracion

Se debe cumplir la siguiente condicion Wi + We + Wd = 1
Se sugiere los siguientes pesos de valoracion:

Wi=0.4

We =0.2

Wd=0.4

El Anexo C1, C2 y C3 nos indican respectivamente las tablas de valoracién de la Intensidad, Extension y
Duracion.
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Cuadro XLI. Matriz de la Valoracién de la Magnitud.
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4.5.3.2 Determinacion del Valor del indice Ambiental

Para cada elemento ambiental se calculara el Valor de indice ambiental de cada impacto a fin de conocer su
nivel de afectacion. El valor resultara del producto de los siguientes valores:

» Reversibilidad: Variable que representa en valor numérico la capacidad del ecosistema de retornar a
las condiciones originales una vez terminado todos los trabajos generadores de impactos. La escala

de valores para asignar a esta variable son los siguientes:

Cuadro XLII. Variable de reversibilidad

Capacidad de reversibilidad | Valoracién
Completamente reversible 1
Medianamente reversible 2.5
Parcialmente reversible 5
Medianamente irreversible 7.5
Completamente irreversible 10

Elaboracién: Autor

> Riesgo o probabilidad del suceso: Se valora la probabilidad de ocurrencia del impacto sobre el
componente ambiental analizado. La escala de valores asignados para esta variable es:

Cuadro XLIII. Variable de riesgo

Probabilidad | Rango de Ocurrencia Valoracion
Alta Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia mayor al 50% 10

Media Si el impacto una probabilidad de ocurrencia entre el 10% y el 50% | 5

Baja Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia menor al 10% 1

Elaboracién: Autor

» Formula para obtener el Valor de indice Ambiental

VIA = (RWr X RgWrg X MWm ) (40)

Donde:

Wr = Peso del criterio de reversibilidad

Wrg = Peso del criterio de riesgo

Wm = Peso del criterio de magnitud

R = Reversibilidad

Rg = Riesgo

M = Magnitud

El Anexo C4 y C5 nos indican respectivamente las tablas de valoracion de la Reversibilidad y Riesgo.
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4.5.3.3 Determinacion de la Severidad

Este factor permite conocer el nivel de afectacion del impacto hacia los factores ambientales, con lo que
podemos analizar si el impacto es Leve, Moderado, Severo o Critico, para en funcion de ello aplicar un plan de
manejo ambiental adecuado a fin de prevenir, controlar, mitigar, restaurar y rehabilitar las alteraciones producidas.
Para obtener el valor de la Severidad utilizamos la siguiente expresion matematica:

S=MXVIA (41)

Cuadro XLV. Los impactos seran clasificados segun su severidad.

Jerarquizacién de Impactos | Valor de Severidad
Impacto Leve 1-25
Impacto Moderado 26 - 50
Impacto Severo 51-75

76 — 100
Impacto Beneficioso

Elaboracién: Autor

Impacto Leve: Es la carencia de impacto o la recuperaciéon inmediata tras el cese de la accidon no se necesita
practicas mitigadoras.

Impactos Moderados: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se precisan practicas
de mitigacion simples.

Impactos Severos: La magnitud del impacto exige, para la recuperacién de las condiciones la adecuacion de
practicas especificas de mitigacién. La recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impactos Criticos: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable, sin posibilidad de recuperacion
incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.
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4.5.3.4 Resultados de la Evaluacion de Impacto Ambiental
En la siguiente figura se muestran los porcentajes de afectacion de las iteraciones ambientales:

Fig. 25. Porcentaje de las iteraciones ambientales

FACTORES AMBIENTALES

15.63%
° 9.74%

22.85% |

= MEDIO ABIOTICO

= MEDIO BIOTICO
MEDIO PERCEPTUAL
MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Elaboracién: Autor

En el grafico podemos analizar que el medio abidtico es el mas afectado con el 51.78% (-246.75 factor de
impactos), el medio socioeconémico el 22.85% (108.885 factor de impactos), el medio bidtico con 15.63% (74.49
factor de impactos) y el perceptual con el 9.74% (46.44 factor de impactos) estos como impactos negativos. El

factor que representa los impactos positivos o beneficiosos es de 367.125.
Como todos los impactos que vamos a generar sobre el medio ambiente son leves no necesitamos proveer un

plan de manejo ambiental.
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CAPITULO5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas que se describen serviran de guia para la elaboracién de ofertas técnico
economicas y posterior construccion de las obras civiles para el Sistema de Agua Potable para la comunidad El
Chorro.

El Constructor sera responsable de los trabajos que realice, de los materiales y equipos que suministre,
obligandose a satisfacer los requerimientos de fiscalizaciéon y el cumplimiento de las especificaciones técnicas
particulares, previa a la instalacién en obra, la responsabilidad civil sera de diez afios, si se determinare
técnicamente la presencia de vicios ocultos de construccion y/o materiales.

5.2 SEGURIDADES EN LA OBRA

» Para iniciar el contrato, se estableceran condiciones de sefalizacién en cada frente de trabajo, de
acuerdo con lo especificado en las especificaciones de sefializacion.

» Se establecerd, la jornada de trabajo que empleara el constructor, diaria y mensual, para que la
fiscalizacion programe sus actividades.

»  Se fijaran sitios para guardar materiales y combustibles que se usara en la obra.

» El contratista esta en la obligacion de instruir a los supervisores y personal en general, de la prohibicién
del ingreso a los sitios de la obra, a personal en estado etilico.

» Verificar la ubicacion de los cables eléctricos, aéreos o subterraneos, para evitar que puedan entrar en
contacto con la maquinaria o con el personal de la obra.

» Eliminar el ingreso superficial de agua hacia la zanja, sea de lluvia, o de cualquier otra procedencia y que
afecte a la estabilidad de las paredes.

» Si las lluvias fuertes, producen saturacién del suelo, las excavaciones deben suspenderse y
reprogramarse las actividades del dia o de la semana.

» Los mecanismos para instalar tuberias y otros elementos prefabricados, deben ser seguros para que no
se ponga en riesgo al personal encargado de esta tarea.

5.3 NIVELES DE CONSTRUCCION

El Contratista al inicio de la construccion, debera reponer en el terreno existente, por una sola vez los ejes del
proyecto, debidamente referenciado, también debera suministrar y colocar todas las estacas y puntos de control
de la obra.

El Contratista sera el Unico responsable de |a precision de las lineas y cotas de los varios elementos de la obra,
ademas debera notificar al Fiscalizador cualquier error o discrepancia aparente que él encuentre en los
levantamientos previos, en planos y otros documentos, para su correccion o interpretacion, antes de proceder al
trabajo pertinente.
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5.4 PERIODO DE PRUEBA

Es obligacién del Contratista mantener y conservar en buenas condiciones la obra durante el periodo de
construccion hasta la recepcion definitiva. Debera dedicar todo el equipo, personal y materiales necesarios para
conservar las obras en buen estado.

Durante el periodo de prueba, el Contratista debera corregir, complementar o reemplazar, por su cuenta
cualquier falla, parte inconclusa o defectuosa de la obra que, a juicio del Fiscalizador, se deba a deficiencias u
omisiones en la construccion efectuada.

5.5 ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA CONSTRUCCION
551 DESBROCE Y LIMPIEZA

Previo a las labores de replanteo definitivo, se realizara el desbroce y limpieza, para desalojar y remover
matorrales, troncos, hojarascas, residuos sueltos o cualquier material indeseable existente en el area de trabajo.

Las operaciones de desbroce y limpieza se realizaran de tal forma que no cause dafio alguno a las obras
existentes y para esto el constructor colocara referencias en los sitos que se requieran.

El rubro se medira en metros cuadrados o hectareas segun el caso, pero se reconocera solo lo realizado y no
mas de 5m de los ejes del proyecto.

En los casos de construccion de obras en espacios verdes, parques, avenidas, y reservas naturales, etc. se
procedera primeramente a realizar un inventario de arboles, arbustos, que pueden ser afectados por la
construccion que perjudique en el menor grado las condiciones de equilibrio del medio.

En los casos indicados las actividades de desbroce y limpieza, se realizaran dentro de los anchos necesarios
para excavar y/o implantacién de las obras.

No se afectara a la vegetacion circundante y de ser necesario e imprescindible la remocién de arboles o
especies autéctonas o en peligro de extincion, se notificara de la decision, proponiéndose alternativas para variar
los ejes, o un proyecto de mitigacion de impactos.

En el caso que la excavacion esté proyectada a maquina y sea inminente el dafio estético o paisajistico; los
trabajos se realizaran a mano y sin bote lateral, sino de acuerdo al avance de la obra de adelante hacia atras.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El rubro se medira y se pagara en metros cuadrados o hectareas segun el caso, pero se reconocera solo lo
realizado y no mas de 5m de los ejes del proyecto. En todo caso la superficie sera limitada de acuerdo con la
orden del fiscalizador.

5.5.2 REPLANTEO Y NIVELACION

Estos rubros consisten en la ubicacion de las obras en campo, utilizando las alineaciones y cotas indicadas en
los planos y respetando estas especificaciones de construccion.

Este trabajo debe realizarse con la precision suficiente que permita la perfecta ubicacién en el terreno de cada
uno de los tubos, accesorios, anclajes y demas estructuras.

El emplazamiento de la obra se realizara con las alineaciones y cotas que constan en los planos. En el sitio de
la obra se colocaran referencias de ejes con hitos identificables de hormigén y fuera de la afeccién por el
movimiento de tierra.

La verificacion de los datos y el control horizontal y vertical de obra es de responsabilidad del Contratante a
través de la fiscalizacion.

Antes de procederse al movimiento de tierras, deben identificarse las interferencias que pudieran darse con las
obras existentes, y la elaboracién de un programa para evitar dafios en las obras y/o terceros.

Previo a la iniciacion del movimiento de tierras, el Constructor recibira el visto bueno del fiscalizador, respecto
a las soluciones planteadas, y en caso de producirse inconformidad por la falta de datos, se procedera a verificarlos,
en el sitio mediante la realizacion de cateos, con excavacion a mano.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

Para el rubro replanteo la unidad de medida sera el metro cuando sea lineal y cuando se trate de areas, la
unidad de medida sera el metro cuadrado. Para el rubro nivelacion la unidad de medida sera el metro lineal.

Para preparar las planillas se considerara como valido, Unicamente las cantidades que fijen los planos de disefio
o las autorizadas por fiscalizacion.

5.5.3 CAMPAMENTOS

Se ubicaran estratégicamente de acuerdo con el centro de gravedad de la obra, su estructura y capacidad
estaran determinados por la magnitud del proyecto.

Los requerimientos del espacio fisico seran de responsabilidad del Constructor, determinandose que para
proyectos pequefios y que no requieran de operacion y mantenimiento seran provisionales y el espacio ocupado
debera recuperar las condiciones originales.

En el campamento, el Constructor para iniciar los trabajos dotara de las condiciones minimas de habitabilidad,
aprovisionamiento de agua, luz eléctrica, unidades sanitarias minimas, fosa séptica, etc.

Para la ocupacion del espacio fisico, el Constructor presentara un proyecto de asentamiento que sera aprobado
por las instancias legales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El pago por este concepto, no constara como precio unitario contractual, considerando que pertenecen a los
costos indirectos.

554 HORMIGON

5.5.4.1 Calidad de los materiales

Los materiales a emplearse en una obra debe proveerlo el Constructor, de no especificar en el contrato,
obligaciones de entrega de materiales a efectuar el Contratante, en este caso se establecera en forma conjunta la
programacion de entrega y ejecucion, cuidando de no afectar el normal desenvolvimiento de la construccion de la
obra.

Los materiales para la obra estos seran de primera calidad, debiendo el Constructor y el Contratante someterse
a las evaluaciones de control de calidad.

Los ensayos y pruebas de campo y de laboratorio necesarias para comprobar la bondad de los materiales y;
los costos que impliquen, seran de cuenta del Constructor, considerando incorporados en los costos indirectos de
la obra.

No obstante que un material hubiere sido aprobado, en cualquier momento y antes de su utilizacién en la obra,
se constatare adulteracion o que no cumpla con los requisitos establecidos, no sera utilizado, debiendo notificarse,
con estas novedades al constructor.

El almacenamiento de materiales se debera establecerse de tal manera que asegure la conservacién de la
calidad y aceptabilidad de los materiales a ser usados.

5.5.4.2 Agregados

Los agregados que se utilizaran, cumpliran con los requisitos de la especificacion ASTM-C33. El agregado
fino puede consistir de arena natural, o una combinacién de arena natural y manufacturada, en cuyo caso el
contenido de arena natural no sera menor al 30% del total del agregado fino. El agregado grueso consistira de
grava natural, grava triturada, cantos rodados o triturados o de una combinacion de ellos.

Los agregados que elabore o adquiera el Constructor, antes de ingresar a la obra cumplira con lo
especificado en cada proyecto, respecto al control de calidad.
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5.5.4.3 Arena

La arena debe estar perfectamente limpia, dura, angulosa y aspera al tacto, no se emplearan las arenas
arcillosas, suaves y disgregables, y no debe contener material organico u otro que altere las condiciones de
aceptabilidad.

La arena a emplearse en el hormigéon cumplira con lo especificado para agregado fino de las normas ASTM
Método C87.

5.5.4.4 Piedra

Seran duras, no alteradas, graniticas, limpias y de resistencia adecuada, sujetas a la aprobacion de la
fiscalizacion.

5.5.4.5 Ripio y agregado procesado

Los agregados fino y gruesos (Ripio) manufacturados, seran preparados de roca sana no alterada; las
operaciones de trituracion, lavado, tamizado y mezclado seran aprobadas por el Contratante por medio de las
instancias técnicas.

5.5.4.6 Cemento

El cemento que se utilizara sera del tipo Portland, y debera cumplir los requerimientos de las especificaciones
ASTM-C150 o una norma equivalente, que el Constructor esta obligado a presentar certificados de cumplimiento
de las normas establecidas por el fabricante proveedor de cemento.

El almacenamiento se lo realizara en un local bajo cubierta; el sitio sera ventilado y separado del terreno natural.
El cemento almacenado tendra un tiempo maximo de un mes para su uso, caso contrario el Constructor esta en la
obligacioén de retirarlo y cambiarlo por cemento fresco.

Las pruebas y los ensayos que el Contratante realice, para comprobar la bondad del material, corresponde
decidir a la fiscalizacion.

El laboratorio y la supervisién de los ensayos y los costos seran de cuenta del Constructor y se consideran
incluidos en los costos indirectos de las obras.

5.54.7 Agua

El agua a usarse, en el lavado de agregados y en la preparacion de mezclas y curado del hormigén sera fresca,
libre de toda substancia que interfiera su proceso normal de hidratacion del cemento. Se prohibe en forma expresa,
el uso de agua proveniente de aforamientos termales o contaminados con descargas sanitarias o industriales; se
rechazara las aguas que contengan substancias nocivas como: aceites, acidos, sales, alcalis, materia organica,
etc.

Tomando como referencia la magnitud e importancia de la obra el Contratante pedira al Constructor que
presente los resultados de los analisis fisico-quimicos, realizados en laboratorios autorizados por el Contratante y
si es necesario se ordenara realizar ensayos de resistencia segun la especificacion ASTM-C109, con morteros de
cemento preparados con el agua propuesta y para la aprobacion, la resistencia promedio de tres muestras sera
por lo menos el 95% de la resistencia al prepararse el mortero con agua destilada.

En el caso que por la ubicacion de la obra, el agua tuviera que ser transportada, por tanqueros, tanques, o
tuberias provisionales o se tuviera que usar desde las matrices publicas, los costos de este requerimiento seran
de cuenta del Contratista, porque se consideran incluidos en los costos indirectos de los precios unitarios del
Constructor.

5.5.4.8 Aditivos

Para la utilizar aditivos en el hormigon, deben estar especificados, en su uso y finalidad en cada uno de los
disefios y sera de responsabilidad del Contratante la autorizacién para su uso el costo se entendera incluido en los
precios unitarios del hormigén sin que el Constructor tenga derecho a reclamo econémico por este concepto.

En el caso de que no esté especificado en los disefios y que por razones técnicamente justificados sea
necesario su uso, el Constructor propondra el mejor tipo de aditivo para que apruebe el Contratante,
reconociéndose el costo con lo que dispone la Ley, de Contratacion Publica.

62



g NECRENE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

El uso de aditivos se dara obligatoriamente de acuerdo con lo que indican las normas del ACI3-6. La utilizacion
de cualquier aditivo sera aprobada por el Contratante. El Constructor presentara para, su utilizacion, los datos
técnicos actualizados del producto propone, y los certificados del fabricante.

Los aditivos seran usados, siguiendo las especificaciones del fabricante y de haber realizado ensayos con los
materiales que se utilizard en la obra. Se establece en forma expresa que el uso de aditivos se reglamenta por
las especificaciones del ACl y ASTM

5.5.4.9 Preparacion y dosificacion.

Las estructuras a construirse, de hormigdén simple, ciclopeo o armado, seran preparadas vy dosificadas en
concordancia con lo que se anota en los planos del disefio y las especificaciones técnicas particulares de cada
proyecto.

Es obligacion del Constructor realizar el disefio de laboratorio, con los materiales aprobados por el Contratante
y que utilizara en la obra, sirviendo como normas, las que indica el codigo ACI 318-83 capitulo 4 seccion 4-1 a 4-
6 para obtener el valor minimo de la resistencia requerida.

Es de responsabilidad absoluta del Constructor cumplir las condiciones de resistencia minima especificadas,
obligandose a vigilar el cumplimiento de preparacion, dosificacion y calida de los agregados, y ademas ser parte
de la supervisién del proceso de control de calidad.

5.5.4.10 Temperatura del hormigén

Durante su colocacion, la temperatura del hormigén no sera mayor a los 20°C (veinte grados centigrados). Si
el vaciado se realizare en épocas calurosas, o si el cemento utilizado es de alta generacion de calor, el Constructor
esta en la obligacion de escoger los mecanismos correctivos para mantener la temperatura dentro del limite
indicado, pudiendo ser el pre enfriamiento de los agregados, agua de mezcla refrigerada, vaciado durante la noche,
etc.

Esta obligacion del Constructor, no le da derecho para reclamar costos adicionales porque se considera
incluidos en los costos indirectos.

5.5.4.11 Colocacion (vaciado) del hormigén.

El Constructor notificara al Contratante con 24 horas de anticipacion la fecha, la hora y la obra en la que
realizara el vaciado de hormigén, de acuerdo con el plan y equipo aprobados.

Se prohibe proceder al vaciado de hormigén en los siguientes casos:

Lluvias fuertes o prolongadas, que rebasen la estabilidad de mortero.

Si la iluminacion fuere insuficiente.

Si la temperatura del hormigén fuere mayor de 20°C.

Cuando el equipo del Constructor fuere insuficiente, en sus requerimientos humano y de equipo.

El hormigén se colocara en forma continua evitando el flujo y la segregacién de sus ingredientes,
especialmente cuando se trabaje con mezclas de alta consistencia.

Todo hormigén que comience a endurecerse previamente al vaciado sera rechazado.

El hormigén sera colocado en capas continuas horizontales. Antes de terminado el tiempo de fraguado de la
primera capa, y estando aun en estado plastico, se colocara la capa siguiente, de modo que puedan ser penetradas
por el vibrador para obtener superficies de acabado homogéneo, sin pegas o juntas frias.

Si se interrumpiere el proceso de vaciado, se procurara que se produzca fuera de las zonas de esfuerzos
criticos o en su defecto, se procedera a la inmediata formacion de una junta de construccion técnicamente disefiada
y ejecutada.

La colocacion, previa la aprobaciéon del Contratante, podra realizarse con bombas de hormigén, bote con
descarga de fondo u otros dispositivos que no produzcan segregacion.
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Cuando en cierto tipo de estructuras se requiera de superficies o juntas de construccién inclinadas, el
Contratista tomara las medidas, por ejemplo encofrados auxiliares no vibratorios, vibradores superficiales, para
garantizar su llenado, consolidacion o estabilidad.

Después que las superficies de roca o juntas de construccion, sean limpiadas y humedecidas, antes de colocar
el hormigén en donde fuere posible, seran cubiertas con una capa de mortero de 1 cm y que tenga la misma
proporcién de agua, de introductor de aire, cemento y arena que el hormigoén.

La adicion de agua (retemplado) para recuperar la consistencia pérdida de la mezcla fresca de hormigén no
sera permitida; tampoco los efectos de vibracién para transportar el hormigén dentro del encofrado.

Para prevenir los bordes delgados, las juntas de construccion de las tongadas, cerca de superficies inclinadas
expuestas seran diagonales, de modo que el angulo, entre la superficie inclinada y la superficie expuesta de
hormigdn, no sea menor que 50°.

Durante la colocacién del hormigdn en masa, el contratista cuidara de mantener un area minima de hormigoén
fresco expuesta, mediante la colocacion del hormigdon en capas aproximadamente horizontales, a todo lo ancho
del bloque y a todo lo alto de la tongada, y sobre un area restringida del area total del bloque, siguiendo en etapas
progresivas similares, hasta completar la totalidad del bloque.

La inclinacion hacia los lados no confinados de las capas sucesivas, se mantendra con una inclinacion lo mas
pronunciada, a fin de mantener estas areas minimas. El hormigén, a lo largo de estos lados, no debera ser vibrado,
hasta que el hormigén adyacente se coloque, excepto cuando las condiciones del tiempo aceleren el
endurecimiento del hormigén y se dude de la efectividad de la vibracion de consolidacion, para integrarlo con el
hormigdn adyacente.

Los agregados gruesos segregados en superficies, seran esparcidos antes de colocarse el nuevo hormigén
sobre ellos. Cada deposito de hormigdén debera ser vibrado completamente, antes que otro hormigéon sea
depositado.

Si el hormigoén se coloca monoliticamente alrededor de aberturas que tengan dimensiones verticales mayores
que 0.6 m, o en plataformas, losas o vigas de cimentacion o elementos de soporte, la nueva capa de hormigén
podra colocarse, entre una o tres horas después de colocado el hormigdén sub/o adyacente, evitandose retracciones
diferenciales entre los hormigones alrededor y/o sobre elementos descritos.

Al compactar la capa subsiguiente, el vibrador penetrara por su propio peso y revibrar la capa inferior. En ningiin
caso la colocacion de una nueva capa sera retardada hasta que el vibrador no pueda penetrar por su propio peso
en la capa de hormigdn previamente colocada.

5.5.4.12 Compactacion

Cada capa de hormigén serda compactada al maximo practicable de densidad, libre de acumulaciones y
agregados gruesos o aire entrampado y 6ptimamente acomodado en toda la superficie de las formas del encofrado
y de los elementos embebidos.

La compactacion se hara por medio de vibradores de tipo eléctrico o neumatico, electromagnético o mecanico,
de inmersion o de superficies, aprobados por la fiscalizacion.

Los vibradores de inmersion funcionaran a una velocidad maxima de 7.000 r.p.m. Los vibradores de inmersién
para hormigdn en masa seran del tipo medio.

Los vibradores de inmersion seran operados en posicion vertical, debiendo la cabeza vibradora penetrary re-
vibrar la parte superior de la capa inferior, si existiere. Se evitara que la cabeza vibradora tope a los encofrados y
las armaduras.

El tiempo y espaciamiento aproximados para las inmersiones, dependera, de la consistencia del hormigon y de
la frecuencia de operacion de los vibradores y podra variar entre 5 y 20 segundos y entre 30 y 50 cm,
respectivamente. En todo caso, las experiencias de campo permitiran optimizar este trabajo. Al vibrar el hormigén
en masa, la vibracién continuara hasta que las burbujas de aire entrampado cesen de escapar.

5.5.4.13 Tolerancias para construcciones de hormigoén

El Constructor efectuara las estructuras de hormigén, de acuerdo con estas especificaciones y con los
requerimientos de los planos estructurales. El Constructor observard, las tolerancias que se establecen para
dimensiones, alineaciones, niveles etc., en los planos estructurales y en estas especificaciones.

Tolerancia para estructuras de hormigon armado:

A) Desviacion de la Vertical (plomada)
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1. En las lineas y superficies de paredes y en aristas En 3m 6 mm
En maximo 6m 10 mm

2. Para esquinas expuestas, medias cafas de control En 12m O mas 12 mm
de juntas y otras lineas visibles En un tramo o en maximo 6m 6 mm

B) Variaciones del nivel o de las pendientes indicadas en los planos

1. En losas de piso En 3m 6 mm
En un tramo o en maximo 6m 10 mm

En 13m o mas 20 mm

2. Para otras lineas visibles, revestimientos En un tramo o en maximo 6m 6 mm
hidraulicos En 12m o mas 12 mm

5.5.4.14 Curado del hormigén

Esta labor tiene influencia decisiva sobre la resistencia de trabajo de la estructura, y sera obligaciéon del
Contratante por medio de la fiscalizacion, vigilar el cumplimiento del Constructor.

El Constructor presentara por escrito o a través del libro de obra los métodos a adoptarse tendientes a proteger
al hormigén colocado de dafios, cambios bruscos de temperatura, secado, cargas fuertes, rayos directos del sol,
choques y vibraciones mientras no haya fraguado completamente y producido la consistencia minima para
proseguir el trabajo.

Curado con agua

El agua de curado cumplira con lo especificado para uso de agua en mezcla de hormigén. El curado se iniciara
dentro de las 6 horas como minimo y 12 horas como maximo después de colocarse la ultima capa de hormigon de
una tongada.

Esta labor puede efectuarse cubriendo el hormigén con material que saturado, mantenga la humedad requerida
para el curado.

El curado del hormigén con agua se mantendra en forma continua por lo menos 7 dias después de la fundicion,
o de lo contrario cuando se demuestre que el hormigén ha alcanzado el 65 % o mas de la resistencia requerida.

En los componentes horizontales para no utilizar material saturado, emplearan bordillos provisionales que
permitan conseguir que el elemento horizontal, permanezca anegado, cuidando de mantener el nivel de anegacion.

En los componentes verticales el curado con agua se lo realizara mediante un roseado frecuente o por goteo
en la parte alta del elemento, que permita permanecer humedo.

En general el curado de hormigdn a mas del descrito puede usarse compuestos de curado basado en resinas,
que no se permitira el contacto con:

- Juntas de construccion
- Juntas de contraccion

- Losas

Los pisos que estén sujetos a trafico de personal o de cualquier uso durante el periodo de curado, se protegeran
con una capa de material que contrarreste los dafios en los elementos.

El costo que demanden las tareas de curado del hormigdn, se entiende como componente del precio unitario
del hormigdn; y no tiene el constructor derecho a reclamar pagos adicionales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se realizara por metro cubico colocado en obra de acuerdo a las dimensiones de disefio y tipo de hormigén
utilizado.
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5.5.5 ACERO DE REFUERZO

Es el conjunto de operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de
refuerzo utilizadas para la formacion del hormigén armado.

El constructor suministrara todo el acero de acuerdo a la cantidad y a la calidad estipulada en los planos. Estos
materiales seran nuevos y aprobados por la Fiscalizacion. El acero usado o instalado por el Constructor sin la
respectiva aprobacion de la Fiscalizacion sera rechazado, retirado de la obra y reemplazado por el acero adecuado.

Especificaciones

Colocacion del hierro estructural. El hierro estructural para ser colocado en obra debe estar libre de escamas,
grasa, arcilla, oxidacion, pintura o cualquier materia extrana que pueda reducir o destruir la adherencia.

Todo hierro estructural una vez colocado en obra, llevara una marca de identificacion que concordara con
aquellas establecidas en los planos estructurales.

Todo el hierro estructural sera de las dimensiones establecidas, doblado en frio, colocado en obra, como se
especifica en los planos estructurales. Los estribos u otros hierros que estén integrados con otra armadura, seran
debidamente asegurados con alambre negro N° 16 en doble lazo, los extremos del cual seran colocados hacia el
cuerpo principal del hormigén a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

El limite de fluencia del hierro sera de f'c= 4200 Kg/cm?2.
MEDICION Y PAGO

No se vertera hormigén antes que la Fiscalizacion haya inspeccionado, verificado y aprobado la colocacion de
acero de refuerzo.

Para realizar analisis de la calidad del acero de refuerzo, este serd muestreado por el Constructor, siguiendo
las normas INEN y bajo la supervision de la Fiscalizacién, en la fuente del suministro, en el lugar de distribucion o
en el sitio de las obras. Si la Fiscalizacion decide realizar un muestreo en fabrica o en el lugar de la distribucion, el
Constructor notificara por lo menos con 15 dias habiles de anticipacion el lugar y la fecha de embarque, a fin de
que la Fiscalizacion tenga tiempo suficiente para realizar el muestreo. La Fiscalizacion verificara los resultados de
los ensayos, sobre muestras escogidas, en un laboratorio de ensayos calificado o autorizado por el INEN.

55.6 HORMIGON CICLOPEO

El hormigén Ciclépeo, se entiende a la estructura, que en su construccion estd compuesta por un 60% de
hormigén simple y un 40% de piedra.

El hormigén simple cumplira con lo especificado para hormigones en el capitulo correspondiente y su disefio
obedecera las condiciones especificas de resistencia, en cada obra.

La piedra, sera dura, no alterada, granitica, limpia y de resistencia adecuada, de un diametro medio no mayor
a 10 cm. Para su colocacion estara limpia y la superficie libre de arcillas, limos, materia organica, musgos y hongos.

Para iniciar el proceso de fabricacién del elemento de hormigén ciclépeo se verificara que la piedra esté
humeda. La colocacion se realizara en capas manteniendo una separacion homogénea entre las piedras no mayor
a 10 cm, entre ellas y una separacion respecto al cofre o pared de excavacion de 5 cm.

El Constructor verificara las condiciones del suelo de cimentacién de acuerdo con los disefios y sera
responsable de la estabilidad de la estructura. En casos de que al excavar la calidad de suelo encontrado, no sea
compatible con los disefios, el Constructor notificara al Contratante del particular y propondra las alternativas
técnicas para garantizar la estabilidad de la obra.

El Contratante esta obligado a revisar y aprobar soluciones, como a reconocer la prérroga de plazo, en tiempo
igual al que dure la resolucion del problema. Los costos de la nueva solucién seran reconocidos al Constructor de
acuerdo con la Ley de Contratacion Publica, y de permitir el monto, sea planillado en la modalidad de costo mas
porcentaje.

El costo Unico que se reconocera es el de metro cubico de hormigoén ciclépeo, de acuerdo con las dimensiones
establecidas en los planos de disefio. En el caso de volumenes adicionales seran justificados con la aprobacion
del Contratante.
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5.5.7 PREPARACION, DISENO, CONSTRUCCION Y REMOCION DEL ENCOFRADO

Los encofrados tendran suficiente rigidez para mantener su posicion y resistir las presiones del vaciado y
vibrado del hormigén y no tener aberturas o juntas discontinuas para evitar la pérdida de mortero. Las superficies
de contacto con el hormigdn, estaran limpias, libres de cualquier sustancia indeseable correctamente alineada,
exenta de bordes agudos y de defectos e imperfecciones.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera y comprenden la configuracion del elemento y la estructura
de soporte y de apoyo.

El Constructor respondera de la estabilidad y cumplira con las condiciones del disefio, dependiendo de la
finalidad de la cara vista del elemento del hormigoén.

Si por insuficiencia de apoyo o anclaje, los elementos de hormigdn sufren variaciones en las dimensiones
finales, los arreglos, seran por cuenta del constructor y no sera causa para reconocer pagos adicionales.

El disefio y construccion de los encofrados, seran realizados por el Constructor y sera su responsabilidad el
montaje, sujecion, operacion y desmontaje. Las cargas verticales y empujes laterales que son actuantes durante
el proceso de fraguado del hormigon, estaran garantizadas en el disefio.

Todo defecto en el encofrado o cualquier colapso durante el proceso, son de responsabilidad del Constructor,
aunque el Contratante hubiere revisado y aprobado los cofres, pero esta accién no le exculpa de responsabilidad.

La superficie que estara en contacto con el hormigén, después de la limpieza, sera recubierta con una capa
de producto bituminosos u otro material similar; o pueden ser subproductos de polimeros y plasticos, para que se
forme una superficie aislante entre el hormigdn fresco y el cofre, capaz de evitar en todo el elemento adherencias
que en la tarea de desencofrado dafie las superficies del elemento.

Los costos de limpieza y proteccion de las superficies para evitar las adherencias se consideran incluidas en
el precio unitario del encofrado.

De producirse adherencias y dafos en las superficies del elemento, las reparaciones se realizaran siguiendo
las especificaciones de reparacion de hormigones y los costos seran de responsabilidad del Constructor sin tener
derecho a reconocimiento econémico alguno por las reparaciones.

Los materiales que se utilizaren en el encofrado seran detallados en las especificaciones particulares,
dependiendo del tipo de obra y condiciones de los elementos construidos, y podran ser duelas machimbradas,
tablas, madera contrachapada, metalicas, etc. En todo caso, previa a su utilizacion, el Contratante aprobara o
rechazard, parte o el total del material que no cumpla con las condiciones establecidas.

TIPOS DE ENCOFRADOS
RECTO.- Se denomina a los cofres que en su composicidon geométrica, emplea elementos planos y rectos.

CURVO.- Se denomina a los cofres que en su composicion geométrica, emplea elementos curvos, conformar
la superficie del hormigon.

En el proceso de fraguado del hormigén, no se permitird que se apoye ninguna carga adicional, sobre los
elementos ni se retiraran los elementos de sujecion y apoyo, sin antes verificar que la estructura haya conseguido
una resistencia suficiente, para que soporte con seguridad el peso propio y de las cargas que se coloquen.

REMOCION DE ENCOFRADOS

Los encofrados podran ser retirados después de que el constructor verifique que el hormigén ha conseguido la
resistencia suficiente, evitando la formacion de fisuras, grietas, rupturas de aristas, y toda imperfeccion sera
corregida inmediatamente.

Los encofrados podran ser retirados, después de transcurrido, los tiempos sefialados después de la colocacion
del hormigon.

Losas y elementos horizontales 15 dias
Paredes y elementos verticales 7 dias
Muros y apoyos 5 dias
Canales 2 dias
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La remocion de encofrados consiste en el conjunto de tareas para el retiro de los elementos, reubicacién de
los materiales que sirvieron para los cofres, los utilizados como puntales y elementos de apoyo y el transporte
fuera de la obra.

El area en donde se realiz6 la obra quedara libre de escombros o residuos de materiales empleados en el
proceso de construccion. El costo que demande estas tareas se considera incluido dentro del precio unitario
contractual de encofrados, no teniendo el Constructor derecho a pagos adicionales.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para el cofre sera el metro cuadrado y la toma de datos se realizara conjuntamente entre
el Constructor y el Contratante; y sera condicién necesaria, la verificacion de los planos de disefio para establecer
las cantidades. Las dimensiones utiles para establecer cantidades, seran de las superficies de contacto, en donde
se produzca el vaciado del hormigon.

La calidad de los materiales a utilizarse, tipos de madera, estado, dureza, etc., es de responsabilidad del
constructor y en casos de fallas o colapso de los elementos seran reparado o rehechos por cuenta del Constructor.

55.8 MAMPOSTERIA

Es la unién de mampuestos por medio de morteros. Los mampuestos son bloques de forma y tamafos
regulares y pueden ser piedras, ladrillos y bloques.

ESPECIFICACIONES:

Mamposteria de ladrillo (38*18*7 cm): aplicable a muros de plantas arquitectonicas acotadas a 20 cm.
Mamposteria de bloque hueco (40*20*10 cm): aplicable a muros de plantas arquitectdnicas acotadas a 10 cm. Se
asentaran los ladrillos y bloques con su dimensién longitudinal perpendicular al eje del muro. Las piezas
humedecidas se colocaran humedecidas en hiladas continuas, con sus juntas verticales alternadas.

Los ladrillos y bloques se asentaran sobre un tendel de mortero con una mezcla de una parte de cemento
Portland y seis de arena (1:6), generalmente es de mayor espesor que el que se desee usar en las demas juntas
horizontales, normalmente entre 10 y 15 mm.

5.5.9 MORTEROS

Se mezclara hasta que el conjunto resulte homogéneo en color, plasticidad, tenga una buena consistencia y
no contenga excesos de agua.

Sé prohibe expresamente, el uso de carretillas u otros equipos que no garantizan la correcta dosificaciéon de
los componentes en los morteros.

La arena, cemento y los aditivos se mezclaran en seco, hasta que la mezcla adquiera un color uniforme,
agregandose la cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero es preparado en
hormigonera, tendra un tiempo minimo de mezclado de un minuto y medio. El mortero sera utilizado en forma
inmediata y su preparacion se hara de manera paralela a su colocacién, para evitar pre-fraguados.

La calidad de los agregados se verificara con los mismos criterios utilizados en la fabricacion de hormigones.

En el caso de utilizacion de aditivos, se regiran por lo que consta en el capitulo aditivos de éstas
especificaciones.

La dosificacion de los morteros de acuerdo con las condiciones especificas de cada obra y pueden clasificarse:

A.- Masilla de dosificacion 1:0, (pasta de cemento), utilizada regularmente para alisar superficies terminadas.

B.- Mortero de dosificacion 1:2, utilizado en enlucidos de obras hidraulicas, generalmente empleados con
aditivos impermeabilizante.

C.- Mortero de dosificacion 1:3, utilizado en enlucidos de superficies en contactos con agua, como los casos
de uniones de tuberia de hormigoén para alcantarillado, paredes exteriores, zécalos, tanques de reserva, etc.

D.- Mortero de dosificacion 1:4, utilizado en colocacién de pisos.

E.- Mortero de dosificaciéon 1:5, utilizado para obras con confinamiento, mamposterias de ladrillo,
piedra, y para obras no sujetas al contacto con agua.
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F.- Mortero de dosificacién 1:6, utilizado mamposterias sobre el nivel del terreno y en obras civiles
menores.
G.- Mortero de dosificacion 1:7, utilizado Unicamente para obras provisionales.

El uso de aditivos es para dar color, y dar condiciones especiales a los morteros como impermeabilidad,
plasticidad, etc. El Constructor presentara al Contratante ensayos previos para verificar las condiciones y que estén
de acuerdo con las especificaciones de la obra, Adicionalmente esta obligado a presentar catalogo y dosificacion
del aditivo para el fin propuesto. El tiempo para presentar ensayos y resultados sera de 4 dias calendario antes de
iniciar la elaboracién y colocacion.

5.510 CONSTRUCCION EN FERROCEMENTO

5.5.10.1 Materiales
CEMENTO

Se utilizara cemento portland normal, tipo P-350, el cual debe cumplir la norma homologada del INEN. Otros
tipos de cemento pueden ser usados si se necesitare propiedades especificas como; alta resistencia a los sulfatos,
etc. El cemento debe ser fresco y de consistencia uniforme, almacenandose en un ambiente seco y en el menor
tiempo posible.

ARENA

La arena debe ser limpia, resistente y libre de impurezas organicas y sustancias deteriorantes; inerte respecto
a otros materiales usados y de un tipo adecuado para lograr resistencia, densidad, retraccion, durabilidad y
laborabilidad necesaria en el mortero producido con ella.

La granulometria de la arena sera tal, que en un mortero de proporciones especificas se produzca la distribucion
uniforme de aridos, que teniendo alta densidad y buena laborabilidad se coloque sin segregacion y sin tener que
usar alto contenido de agua.

La finura de la arena sera tal que el 100% pase por un tamiz No. 8 (2,38 mm). Una granulometria deseable se
muestra en la tabla 1. Pudiendo utilizarse para recubrimientos > 5 mm arena de granos que pasen por el tamiz
No. 4 (4,8 mm) pueden también utilizarse aridos ligeros, y tenerse en cuenta la posible disminucion de la resistencia
del mortero.

Cuadro XLVII. Granulometria.

Abertura (mm) Tamiz Porcentaje que pasa en peso
(%)
2,38 No. 8 100
1,19 No. 16 70-100
0,59 No. 30 45-70
0,297 No. 50 24-45
0,149 No. 100 5-15

Fuente. Especificaciones Técnicas de ETAPA.
Elaboracién. Autor
AGUA

El agua que se usara en la mezcla sera fresca y libre de cualquier solucién organica y perjudicial que deteriore
las propiedades del mortero. Agua salada no debe ser usada.
ADITIVOS

Pueden utilizarse aditivos para lograr objetivos especificos, como reducir la relacion agua-cemento, mejorar la
laborabilidad, aumentar o disminuir el tiempo de fraguado.
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El aditivo cumplira con las normas vigentes, de no ser asi su uso se basara en datos de ensayos sobre el
mortero y cumplir las especificaciones del fabricante.
MORTERO

Para la utilizacion normal se recomiendan las siguientes proporciones en peso de la mezcla:

- Relaciéon arena-cemento = 1:2
- Relaciéon agua-cemento =0,4-0,5

La relacion arena-cemento puede ser incrementada a 1:2.5 cuando se realice la colocacion del mortero con
equipos a presion, por la pérdida de granos por rebote. Pueden usarse aditivos reductores de agua siempre que
se garantice la resistencia a compresion.

Se prestara atencion al contenido de humedad del arido, cuando se utiliza, para lograr el control de la relacion
agua-cemento. El asentamiento del mortero sera el menor posible, que permita compactacion en toda su masa sin
exceder los 6 cm, la resistencia a la compresion a los 28 dias en probetas de (4 x 4 x 16) cm curadas en ambiente
himedo, no sera menos de 250 kg./cm?.

El control sobre el médulo de finura de la arena, la relacion agua cemento y arena cemento seran
cuidadosamente mantenidos para lograr propiedades uniformes a través de toda la estructura.

REFUERZO DE ACERO

El refuerzo estara limpio y libre de polvo, escamas o herrumbre suelto, y exento de pintura, aceite, o cualquier
otra substancia que pueda disminuir la adherencia.
Los tipos de acero que pueden usarse se encuentran:

a) Telas de malla de alambre: varios tipos de telas de mallas pueden ser utilizadas como mallas
hexagonales torcidas (malla de gallinero), mallas soldadas o tejidas. Son de alambre galvanizado aunque puede

usarse sin galvanizar.

b) Reticula de alambre soldado. Se utilizan alambres de alta resistencia, hasta (6.000 Kgf/cm?), y diametro
preferiblemente no mayor de 6 mm, formando un reticulado de distancia variable.

c) Barras, alambres y cables: Las barras son de acero estructural, y los alambres y cables de alto limite
elastico. Para las barras se recomienda utilizar diametros menores de 10 mm, si se usan en placas de

ferrocemento.

Los ensayos se realizaran esencialmente en grandes o poco usuales estructuras de ferrocemento, por la poca
experiencia que se tiene para estos ensayos.

5.5.10.2 Ensayos

ENSAYOS PRELIMINARES

Los ensayos preliminares deben incluir:

a) Resistencia a compresion del mortero, para determinar las proporciones adecuadas de la mezcla.

b) La curva tensién-deformacion de los diferentes tipos de refuerzo a utilizar, especialmente de la malla de
alambre, para determinar la resistencia y modulo de elasticidad del sistema de refuerzo, y predecir el ancho de las

grietas.

c) Las propiedades a la flexién del ferrocemento en probetas que sean representativas del disefio propuesto.
Estos ensayos reflejaran la resistencia prescrita y el comportamiento al agrietamiento. Deben mostrar:

Que el fallo es por la rotura del acero
Que el médulo de rotura, asumiendo una seccién homogénea y elastica, este en exceso de un cierto valor

especificado.
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Que el maximo ancho de la grieta sea menor o igual a su valor especifico.
CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS DIRIGIDOS

Durante y después de la construccién se realizaran ensayos para asegurar la calidad y uniformidad del
ferrocemento, y la funcionabilidad de la estructura.

a) Peso especifico del mortero fresco.
b) Contenido de aire

c) Resistencia a compresion de probetas del mortero curado en el lugar a 3-7-28 dias y en curado humedo
28 dias.

d) Resistencia a traccion y flexion de probetas curadas a los 28 dias.

e) Ensayos a traccion de probetas del alambre de la malla para determinar la relacion tensién - deformacion,
que se realizaran de acuerdo con lo especificado en el disefio y cumplir el tamafo de la grieta, debiendo atenerse
al literal "G".

f)  Ensayos a flexidn a los 28 dias de probetas de ferrocemento fabricadas al mismo tiempo que la estructura
y curado en el lugar, usando igual método que el utilizado.

g) Concluida la estructura se inspeccionara cuidadosamente para detectar defectos en la superficie, y de
existir repararse con cuidado, utilizando un adecuado cemento. Los depdsitos seran llenados con agua antes de
pintarse para detectar escurrimientos, y de existir alguno, se cerrara utilizando un pegamento de base epoxica, o
inyectando emulsion de cemento o por otra via efectiva. Concluido este procedimiento la superficie sera
impermeabilizada procediéndose a pintar cuando este seco.

5.5.10.3 Parametros para la construccion en ferrocemento
- Mddulo de elasticidad del refuerzo = 150x103 Mpa
- Resistencia normativa del acero = 245 Mpa
- Resistencia a compresion del mortero = 0.85 R'b
- Mddulos de elasticidad del mortero = 200-300 x103 MPa
- Tension permisible del acero = 0.60 Ra (en traccion por flexion)
- Tension permisible del acero = 0.45-0.5 R (en traccion directa)
- Tension permisible en el acero para depositos, no mayor que 207 Mpa
- Tension permisible a compresion del mortero = 0,45 R'b
- Factor de volumen > 1,8 % (en las dos direcciones)
- Superficie especifica > 0,5 cm -1 (en las dos direcciones)
- Superficie especifica > 1,0 cm -1 para depositos.
- Numero de mallas >= 2
- Recubrimiento neto de la malla 2-3 mm para t < 12,5 mm
- Recubrimiento neto de la malla < 1/5tparat> 12,5 mm

- Recubrimiento neto de la malla < 0.5 mm.
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- Ancho permisible de la grieta < 0,05 mm para ambiento corrosivo
- Ancho permisible de la grieta <= 0,10 mm para ambiente no corrosivo

- Flecha maxima permisible < 1/40 | (luz libre del elemento)

5.5.10.4 Métodos de construccion

Existen varios métodos para producir ferrocemento, y todos requieren de control de calidad para lograr el
completo recubrimiento del refuerzo en un mortero compactado con un minimo de aire incluido.

La mas apropiada técnica de fabricacion utilizando en cada caso, dependera de la existencia de equipos para
la mezcla, transportacién y colocacion del mortero; dejando la posibilidad o no de utilizar moldes y la habilidad y
experiencia de los trabajadores.

a) Sistema de esqueleto.

Constituye un reticulado formado por la union del llamado acero de esqueleto (acero en barras, tubos, etc.) al
que se le colocan refuerzos de telas de mallas de alambre por cada lado. A esta estructura de acero, se le aplica
el mortero por un lado forzandolo a salir hacia el otro (una etapa) o desde los dos lados (dos etapas).

El acero de esqueleto puede tomar cualquier forma, si lo corta a la longitud requerida, se dobla segun el perfil
establecido y se unira en una secuencia apropiada.

El numero de telas de malla se amarran a cada lado del reticulado.

b) Sistema de molde cerrado.

Se utiliza un molde cerrado, macho o hembra, sobre el que se coloca en posicion, los alambrones y telas de
mallas de acuerdo con el disefio establecido. El mortero se aplica desde el otro lado a través de la armadura y
hasta el molde. El molde puede permanecer como parte de la estructura terminada y ser removido posteriormente,
de ser este el caso, debe tratarse con material adecuado antes de ponerse con tela plastica que facilitaria que se
desbarataria el molde.

c) Sistema de molde abierto

Consiste en un molde formado por tiras de madera u otro material separados entre si y conectados a un
encofrado estacionario que puede recubrirse con una manta formando un molde cerrado y no rigido. Si la manta
es transparente, se facilitara retirar el molde y observarlo en el proceso de aplicacién del mortero y la reparacion
que fuere necesaria.

La colocacién del refuerzo y del mortero es similar al del sistema de molde cerrado.

5.5.10.5 Preparacion del molde y encofrado cuando sea necesario

Uno de los aspectos importantes en la construccion del ferrocemento es la posibilidad de su realizacién sin
necesidad de moldes, muchas veces su empleo puede ser conveniente, principalmente cuando se trata de
elementos prefabricados para su acabado externo, mejor precision en las dimensiones y la facilidad de ejecucion,
haciendo que estos factores sean menos dependientes de la habilidad profesional de los trabajadores.

Usualmente los moldes son de acero o de madera. Para ferrocemento pueden ser utilizados moldes de
ceramica, hormigén, suelo-cemento o arcilla compactada recubierta con mortero. En todos los casos, es
conveniente tratarlos posteriormente con aceites minerales, emulsiones asfalticas, PVC, etc., para lograr una
superficie lisa e impermeabilizada.

PREPARACION Y MONTAJE DEL REFUERZO

La malla de alambre, el reticulado de acero o las barras, se colocaran conforme a la forma de la estructura. Un
adecuado refuerzo sera colocado en donde se necesita mayores esfuerzos.

Las diferentes capas de mallas de alambre, se amarraran con seguridad y cuidadosamente entre siy a la capa
central del refuerzo de esqueleto (barras o reticulados de alambre) si los hay, para conseguir el menor espesor
posible y evitar movimientos durante la colocacién del mortero, empleandose para esto alambres cortos o grapas.
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Cualquier discontinuidad en el refuerzo debe ser evitada y un adecuado traslape sera tomado en cuenta de
acuerdo con las siguientes recomendaciones:

Un traslape de 7.5 cm o seis veces el tamafo de la malla, cualquiera que sea la mayor, es recomendable para
asegurar continuidad entre los extremos de las capas de mallas.

Las barras de refuerzo se uniran el traslape y se realizara de acuerdo con las normas sefialadas. Un traslape
de 20 veces el diametro de la barra, es el adecuado.

Si son necesarios agujeros en la lamina, preferiblemente, serdn conformados antes del emplastecido.
Refuerzos adecuados se colocaran alrededor de los agujeros para tener en cuenta las concentraciones de
esfuerzos. La situacion de los agujeros estara preferiblemente en donde los esfuerzos y presiones sean minimos.
Una, cubierta protectora adicional, como por ejemplo, un sellador epoxico, proporcionara alrededor de la conexion.

5.5.10.6 Recubrimiento de la armadura

Un aspecto de gran importancia en la protecciéon de la armadura es garantizar el adecuado recubrimiento. En
el ferrocemento el recubrimiento fluctda entre 1,5-5 mm de espesor. En depositos de agua se colocaran un minimo
5 mm de recubrimiento, siempre usando mallas de acero galvanizado.

5.5.10.7 Mezclado y colocaciéon del mortero

El mezclado, colocacion y compactacion del mortero sera supervisado de cerca, constantemente, para
asegurar alta calidad en el material empleado. El constructor se guiara por las normas de la practica establecidas
en el Codigo Ecuatoriano de la Construccion.

El mortero sera compactado durante la colocacion para asegurar la ausencia de oquedades alrededor del
refuerzo y en lugares de dificil acceso.

Bajo ninguna circunstancia debe el mortero ser compactado simultdneamente desde ambos lados del refuerzo.
Los vibradores y varillas de mano si para garantizar una mejor penetracion y distribucion del mortero. EI mortero
se colocara dentro de un razonable periodo de tiempo, después de preparado y con continua agitacion en el
periodo de espera. En el traslado y colocaciéon del mortero se tendra cuidado para evitar la segregacion de la
mezcla.

Cuando el emplastecido de la estructura se haga en mas de una operacion, se tendra cuidado de asegurar una
junta adecuada entre el material colocado y el nuevo, lo mismo se hara en las juntas entre la cimentacion y las
paredes, especialmente en los depdsitos de liquidos o cuando se unan piezas prefabricadas.

El uso de pegamentos en las juntas con mortero, se tendra cuidado especial y aprobado por el fiscalizador, y
no se utilizaran agentes de union que sean inestables en el agua.

Las aberturas para fijar o pasar aditamentos debera, donde sea posible, fijarse antes de colocar el mortero o
ser cortadas después de endurecido, y en ese caso, el aditamento se fijara al mortero con las condiciones
requeridas. Todas las superficies del mortero en las aberturas seran selladas antes de fijarse o pasar el aditamento.

5.5.10.8 Equipos para el mezclado

Para el mezclado del mortero se usara mezcladora de paletas giratorias y tambor fije, que permiten la perfecta
mezcla del mortero relativamente seco, sin embargo, las tradicionales hormigoneras con tambor giratorio podran
también empleadas. En obras de menor importancia, que no sean depdsitos de agua, el mezclado podra hacerse
a mano, asegurandose que se produzca mezcla homogénea.

COLOCACION A MANO

La aplicacion del mortero puede ser hecha a mano con el auxilio de herramientas de albaiileria. En el caso de
pequenas construcciones rurales, silos, depdsitos biodigestores, barcos, etc., con o sin la utilizacion de moldes, el
mortero se presionara contra la armadura hasta que salga por la otra cara, donde se aplica una camada para el
recubrimiento, regularizdndose la superficie para el acabado. Si existe un numero elevado de mallas, sera
necesario utilizar equipos de vibracién o de proyeccion del mortero para lograr mejor calidad.

Se aceptara efectuar la colocacion en dos etapas, aplicando, el mortero por un lado, después de endurecida la
primera capa que sirve como molde para la aplicacion de la segunda, y la utilizacion de vibradores es importante
para la eliminacion de oquedades entre las dos capas. En este caso se asegurara que la unién, entre las dos
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capas, sea convenientemente tratada, para lograr una efectiva ligazon entre ellas, y es suficiente utilizar una
emulsion espesa de cemento para lograr el objetivo sefialado.

Las piezas construidas con el empleo de moldes verticales inclinados, seran vibradas para eliminar los posibles
vacios que en ellas puedan producirse, teniendo en consideracion que un exceso de vibracion provoca en el
mortero fresco una tendencia al corrimiento, lo que, puede ocasionar un detrimento de una buena adherencia.

La duracion de la colocacion del mortero sera adecuadamente estimada para que el endurecimiento prematuro
de este no perjudique la ejecucién de la re-vibracién en las juntas o para el acabado final. Si fuere necesario se
usaran aditivos retardadores del fraguado del cemento.

COLOCACION POR MEDIO DE EQUIPOS
Para la colocacion del mortero se aceptaran todos los tipos de vibradores disponibles en el mercado, aunque
se seleccionaran los mas adecuados a cada caso, como determine la fiscalizacién. Pueden utilizarse vibradores

de inmersién (tipo de aguja) reglas vibratorias, de superficie, moto-vibradores, etc., eléctricos o accionados por
aire comprimido o combustible.

5.5.10.9 Curado

Como la superficie expuesta en las estructuras de ferrocemento, sea grande en relaciéon con el volumen de
material, sera apropiadamente curadas una vez que el mortero ha tenido su fraguado inicial, lo que ocurre de 3 a
4 horas después de ser aplicados.

Para el curado normal o acelerado, los elementos de ferrocemento seran mantenidos himedos, por un tiempo
que varia de acuerdo con las condiciones propias del lugar, manteniendo como minimo un curado de 7 dias
intensivo o de 15 dias en curado normal.

Para conservar la humedad, las estructuras podran ser periddicamente mojadas con agua vaporizada o
cubiertas con capas de un material que retenga la humedad, con aserrin de madera mojada, por ejemplo.

TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Cuando la estructura de ferrocemento se expondra a severas condiciones ambientales, debera ser cubierta
con pintura del tipo latex, considerando el punto de vista estético. Cuando la estructura esté en un medio agresivo
que pueda danar la integridad estructural de sus componentes, se optara por dar tratamiento adecuado de su
superficie, considerando que:

- Tener buena adhesion al mortero.

- Tolerar la alcalinidad.

- Tener buena resistencia quimica y a la abrasion.

- Ser buen aislante de la corriente eléctrica.

- Serimpermeable al agua.

- No debe ser toxico y propio para que lo use el personal no calificado.
- Ser de secado rapido.

- Tener una técnica simple de aplicacion, preferiblemente con brocha.

- Ser de facil mantenimiento.
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5.5.11 MATERIALES FILTRANTES: ARENA Y GRAVA
Estas especificaciones, fija las condiciones exigibles para la recepcion y colocacién de material filtrante en

filtros rapidos para abastecimiento publico de agua. Involucra a los materiales arena, antracita y grava de la capa
de soporte.

5.5.11.1 Definiciones
TAMANO EFECTIVO (D10)

Es la abertura de la malla, en milimetros, del tamiz que permite pasar el 10% del peso seco de una muestra
representativa del material. La nomenclatura adoptada para esta caracteristica sera D10.

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD (CU)
Es equivalente al valor resultante de la expresion (47) y representa la relacion entre la abertura de la malla

del tamiz, a través del cual pasa el 60% del peso seco de una muestra representativa del material y su tamafio
efectivo. La nomenclatura adoptada para esta caracteristica sera CU.

. _ D60

=—_—— 42
D10 (42)

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

La curva de distribucion granulométrica, es la representacion grafica de la distribucion del tamario de los granos
de un medio filtrante. Puede ser especificada, definiéndose previamente: tamafio del menor grano; tamafo del
mayor grano, tamanio efectivo y coeficiente de uniformidad.

Estos valores se grafican en un papel de probabilidades, donde en el eje de las abscisas (escala logaritmica)
se representan los tamanos de los granos en mm y en ordenadas el porcentaje (en peso) del material que permite
pasar dichas mallas.

5.5.11.2 Condiciones Generales
Los materiales tratados en esta especificacion pueden ser entregados en sacos o al granel.
MATERIAL ENSACADO

Los sacos deben ser resistente al manipuleo, al transporte y almacenamiento. Cada saco debe tener una
capacidad no superior a 50 kg y contener, con caracteres bien visibles, en lo minimo las siguientes informaciones:

- Proveedor;
- ldentificacion y procedencia del material
- Caracteristicas granulométricas para la arena y la antracita, y el rango de tamafios para la grava.

MATERIAL AL GRANEL

Las condiciones de entrega al granel deben ser tales que no comprometan las caracteristicas del material,
segun estas especificaciones.

LAVADO

Antes de la entrega, el material debe ser totalmente lavado. Después de la entrega, debe cuidarse el lote contra
pérdidas y contaminacion por substancias extrafas.
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5.5.11.3 Colocacion del material filtrante
PREPARACION

La colocacién del material filtrante solo sera realizada después de la prueba hidraulica del fondo del filtro.

Cada filtro debe ser mantenido limpio antes, durante y después de la colocacion del material filtrante.

Antes de la colocacion del material filtrante, la cota superior de cada capa debe ser marcada por una linea
continua en el interior del filtro.

El material filtrante debe ser almacenado separadamente por tamafio y tipo. Cuando el material es entregado
en sacos, no debe ser removido de los mismos antes de su colocacioén en el filtro, excepto para el muestreo.

COLOCACION

- La capa de fondo debe ser colocado cuidadosamente para no causar dafios al sistema de drenaje.
Cada capa debe ser enteramente concluida antes de iniciar la capa superior. Para materiales de
tamafo menor a 12,5 mm, los operarios deben usar planchas o tablas de madera, en su movimiento,
para evitar el desacomodo del material ya colocado.

- Laarenay la antracita deben ser colocado en los filtros sin perturbar la capa de soporte ya instalada.
Para lo cual, el material debe ser descargado sobre una superficie limpia y seguidamente ser
esparcido, o lanzado en el interior del filtro con agua. El transporte desde el depdsito hasta el filtro
puede ser hidraulico.

- Cada estrato de material filtrante debe ser depositado con espesor uniforme y con la superficie
aplanada y bien nivelada. En la colocacion de un nuevo estrato debe cuidarse el no causar dafio a la
superficie del estrato inferior.

- La cota superior de cada estrato debe ser verificada con el filtro lleno de agua hasta el nivel
previamente marcado en su interior.

- Después de colocar toda la grava de la capa de soporte y antes de colocar la arena y/o antracita, el
filtro debe ser lavado por 5 minutos a la maxima tasa disponible, pero no superar de 1,0 m/minuto.

- En el caso de un medio filtrante doble o mdltiple (dos o0 mas materiales) cada material debe ser lavado
y su superficie raspada en la cantidad necesaria para remover el exceso de material fino, micaceo y
contaminantes en general, antes del colocado del material siguiente.

- El agua utilizada en la preparacioén y desinfeccion del lecho filtrante debe tener buena calidad, por lo
menos con turbiedad inferior a 10 unidades.

COTA DE SUPERFICIE

El espesor de las capas de material filtrante, luego del lavado inicial y el raspado del material, debe quedar
igual a la pretendida después de la compactacion causada por la filtracion.

CONTAMINACION

Cualquier material filtrante que se haya tornado sucio, contaminado o mezclado con otro material o material de
tamanio diferente. Debe ser removido y substituido con material limpio y de tipo y tamafo apropiados.

5.5.11.4 Preparacion del filtro para servicio
LAVADO

Después de la colocacion del material filtrante, el agua de lavado debe ser lentamente introducida a través del
sistema de drenaje hasta la sumersion total del lecho filtrante. Caso haya antracita en el lecho filtrante, este debe
quedar sumergido por un periodo suficientemente largo, antes del lavado inicial. La tasa de lavado debe ser lenta
y gradualmente aumentada durante el primer lavado para remover el aire del medio filtrante.

RASPADO

- Después del lavado inicial, una capa de material fino, con un espesor de aproximadamente 0,5 cm,
debe ser removida de la superficie del lecho.
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La operacion de raspado de la capa de arena debe ser repetido el nimero de veces necesario para
remover todo el material micaceo observado en suspension durante el lavado y todo material que es
retenido en el tamiz No 50 (ASTM E-11) o equivalente y, en el caso de antracita, para la remocion de
todas las particulas planas.

El filtro debe ser lavado por lo menos tres veces entre raspados. Cada lavado debe durar por lo menos
5 minutos, a la tasa minima de 0,60 m/min.

Después de realizado todas las operaciones de raspado, debe colocarse material adicional en
cantidad necesaria para reconformar la capa, hasta el nivel indicado.

DESINFECCION

Antes de colocar en servicio, el filtro debe ser desinfectado de acuerdo con el siguiente procedimiento:

Adicionar cloro en el agua de lavado, en cantidad suficiente para proporcionar una concentracion
minima de 25 mg/l, lavandose el filtro por un periodo minimo de 3 minutos a la tasa de 0,60 m/minuto;
Permanencia minima de 12 horas del agua clorada en el filtro;

Lavado del filtro para remover el agua filtrada.

5.5.11.5 Caracteristicas especificas de los materiales

GRAVA

ARENA

La grava debe ser constituida de fragmentos redondeados, encontrados en lechos de rios, cuyo
tamanfio varia entre 4,8 mmy 76 mm. Con densidad no inferior a 2,5.

No mas del 25% del peso de la grava de cualquier tamafio, puede ser formado por piezas fracturadas
o angulosas.

El porcentaje de piezas delgadas, laminadas o alargadas, en que la mayor dimensién excede tres
veces la menor dimension, debe ser en lo maximo el 2%.

La grava debe ser visiblemente libre de pizarra, mica, arena, arcilla, polvo e impurezas organicas.

La solubilidad de la grava en acido no debe exceder los limites siguientes:

Cuadro XLVIII. Limites de solubilidad en la grava.

Tamaiio de la grava Solubilidad maxima
mm %
>95 10
<95 5

Fuente. Especificaciones Técnicas de ETAPA.
Elaboracién. Autor

La grava debe ser entregado de acuerdo a los tamafios establecidos por el contratante.
No mas del 8% del peso, deben ser mayores o menores que el tamafio o limites de tamafio
especificados por el contratante.

La arena para filtros debe ser constituido por granos de material siliceo, con la mayor dimensién menor
oigual a 4,8 mm

La arena para filtros debe ser visualmente libre de polvo, limo, arcilla, mica y materia organica.

La solubilidad en acido no debe exceder el 5 %. La prueba de solubilidad es la descrita en el item
26.5.34

La densidad de la arena no debe ser inferior a 2,6

El tamafo efectivo y el coeficiente de uniformidad y demas caracteristicas granulométricas,
caracterizadas por la curva de distribucion granulométrica deben atender a los valores especificados
por el contratante.
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Inspeccion

LOCAL DE LA INSPECCION

El contratante tiene derecho a la inspeccion del material en el depdsito del proveedor o contratista, en cualquier
instante durante la entrega.

FORMACION DE LA MUESTRA

Para la formacién de la muestra, debe adoptarse los siguientes criterios:

El nimero de sacos a ser muestreado es funcion del tamafo del lote, segun la tabla 48
Cuadro XLIX. Cantidad de sacos

Del lote De la muestra
25a90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1200 32
3201 a 5000 80

Fuente. Especificaciones Técnicas de ETAPA.
Elaboracién. Autor

Retirar aleatoriamente los sacos para formacién de la muestra.

Abrir los sacos retirados, y verterlos sobre una superficie limpia para formar un monticulo y, sin pérdida
de material, mezclar de manera homogénea con una pala.

Cuartear sucesivamente, hasta la obtencion de una muestra total bruta de aproximadamente 30 kg.
La muestra total bruta obtenida debe ser nuevamente cuarteada; cada cuartil constituye una muestra
que se destinan al contratista, al contratante y para dos laboratorios.

Cada muestra obtenida del cuarteo debe ser envasado y sellado en un recipiente limpio, apropiado
para el manoseo y transporte.

El material no utilizado en el proceso de muestreo puede ser reensacado y devuelto al lote.

MATERIAL A GRANEL

Debe ser obtenido una muestra total bruta de no minimo 30 kg.

En caso de lote representado por una carga transportada en camion o carreta, colectar muestras con
el auxilio de una pala, en las proximidades de las cuatro esquinas y en el centro, en toda la profundidad
de la carga.

En caso de un lote representado por una carga amontonada en el depdsito del proveedor, la muestra
debe ser formada por porciones iguales de material de un minimo de cinco regiones distribuidas de
forma aleatoria.

5.5.11.7 Aceptacion o rechazo del material

Si los materiales cumplen todos los requisitos previstos en estas especificaciones, el material sera
aceptado, caso contrario, sera rechazado.

El rechazo de este material puede eventualmente ocurrir sin la necesidad de los ensayos previstos en
estas especificaciones, bastando que el material no satisfaga a los requisitos previstos.

La aceptacién del material se lo realizara después del conocimiento de todos los resultados de los
ensayos.

En caso de desacuerdo entre el contratante y el contratista, deben ser realizados nuevos ensayos con
muestras arbitrarias, en un laboratorio escogido de comun acuerdo. Los resultados que se obtenga son
los que prevaleceran.

Cuando los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio escogido en comun acuerdo,
demuestren que el material no atiende a los requisitos deseados, el contratista debera remover el material
del lugar de la obra, sin recargo para el contratante.
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5.6 MATRICES DE AGUA POTABLE
5.6.1 INSTALACION DE TUBERIAS

El Constructor esta obligado a cumplir las especificaciones del fabricante respecto al manipuleo, transporte, y
bodegaje, y respondera desde la fabrica hasta el sitio de instalacion. Cualquier deformacién, fractura, golpes o mal
funcionamiento, el Constructor esta obligado a realizar el cambio del o de los tubos y accesorios calificados como
no aptos.

- Los empalmes instalados de accesorios, camaras de medicion, etc., tienen que realizarse en el mismo
plano horizontal, debiendo considerarse los niveles de llegada para planificar los empalmes.

- Cuando debe empalmarse un sistema existente con uno nuevo, sera condicion principal iniciar los trabajos
de excavacion e instalacion, desde el punto del sistema existente y la tuberia nueva y los accesorios
deben ir en un solo plano horizontal.

- La profundidad proyectada para la matriz de agua potable sera de 1.20m, dependiendo del tipo de via
que se instale. En el caso de caminos en tierra y sin proyecto vertical, la profundidad minima sera la de
1.80 m, para evitar dafos en la tuberia al momento de la conformacion de la estructura de la via.

- Latuberia debera asentarse sobre material granular, previamente aprobado por fiscalizacién, de 0.10 m.
de espesor y cuyo costo se considera incluido en la instalacion.

- En vias con proyecto vertical y con calzada a nivel de sub-base, la profundidad minima para instalar
matrices sera de 1.50 m

- En vias en proceso de construccion de la estructura de calzada, la profundidad maxima sera de 1.20 m
si se justificare la profundidad, esta sera mayor que la especificada.

- Para la junta y/o unién de los tramos de tuberia, el Constructor estara obligado a cumplir las
especificaciones del fabricante de acuerdo al tipo de unién; y presentara a la fiscalizacion los manuales,
catalogos, normas del fabricante antes de iniciar la excavacion.

- No se realizaran instalaciones bajo el agua o en condiciones de no poder verificar visualmente, y todo
accesorio sera comprobado para evitar fugas a la presion de trabajo.

- Es obligacion del Constructor, el almacenamiento de tuberia y accesorios, cumpliendo las
especificaciones del fabricante, la conservacion y vigilancia los realizara el Constructor sin que esta
actividad represente costo adicional al proyecto, entendiéndose que estan incluidos en los costos
indirectos.

- Latuberia instalada no puede quedar expuesta a la intemperie, porque el relleno y las pruebas deben ser
inmediatos, si se incumplieren de esta especificacion y la tuberia y/o accesorios sufrieren dafios por
acciones naturales, ambientales o humanas, la responsabilidad sera del Constructor y los arreglos hara
el contratista a su costa.

- Luego de realizadas las pruebas hidrostaticas y antes de cubrirse las tuberias debera procederse a
inspeccionar las juntas para verificar si las uniones se encuentran dentro de las marcas.

- Antes de realizar la instalacion deben retirarse las rebabas, limpiarlas secar, revisar y corregir el bisel de
ser necesario y la longitud de entrada debe marcarse con claridad.

- En el caso de unién la elastomérica, el caucho debe estar limpio y colocado correctamente en la ranura 'y
asegurarse que bien asentado, lubricado uniformemente la longitud de la espiga para alinear la tuberia
en ambos planos, y no se debe tratarse de introducirse en angulo, para empujar el tramo hasta la marca
prefijada.

- Los empotramientos, anclajes y/o atranques si han sido fundidos en sitio, debe cuidarse que quede limpias
las juntas de los elementos, y no deben quedar embebidas en la masa del anclaje. La mayor parte de la
pared externa de los accesorios deben estar en contacto con el concreto, siendo una buena practica
colocar una pelicula de polietileno entre la tuberia y el concreto, para impedir una abrasion futura.

- Latuberia debe probarse después de unas cuantas uniones y con una longitud maxima de 1.000 m, y la
presion de prueba de la red debe ser 1.5 veces la presion de trabajo de la misma.

- La instalacién para las pruebas hidrostaticas deben ser continuas, sin que sea buena practica instalar
primero varios tramos, para luego de las pruebas unir la red con neplos y uniones.

- Como regla general no debe adelantarse demasiado la excavacion respecto de la colocacion de la tuberia,
estableciéndose una longitud maxima no mayor a un dia de avance de la instalacion. La zanja tendra un
ancho de la base de A=D+0.5, hasta una profundidad de 1.80 m, las paredes seran verticales y no se
reconoceran sobre anchos en la excavacion.
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- Paraimpedir la entrada en la tuberia de objetos extrafios que pueden producir obstrucciones, se colocaran
tapones adecuadas en los extremos de la tuberia al final de cada tarea. La inobservancia a esta
especificacion por parte del Constructor sera considerada como negligencia y los costos de reparaciéon
de los dafios sera por su cuenta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Sera por metro de tuberia instalada de acuerdo al diametro y material.

5.6.2 RELLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS DE AGUA POTABLE

Realizada la excavacion a maquina o a mano hasta el nivel de rasante en terreno natural; y para iniciar la
instalacién de la tuberia sera necesario colocar una altura igual al 10 cm de material granular (sin compactar), que
servira de lecho suave para que se asiente la tuberia. El material usado para la conformacién del lecho, se
considerara incluido en el costo de instalacion de la tuberia, sin que tenga derecho el constructor a pago adicional
por este concepto.

Solo en casos especificos de calidad de suelos granulares, o arcillas limo-arenosas, sin presencia de terrones
y piedras y previa autorizacion del fiscalizador se podra colocar directamente la tuberia sobre la rasante del fondo
de la zanja y debidamente alineada.

Instalada las tuberias de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante para cada caso, se procedera
a rellenar la zanja con material clasificado, libre de terrones y piedras hasta 0.30 m. sobre la clave de la tuberia,
siempre que el material cumpla condiciones para el relleno.

La etapa de relleno se realizara colocando capas de 0.15 cm de alto y compactadas mediante sistemas
manuales o mecanicos, cuidando de que la tuberia instalada no reciba impactos directos en el proceso de
compactacion que se regira por lo especificado en el proyecto.

Cumplido este nivel se procedera a rellenarlo cumpliendo las especificaciones de compactaciéon como consta
en el proyecto.

El relleno en estas condiciones dejara libre las juntas, entre tramo y tramo de la tuberia y quede libre hasta que
se realicen las pruebas hidrostaticas de las tuberias.

El Constructor esta obligado a observar las recomendaciones y especificaciones del fabricante, referente a
deformaciones tolerables, angulos maximos de instalacién, y deflexiones y otras condiciones de cargas muertas
y vivas que actuian en la red de tuberias.

Los rellenos en zanjas para tuberia de agua potable, cumpliran lo que indica el capitulo de rellenos. La altura
minima de relleno sobre la clave de la tuberia sera de 0.30m.

5.6.3 PRUEBA HIDROSTATICA Y DE ESCAPE

ESPECIFICACIONES

- El Contratista debera probar la validez estructural de las diversas unidades en la linea, incluyendo
tuberia, valvulas y anclajes y probar la impermeabilidad de la linea.

- El Contratista proveera bombas, manémetros, calibradores, gatos, puntales y todos los aparatos
necesarios para llevar a cabo todas las pruebas requeridas por el Fiscalizador.

- Antes de la realizacion de las pruebas, el Contratista notificara al Fiscalizador, con no menos de 48
horas de anticipacion, su intencion de probar una seccion de tuberia.

- Pruebas hidrostatica y de escapes. El Contratista realizara las pruebas hidrostatica como se indica:

- Lineas de conduccion: se realizaran pruebas en tramos no mayores a 500 m de longitud de tuberia
instalada.

- El tramo de la tuberia a probarse se lo aislara completamente de las secciones aprobadas y se lo
taponara en forma adecuada, de manera que permita realizar una prueba segura y apropiada.

- Se proveera de dos piezas para los extremos, que seran usadas como tapones de la tuberia. Estas
piezas se las instalaran mediante uniones mecanicas a los extremos del tramo de tuberia a probarse
y se las apuntalara y asegurara de tal manera que no cause ningun dafio a la tuberia.
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- La presiéon de prueba a la que se sometera la tuberia sera igual al 150% de la maxima presion
hidrostatica que vaya a resistir el sector a probarse, en todo caso no sera menor que la presiéon nominal
de trabajo de la tuberia.

- La tuberia se la llenara con agua por lo menos 24 horas antes de efectuar la prueba, y esta tendra
una duracion minima de una hora.

- Todas las tuberias, uniones, piezas especiales y valvulas descubiertas seran examinadas
cuidadosamente durante la prueba y aquellas uniones que presentaren signos visibles de escape, se
las hara reajustar.

- El Contratista abrira de nuevo la zanja, a su costo, para reparar cualquier escape.

- Previo a la prueba el Contratista se asegurara que los anclajes estén completos y todos los ramales
de salida estén apropiadamente anclados.

- Ademas de las pruebas en secciones separadas, a su terminacion, todas las lineas seran probadas
en conjunto o en partes, en forma similar a lo indicado. Las pruebas no seran permitidas contra una
valvula cerrada.

- Las tuberias principales seran esterilizadas con una solucién de cloro de al menos 50 mg/l. después
de probarse y limpiarse

5.7 INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE.
571  ACOMETIDA

Es la conexion desde la tuberia matriz hasta el medidor, se clasifican en:

ACOMETIDAS DOMESTICAS

Son las que proveen agua en forma normal para consumo domeéstico y, su construccion sera con tuberia y
accesorios de 12.5 mm de diametro interior y ocasionalmente con tuberia de 18 mm, y en este caso el interesado
presentara los justificativos.

ACOMETIDAS ESPECIALES

Proveen el agua en condiciones diferentes, dependiendo del uso y consumo de los locales. Requieren de
estudio técnico que establezcan diametros interiores de la tuberia, accesorios y medidores para el normal
abastecimiento. Los diametros de tuberia y accesorios, generalmente mayores a 12.5 mm.

Las instalaciones domiciliarias seran aprobadas y autorizadas por ETAPA, las que existan sin los

requisitos establecidos por la Empresa, se consideraran ilicitas.

5.7.2 COMPONENTES DE LA INSTALACION

Los elementos que se utilizaran para las instalaciones domiciliarias domésticas comprenderan:
COLLARIN

En los diametros sera de hierro fundido o PVC, de probada garantia de acople con la tuberia matriz, deben
tener como condicion basica que si se emplean pernos y tuercas sean acerados.

TOMA DE INCORPORACION

La llave de cierre y el acople al collarin seran de material de cobre especificado, debe cumplir las condiciones
de estanqueidad, su acople con el collarin sera conico para una mejor estanqueidad.

CABALLETE

El conjunto de tuberia y accesorios que sirven para ubicar el hidrometro (medidor) los materiales como: cobre
hasta el medidor, llave de paso, llave de chorro y accesorios de tuberia PVC roscable de 1 MPA, produciéndose
un conjunto solido para mantener firme el medidor, en el frontis de la vivienda que permita la lectura.
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HIDROMETRO (MEDIDORES)

Elemento de medicién regulado por ETAPA, para las diferentes zonas. Debe ser del tipo velocidad chorro
multiple cuando el agua sea potable o de muy buenas caracteristicas fisicas y tipo velocidad chorro Unico si
existieren solidos sedimentables.

LLAVE DE PASO

Sera de cobre, permitiendo cortar el servicio en el domicilio cuando fuere menester.

ACCESORIOS

Son elementos de acople y unién de los accesorios principales; su calidad sera de cobre, tendra una aleacion
maxima de 8% de estafio y hierro, la presién minima de trabajo sera de 1 MPA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las instalaciones domiciliarias se pagaran por unidad, comprendiendo la instalacion, suministro de tuberias y
accesorios, desde la matriz hasta el hidrometro (medidor). Los trabajos de excavacion, anclajes, roturas,
reposicion de pavimentos, y rellenos, son actividades que no componen la instalaciéon y seran cancelados con los
rubros especificos.

El constructor esta obligado a realizar los trabajos que autorice el Departamento de Agua Potable del Cantén
Paute en condiciones de funcionalidad, expresamente establecidas en el proyecto.

La condicién minima de profundidad sera de: 0.5 m en vias pavimentadas; de 1 m en vias no pavimentadas, y
a la profundidad de la matriz en vias sin disefio vertical.

En veredas, la profundidad minima sera de 0.4 m. hasta pasar el muro de vereda.

Los hidrémetros (medidor) se colocaran a nivel del cerramiento, con seguridades, facil accesibilidad para la
lectura y revision, trabajos que pagara el usuario.

El angulo de toma en la matriz sera de 20 (grados) hacia abajo, con respecto al diametro horizontal de la
tuberia matriz, y no se aceptara que el angulo de perforacion esté sobre el diametro vertical de la matriz.

No se realizaran instalaciones domiciliarias en tuberias matrices que funcionan como aductoras y
conducciones.

Solo en casos excepcionales, la Empresa autorizara instalaciones domiciliarias provisionales o de longitudes
superiores a los 15 m de longitud desde el eje de la tuberia matriz.

En caso de falla por inobservancia del constructor a las especificaciones técnicas, esta obligado a realizar los
cambios y reparaciones en la matriz, a su costo.

No se permitiran instalaciones domiciliarias en tuberia matrices secas, y solo cuando se compruebe el
funcionamiento de la matriz y estén con las presiones proyectada, se autorizard la construccion de estas
instalaciones domiciliarias.

Se comprobara la funcionabilidad de las instalaciones domiciliarias, antes de rellenarse las zanjas, y las
reparaciones de fugas y dafios por materiales defectuosos seran de responsabilidad del constructor sin que tenga
derecho a pagos adicionales.

El relleno se realizara en las mismas condiciones establecidas para relleno de zanjas y la medicion y forma de
pago se realizara como consta en el respectivo rubro.

Los accesorios de cierre y control, seran sometidos a verificacion antes de instalarse y si presentaren fallas
antes de la entrega-recepcion definitiva, el contratista estd obligado a realizar las reparaciones y cambios
necesarios, sin que tenga derecho a reconocimiento adicional de pago.
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5.8 MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

5.8.1 INTRODUCCION
Este manual tiene por objetivo describir la operacion y mantenimiento del Sistema de Agua Potable para la

comunidad El Chorro. Para la operacién y mantenimiento, se describen los pasos necesarios para funcionar
correctamente y de manera eficiente este sistema. Todo el sistema esta representados en los planos anexos.

5.8.2 SISTEMA DE AGUA POTABLE

5.8.2.1 Descripcion del Sistema

El sistema basicamente se compone de una captacion, una Estacion de Tratamiento de Agua Cruda, dos filtros
lentos, una caseta de cloracién, , un tanque de almacenamiento de 10m3, 4 tanques rompe presion y 38
domiciliarias
5.8.3 ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Las caracteristicas de los componentes del Sistema de Agua Potable estan descritas en la siguiente tabla:

Cuadro L. Resumen de vélvulas

TIPO CODIGO | CANTIDAD FUNCION UBICACION

Valvula de control 6 9 Bloqueo de flujo de Caja de va!vulas en el tanque
agua repartidor de caudal

Valvula de control o5 6 Bloqueo de flujo de Caja de valvulas tanque de aguas
agua claras

Valvula de control o5 1 Bloqueo de flujo de Caja de valvulas caseﬁa enla
agua caseta de cloracion

Valvula de control 6 3 Bloqueo de flujo de Caja de valvulas en el tanque de
agua reserva

Valvula accionada por N/A 1 Control de flujo de Tangus hipoclorador
flotador agua

Elaboracién. Autor

5.8.4 OPERACION

5.8.4.1 Requisitos Pre-Operacionales

Antes de que el sistema entre en operacion, se debe realizar la puesta en marcha correcta del mismo y de cada
uno de sus equipos.

Para el correcto funcionamiento del sistema se debe tener en consideracion, como minimo, los siguientes
requisitos:

- Abastecimiento de agua siempre disponible
- Valvula de bloqueo del sistema siempre abierta

- Estacion de tratamiento limpia y en condiciones operacionales

Todas las condiciones impuestas por el PROVEEDOR de los equipos deben ser satisfechas, segin manuales
de operacién y mantenimiento, proporcionados por el PROVEEDOR.
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5.8.4.2 Operacion del Sistema de Agua Potable
CAPTACION DE AGUA
Los inconvenientes que frecuentemente se presentan son:

- Obstruccion en la tuberia de salida con de material sedimentado, por falta de limpieza oportuna de la
obra.

- Disminucion del caudal debido a prolongadas sequias

- Filtracion por defectos en la construccion

- Derrumbes que pueden afectar la estructura

- Presencia de posibles focos de infeccion en el area de influencia de la captacion

Operacion:
Para poner en servicio la estructura, el operador debe proceder a lo siguiente:

- Desinfectar el tanque de captacion

- Abrir la valvula de limpieza para evacuar el agua utilizada para la desinfeccién

- Cerrar la valvula de limpieza una vez evacuada el agua de desinfeccion

- Abrir la valvula de salida de la captacion.

- Por seguridad colocar la cadena y el candado para que no puedan ser abiertas las tapas de las
camaras de valvulas.

LINEA DE ADUCCION
Los inconvenientes que frecuentemente se presentan son:

- Obstruccion parcial o total de la tuberia por deficiente funcionamiento de las valvulas de aire

- Rotura de tubos, por diversas causas como sobrepresiones internas, obstrucciones bruscas, acciones
externas, fallas en la calidad de material, desplazamientos horizontales y verticales de la linea

- Fugas por diversas causas, las mismas se detectan por una inspecciéon minuciosa de la linea

- Maniobras rapidas de las valvulas que producen sobrepresiones o golpe de ariete en la tuberia

PLANTA DE TRATAMIENTO
Recomendaciones generales:

- Controlar el caudal de ingreso, para un gasto igual a la capacidad de la planta

- El area de la planta debe mantenerse limpia

- Debera disponer de energia eléctrica para el funcionamiento de los instrumentos eléctricos de la planta
- El cerramiento perimetral debe proteger el ingreso de personas o de animales del sector

- Verificar que todas las valvulas de limpieza se encuentren cerradas

Operacion de los filtros:

Concluida la construccion de la unidad, el lecho filtrante se debe llenar con agua limpia desde el fondo para
expulsar las burbujas de aire presentes en las aberturas de la arena, para ello se utiliza el agua filtrada de la otra
unidad

Cuando el nivel de agua llegue a una altura suficiente por encima del lecho de arena (0.1 m), puede admitirse
la entrada normal del agua no filtrada en forma tal que no se produzca turbulencia, para lo cual se abre la compuerta
de entrada del agua en forma lenta

El filtro debe hacerse funcionar por unas cuantas semanas para permitir la formacién de la capa bioldgica y de
las capas adherentes que rodean los granos lecho filtrante o sea del llamado "Proceso de maduracién". Durante
este proceso, la velocidad de filtraciéon es gradualmente incrementada hasta alcanzar la velocidad de disefio de
0.20 m/h.
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Regulacién del nivel del vertedero de salida.

El nivel de la parte superior del vertedero de salida debe esta ligeramente mas alto de la superficie del lecho
filtrante, para evitar presiones negativas en el lecho filtrante. En el rearenamiento del filtro se pondra especial
atencion en este detalle, con el fin de que el nivel superior de la capa de arena no sobrepase el nivel del vertedero.

Manipulacion de la valvula de salida del filtro.

Después del debido proceso de maduracion, el filtro operara exitosamente por varias semanas con la valvula
de salida casi cerrada.

Luego, conforme empieza la parte superior del lecho de arena a llenarse los espacios vacios, se va abriendo
gradualmente la valvula, un poca cada dia, para compensar la pérdida de carga y mantener el flujo con un valor
constante.

UNIDAD DE DESINFECCION

Comprobar el caudal de ingreso sea el necesario para el correcto funcionamiento de hipoclorador, verificar que
el sistema no presente filtraciones de agua en ningun accesorio.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Comprobar que antes de poner en marcha al tanque de almacenamiento y sus componentes deben estar
limpios y desinfectados para garantizar la calidad del agua, la tapa de inspeccion debe estar colocada
herméticamente para evitar la agentes infecciosos entren en contacto con el agua, se mantendra cerrada la valvula
de salida hasta llenar en su totalidad el tanque para seguir con el proceso de puesta en marcha al sistema.

RED DE DISTRIBUCCION

Antes de abrir la valvula de salida del tanque de almacenamiento verificar que toda la extension de la tuberia
este realizada las pruebas hidrostaticas, una vez realizada esta inspeccion procedemos abrir la valvula de salida
lentamente para que el flujo de agua sea ligero, una vez que la tuberia se encuentre llena y no exista filtraciones
procedemos abrir en su totalidad la valvula de salida.

Verificar que el agua este llegando a los puntos mas alejados de la red y con las presiones necesarias, que las
valvulas de control por flotacién de los rompe presiones estén bien calibradas y las valvulas de limpieza cerradas.

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Para la puesta en marcha de las conexiones domiciliarias se debe verificar que estén libres de impurezas para
evitar dafios en el medidor de agua y griferias en el domicilio, se dejara cerrada la valvula de corte colocada
después del medidor la conexién hacia las viviendas queda a cuenta de cada usuario.

5.8.5 MANTENIMIENTO
Recomendaciones generales para el inicio de los trabajos de mantenimiento:

- Cuando se va a realizar trabajos en componentes eléctricos verificar que los mismos se encuentren
sin carga eléctrica, todos los equipos auxiliares utilizados para el mantenimiento deben estar aislados
y protegidos contra cortocircuitos y choques mecanicos

- Entuberias y accesorios el desmontaje y montaje de las piezas se debe realizar con herramientas y
magquinaria adecuadas para evitar el dafio o desgaste de los accesorios, si se desmontan valvulas al
momento del montaje verificar bien el sentido del flujo

- Sefializacion de seguridad en general

- Deben tener disponible equipos y mantenimiento previamente para evitar el corte de servicio mas de
lo programado.
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La siguiente tabla nos indica las actividades, frecuencia y responsable del plan de mantenimiento del sistema:

Cuadro LI. Plan de inspeccion y mantenimiento del sistema

FRECUENCIA RESPONSABLE ACTIVIDADES
Limpiar el tanque recolector y revisar que las tapas
MENSUAL OPERADOR estén bien y debidamente aseguradas.
Limpiar el area interna de la cerca de proteccion. De no
o existir esta, hacer la limpieza en un area de 10 m de
% SEMESTRAL OPERADOR radio y lo antes posible proceder a cercar la obra.
-
R Revisar las valvulas, tuberias y elementos de operacion.
o ANUAL OPERADOR Repararlos de ser necesario.
P4
PROMOTOR Reacondicionamiento general del aspecto externo de la
estructura y de la cerca, pintar las partes metalicas con
ANUAL ggﬁsﬁﬁ)ﬁ% pintura anticorrosiva.
Inspeccién de la linea para control del funcionamiento
MENSUAL general del sistema.
Verificar el funcionamiento de las valvulas de aire y
> TRIMESTRAL OPERADOR repararias.
=]
g TRIMESTRAL ggﬁﬁﬁ%ﬁ% Limpieza y desbroce de la linea de conduccion.
(2]
o SEMESTRAL OPERADOR Inspeccion del flun.cionamien’«’) hidraulico y
4 mantenimiento de la linea.
Corregir la conduccion en lugares donde esté instalada
SEMESTRAL OPERADOR a profundidad insuficiente tuberia.
SEMANAL OPERADOR Remocion regular de matas, algas flotantes, etc.
MENSUAL OPERADOR Raspado de filtros.
-
: MENSUAL Coglasﬁ%iRD Limpieza y desbroce del area adyacente a los filtros.
A
8 TRIMESTRAL OPERADOR Retro lavado ( Ver Especificacion 5.8.5.2)
[ Inspeccion del funcionamiento y mantenimiento de la
g TRIMESTRAL PROMOTOR unidad.
3 ANUAL OPERADOR Limpieza general de conservacion, y pintura en caso
@ COMUNIDAD necesario.
ANUAL OPERADOR Reposicion del material filtrante en caso que se
COMUNIDAD requiera.
TRIMESTRAL OPERADOR Limpieza del equipo clorador, tanque hipoclorador
2 SEMANAL OPERADOR Mantener cerradas y aseguradas las tapas de
:(U> inspeccion.
o Limpieza de los sedimentos, sin ingresar al interior del
rcn MENSUAL OPERADOR tanque, manipulando la valvula de limpieza.
> OPERADOR
c MENSUAL Limpieza y desbroce del area adyacente al tanque.
§ E COMUNIDAD
0=z Verificacion del funcionamiento e inspeccion de
g m TRIMESTRAL OPERADOR mantenimiento. Reparacion de grietas o fugas.
> 9Q Limpieza de los sedimentos, ingresando en el interior
0 )
E o) SEMESTRAL ggﬁsﬁ%&% del tanque. Requiere lavado parcial posterior y
3 5 desinfeccion.
o 4 ANUAL PROMOTOR Revisar las condiciones sanitarias alrededor del tanque
JZ’ OPERADOR y corregirlas si es necesario.
[») Revision del funcionamiento de las valvulas y correccién
% ANUAL OPERADOR si es necesario.
% ANUAL OPERADOR Adecuaciones y pintura general del tanque. Reparacion
COMUNIDAD del cerramiento.
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Apertura total por varias veces de las valvulas de
MENSUAL OPERADOR limpieza en horas de menor consumo, para eliminar los
depdsitos.

MENSUAL OPERADOR Inspeccion de uso indebido, desperdicio clandestino.

LINEA I?E MENSUAL OPERADOR Inspeccion de fugas en la .red y reparacion inmediata.
CONDUCCION De ser el caso, pedir ayuda al promotor.
TRIMESTRAL PROMOTOR Inspeccion de la eficiencia del mantenimiento.
OPERADOR .
EVENTUAL COMUNIDAD Reparacion de roturas.
ANUAL OPERADOR Revision de valvulas.

Elaboracién. Autor

Las actividades que nos indican la verificacion de valvulas vamos a completar la inspeccion abriendo y cerrando
cada una de las mismas para obtener con esta actividad evitemos la corrosion en el sello de las mismas.

5.8.5.2 Retro lavado de los filtros lentos

El filtro solo puede producir agua de buena calidad durante un periodo de tiempo fijo, a partir del cual empiezan
a quedar impurezas en el agua filtrada. Esto se debe a que las particulas removidas en la parte superior del lecho
filtrante forman un manto con las impurezas retenidas por la filtracion que obstruye el paso del flujo e impide el uso
de la parte profunda del filtro. Por eso el medio poroso debe regenerarse mensualmente dandole un retro lavado
a presion para desalojar esas impurezas y asi restaurar la eficiencia del proceso. El momento en el que el filtro
debe retro lavarse se llama punto de rotura. Las impurezas son enviadas al sistema de drenaje.

Al principio de la filtracion, es decir cuando el filtro esta limpio (ya sea nuevo o después de haberlo lavado),
este tiene un periodo inicial de maduraciéon en que la turbiedad del agua filtrada es alta. Por ello se desecha el
agua filtrada durante los primeros 3 a 5 minutos. Después sigue un periodo de buena calidad que se debe a que
las impurezas (hasta cierto punto) contribuyen a que se adhieran mas particulas a los granos del filtro.

Otra razon por la que se lava el filtro es para disminuir la carga producida por la friccion queel flujo sufre al
atravezar los poros del lecho filtrante. Al comenzar la operacion del filtro, los granos del filtro estan limpios y la
pérdida de carga se debe solamente al tamano, forma y porocidad del medio filtrante y a la viscosidad y velocidad
del agua?.

Para el proceso de retro lavado se seguira los siguientes pasos:

1) El retro lavado le vamos hacer filtro por filtro para no cortar el servicio

2) Cerramos la valvula de ingreso y la de salida del filtro

3) Abrimos la valvula de limpieza para vaciar el filtro por el sistema de drenaje una vez que este vaciado
completamente cerremos la misma

4) Abrimos la valvula de ingreso de la bomba de retro lavado

5) Encendemos la bomba de agua del retro lavado desde el tablero de control, dejamos que el agua fluya
en sentido invertido hacia la tuberia de rebose durante unos 10 a 15 minutos

6) Sies necesario se realizara el raspado

7) Concluida esta accion apagamos la bomba de agua y cerramos la valvula de retro lavado luego
abrimos la de ingreso al filtro y la del sistema de drenaje durante unos 5 minutos

8) Cerramos la valvula de drenaje y abrimos la de salida del filtro hacia el tanque de aguas claras, el
mismo procedimiento aplicamos para el otro filtro

Fig. 26. Forma de trabajo de un filtro

Turbiedad Etapa de Etapa de maxima Etapa de
(UTN) maduracion eficiencia rotura

Valor critico de
turbiedad

Estandar reauerido

| | [ Tiempo

Agua que Punto de rotura:
se desecha Retrolavado requerido

Elaboracién. Autor
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CAPITULO6 PRESUPUESTO

El presupuesto es el documento que refleja el costo de ejecucion del proyecto, es decir, la inversion necesaria
para llevarlo a cabo. Las cantidades de obra y el presupuesto tienen como objetivo dar una idea aproximada y lo
mas real posible.

El presupuesto que se ha elaborado para el Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para la
comunidad de El Chorro, se ha realizado considerando las cantidades de obra obtenidas en los levantamientos
topograficos y los planos estructurales realizados.

Los rendimientos de personas y equipos han sido obtenidos de la base de datos actualizada al mes de abril
del 2014 de la empresa municipal ETAPA.

El valor de los materiales y accesorios se establecieron tomando los precios de venta en la ciudad de Cuenca.
El precio del transporte se establecid en forma particular por el costo considerable que ello representa debido la
distancia a la que se encuentre la comunidad de los lugares de expendio, para lo cual se averigud precios de
algunos materiales y el precio que cobraria por el transporte.

Los salarios a pagarse al personal se calcularon considerando todos los beneficios de ley y con el salario
minimo vital vigente hasta la fecha Enero 2014. Obteniendo el salario real para cada categoria.

6.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Para el calculo del presupuesto es necesaria la elaboracion de los precios unitarios que consiste en determinar
el precio de cada uno de los rubros que interviene en el proyecto y que posteriormente servira para el presupuesto
y pago de acuerdo a la unidad de medida fijado para cada rubro.

En la hoja de analisis de precios unitarios se calculan los costos directos y los costos indirectos que sumados
dan el precio unitario del rubro.

6.1.1 COSTO DIRECTO

Esta constituida por cuatro grupos fundamentales que corresponde a Equipo, Mano de Obra, Materiales y
Transporte.

Equipo: El costo por equipo es consecuencia de tres Factores:

- Cantidad
- Costo horario
- Rendimiento por hora

Mano de Obra: El costo es producto del rendimiento laboral expresado en horas hombre y del jornal real hora.
Materiales: depende de dos factores

- Cantidad
- Precio

Transporte: El costo de transporte se analiza a través de los siguientes factores:
- Distancia en Km.
- PesoenTn.

- Volumen en m3.

Todos estos valores se deben considerar al sitio de ejecucion de la obra.
La sumatoria de los costos de estos cuatros grupos nos da el costo directo de cada rubro.
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6.1.2 COSTO INDIRECTO

Todos aquellos costos que en el rubro no son costos directos se consideran indirectos o agregados, el mismo
que se han estimado por nuestro analisis en el 20% de la suma de Equipo, Mano de Obra, Materiales y transporte;

porcentaje que puede descomponerse en:

- Administracion 6%

- Direccién Técnica 5%
- Imprevisto 4%

- Utilidad 5%

El imprevisto se considera para garantias, intereses, y financiamiento. EI modelo de APU utilizado es el

siguiente:

NOMBRE DEL OFERENTE:
XAVIER MEJIA C.

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 6 de 300
RUBRO: Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) UNIDAD: Kg
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa CHO::: Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.08 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR (I:-Io::: Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.08 0.24
Fierrero 1 3.05 3.05 0.08 0.24
SUBTOTAL N 0.48
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Hierro Varillas (Corrugado) kg 1.05 1 1.05
Alambre de Amarre Recocido No. 18 kg 0.1 1.5 0.15
SUBTOTAL O 1.2
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O0+P) 1.7
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.34
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.04
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.04

martes, 2 de septiembre de 2014
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6.2 PRESUPUESTO DETALLADO DE LA OBRA

ESTUDIOS A NIVEL DE DISENO DEFINITIVO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
LA COMUNIDAD EL CHORRO PERTENECIENTE A UZHUPUD, PARROQUIA CHICAN
DEL CANTON PAUTE

OFERENTE: XAVIER MEJIA CORNEJO
UBICACION: EL CHORRO / CANTON PAUTE / PROVINCIA DEL AZUAY

PRESUPUESTO
item Caodigo Descripcion Unidad | Cantidad P . | P.Total
Unitario
1 CAPTACION 3099.98
CERRAMIENTOS
1.001 PERIMETRALES 1801.54
001.001.001 | 522037 | Replanteo y nivelacion m 12 0.76 9.12
001.001.002 | 501003 | Encofrado Recto m2 10.44| 11.65| 121.63
001.001.003 | 505002 | Mamposteria de Piedra con m3 33| 91.82| 303.01
mortero 1:3
001.001.004 | 516001 | A\c8ro de Refuerzo (Incluye corte y | 70.84 2.04| 144.51
doblado)
001.001.005 | 540063 | Cerramiento tipo IEOS h=2,0 m m 11 84.9 933.9
001.001.006 | 520014 | Sum: € instalacion de puerta de U 1| 118.36| 118.36
malla para cerramiento (2*1)m
001.001.007 | 517017 | Fintura de estructuras metalicas m 11| 13.25| 14575
con vientos
001.001.008 | 506003 | Hormigén Simple 210 Kg/cm2 m3 019| 132.96| 25.26
1.002 ESTRUCTURA 1298.44
001.002.001 | 522030 | Replanteo y nivelacion de areas m2 2.37 1.37 3.25

001.002.002 | 503017 | Rotura de roca con mortero m3 05| 20.06| 14.53
expansivo sin perforacion

001.002.003 | 508002 | Replantillo de Piedra, e=20 cm m2 2.37 8.56 20.29

001.002.004 | 501003 | Encofrado Recto m2 14.65 11.65 170.67

Hormigoén Simple 210 Kg/cm2

001.002.005 | 506056 | . o m3 1.39 141.49 196.67
incluye aditivo

001.002.006 | 516001 | ~\cero de Refuerzo (Incluye corte y | 89.99 2.04| 183.58
doblado)

001.002.007 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 14.65 12.42 181.95

001.002.008 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 8.75 3.66 32.03

001.002.009 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 1.21 143.11 173.16
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001.002.010 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 046| 143.11| 65.83
001.002.011 | 500017 | A\ccesorios para el tanque u 1| 256.48| 256.48
recolector
2 ADUCCION 171.65
2.001 TUBERIA DE ADUCCION 32.22
002.001.001 | 522037 | Replanteo y nivelacion m 18 0.76 13.68
002.001.002 | 540127 | Sum: Tuberia PVC E/C 1,25 MPA m 18 1.03| 1854
-32 mm
2.002 VALVULAS DE AIRE 139.43
002.002.001 | 522030 | Replanteo y nivelacion de areas m2 0.13 1.37 0.18
002.002.002 | 535901 | SU™M- Tubo de hormigon D=300 m 1 20.4 20.4
mm, Clase 3
002.002.003 | 540598 | 5™ Tapa redonda de Hormigsn u 1 6.72 6.72
D=400 mm
002.002.004 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 0.13 7.6 0.99

Sum, Valvula de Aire Simple
002.002.005 | 535286 D=1/2" Orificio 3/32".c 125 u 1 85.75 85.75

Accesorios para las valvulas de

002.002.006 | 500022 | 2 GLOBAL 1| 25.39| 25.39
3 PLANTA DE TRATAMIENTO 314015
3.001 CERRAMIENTO PERIMETRAL 7876.51
003.001.001 | 530018 | 2emelicion de Mamposteria de m3 485| 30.82| 149.48
piedra
003.001.002 | 530016 | Demolicion de Estructuras de m3 1368| 61.63| 843.1
hormigon
003.001.003 | 540251 | Demolicion de paredes m2 33.6 256| 86.02
003.001.004 | 522037 | Replanteo y nivelacion m 53 0.76 40.28
003.001.005 | 501003 | Encofrado Recto m2 224| 11.65| 260.96
003.001.006 | 505002 | MamPposteria de Piedra con m3 10.34| 91.82| 949.42
mortero 1:3
003.001.007 | 540063 | Cerramiento tipo IEOS h=2,0 m m 54.6 84.9| 4635.54
003.001.008 | 506056 | 1°"Migon Simple 210 Kglem2 m3 019| 141.49| 26.88
incluye aditivo
003.001.009 | 516001 | A\c8ro de Refuerzo (Incluye corte y | 21.09 2.04| 43.02
doblado)
003.001.010 | 520014 | SU™- & instalacion de puerta de U 1| 118.36| 118.36
malla para cerramiento (2*1)m
003.001.011 | 517017 | ntura de estructuras metalicas m 546| 13.25| 723.45
con vientos
3.002 FILTRACION LENTA 8454.8
003.002.001 OBRAS PRELIMINARES 2174.92
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003.002.001.001 | 522030 | Replanteo y nivelacion de areas m2 24 1.37 32.88
Rotura de roca con mortero
003.002.001.002 | 503017 aero g m3 05| 29.06| 14.53
expansivo sin perforacion
003.002.001.003 | 540104 | Drenes tuberia PVC D=110 mm m 7.2 812| 58.46
003.002.001.004 | 535136 iLr‘;” Tapon PVC Desagtie D=110 u 1 1.6 1.6
003.002.001.005 | 534006 | - 0Z° de revision de h=0a 2,0 m, u 6| 311.87| 1871.22
Tapa y Brocal tipo A
003.002.001.006 | 509003 | Colocacion Tuberia PVC U/E m 27 0.53| 14.31
D=110 mm
003.002.001.007 | 535929 | SUM: Tuberia PVC E/C 0,63 MPA m 27 479| 12933
-110 mm
003.002.001.008 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 6.92 76| 52.59
003.002.002 LOSAS DE FONDO 387.59
003.002.002.001 | 506056 | ormigon Simple 210 Kg/em2 m3 1.04| 141.49| 14715
incluye aditivo
003.002.002.002 | 540359 zjg‘é"”s’ Malla electro soldada m2 6.92 544| 37.64
003.002.002.003 | 540010 | Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 m2 11.84 8.6| 101.82
003.002.002.004 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 6.28 12.42 78
003.002.002.005 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 6.28 3.66 22.98
003.002.003 PAREDES CILINDRICAS 3411.45
003.002.003.001 | 501002 | Encofrado Curvo m2 60.32| 13.98| 843.27
003.002.003.002 | 504003 | Mortero Cemento:Arena 1:2 con m3 156| 211.15| 329.39
impermeabilizante
003.002.003.003 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 30.16| 12.42| 374.59
003.002.003.004 | 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 30.16 10.66 321.51
003.002.003.005 | 540252 | SUm:-Ins, Malla de cerramiento en |, 30.16 6.86| 206.9
ferro cemento
003.002.003.006 | 540010 | Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 m2 120.64 86| 10375
003.002.003.007 | 540366 | S|UM:-Ins, Malla cuadrada 25x25 m2 8.5 83| 7055
h=47,5cm
003.002.003.008 | 516011 | Escalones en Camaras y cajones u 1 6.97 6.97
003.002.003.009 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 60.32 3.66 220.77
003.002.004 MATERIALES PETREOS 1187.87
003.002.004.001 | 540094 ;;‘:}‘ y colocacion Arena para m3 6.28| 165.48| 1039.21
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003.002.004.002 | 540265 | SuM: ¥ colocacion Grava m3 063| 9828 61.92
graduada de 3 a 6 mm,
003.002.004.003 | 540264 | SuM: ¥ colocacion Grava m3 094| 9228 8674
graduada de 6 a 38 mm,
CAJAS DE INGRESO A
003.002.005 FILTROS 381.78
003.002.005.001 | 501003 | Encofrado Recto m2 5.9 11.65 68.74
003.002.005.002 | 506003 | Hormigon Simple 210 Kg/cm2 m3 0.71 132.96 94.4
003.002.005.003 | 516001 | /\ceT0 de Refuerzo (Incluye corte y |- 60.74 2.04| 123.91
doblado)
003.002.005.004 | 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 5.9 10.66 62.89
003.002.005.005 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 8.7 3.66 31.84
003.002.006 CAJA DE AGUAS CLARAS 911.19
Rotura de roca con mortero
003.002.006.001 | 503017 T - m3 0.1 29.06 2.91
expansivo sin perforacion
003.002.006.002 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 4 7.6 30.4
003.002.006.003 | 501003 | Encofrado Recto m2 17.92 11.65| 208.77
003.002.006.004 | 506056 | Hormigon Simple 210 Kgem2 m3 135| 141.49| 191.01
incluye aditivo
003.002.006.005 | 516001 | /\¢eT0 de Refuerzo (Incluye corte y |- 93.11 2.04| 189.94
doblado)
003.002.006.006 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 17.92 12.42 222.57
003.002.006.007 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 17.92 3.66 65.59
3.003 INSTALACIONES HIDRAULICAS 1620.72
003.003.001 | 535071 | Sum- Tuberia PVC E/C 0,80 MPA m 25.65 17| 43.61
-50 mm
003.003.002 | 509001 | S0locacion Tuberia PVC E/C D= m 25.65 0.25 6.41
25 a 50 mm
003.003.003 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 1.65| 143.11 236.13
003.003.004 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 1.21 143.11 173.16
003.003.005 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 0.49 143.11 70.12
003.003.006 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 0.98| 143.11 140.25
003.003.007 | 500018 | CCCSOr0S para las instalaciones u 1| 951.04| 951.04
hidraulicas para los filtros lentos
3.004 CASETA DE CLORACION 1961.96
003.004.001 | 522030 | Replanteo y nivelacion de areas m2 12.35 1.37 16.92
003.004.002 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 12.67 7.6 96.29
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003.004.003 | 501003 | Encofrado Recto m2 13.35 11.65 155.53
003.004.004 | 506003 | Hormigdn Simple 210 Kg/cm?2 m3 1.99| 132.96 264.59
003.004.005 | 516004 | | reparado Acero de Refuerzo (No |-\ . 186.17 0.35| 65.16
incluye hierro)
003.004.006 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 1.76 12.42 21.86
003.004.007 | 505003 | Mamposteria de Bloque de m2 2269| 18.68| 423.85
concreto 10x30x33
003.004.008 | 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 48.25 10.66 514.35
003.004.009 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 48.25 3.66 176.6
003.004.010 | 540636 | Cubierta de Fibrocemento m2 7.2 10.64 76.61
003.004.011 | 520014 | Sum: € instalacion de puerta de U 1| 118.36| 118.36
malla para cerramiento (2*1)m
003.004.012 | 500004 | Ventana metalica 0.50mx0.60m u 1 31.84 31.84
3.005 TANQUE HIPOCLORADOR 1612.16
003.005.001 | 500005 | Equipo hipoclorador In Situ 30lts u 1] 1296.71 | 1296.71
003.005.002 | 500006 | | 2ndue hipoclorador de polietileno u 1| 130.67| 130.67
250lts
003.005.003 | 500019 | Accesorios para el hipoclorador GLOBAL 1 184.78 184.78
3.006 TANQUE DE RESERVA V=10m3 9875.35
003.006.001 OBRAS PRELIMINARES 301.39
003.006.001.001 | 522030 | Replanteo y nivelacion de areas m2 13.2 1.37 18.08
003.006.001.002 | 540104 | Drenes tuberia PVC D=110 mm m 14 8.12 113.68
003.006.001.003 | 535929 | SUM: Tuberia PVC E/C 0,63 MPA m 5 479| 23.95
-110 mm
003.006.001.004 | 535927 | Sum, Tapon PVC E/C D=110 mm u 9 5.04 45.36
003.006.001.005 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 13.2 7.6 100.32
003.006.002 LOSA DE FONDO 672.77
003.006.002.001 | 506056 | 0rMigon Simple 210 Kglem2 m3 198| 141.49| 280.15
incluye aditivo
003.006.002.002 | 540359 2‘1";;"”5‘ Malla electro soldada m2 13.2 544| 7181
003.006.002.003 | 540010 | Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 m2 26.4 8.6 227.04
003.006.002.004 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 7.55 12.42 93.77
003.006.003 PARED CILINDRICA 1645.33
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003.006.003.001 | 501002 | Encofrado Curvo m2 29.22 13.98 408.5
003.006.003.002 | 540010 | Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 m2 58.43 8.6 502.5
003.006.003.003 | 504003 | Mortero Cemento: Arena 1:2 con m3 047| 211.15| 99.24
impermeabilizante
003.006.003.004 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 14.61 12.42 181.46
003.006.003.005 | 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 14.61 10.66 155.74
003.006.003.006 | 540252 | SUm--Ins, Malla de cerramiento en | 14.61 6.86| 100.22
ferro cemento
003.006.003.007 | 540366 | >UM:-Ins: Malla cuadrada 25x25 m2 9.25 83| 76.78
h=47,5cm
003.006.003.008 | 516011 | Escalones en Camaras y cajones u 2 6.97 13.94
003.006.003.009 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 29.22 3.66 106.95
003.006.004 LOSA DE CUPULA 4298.64
003.006.004.001 | 501004 | Encofrado Tapa Tanque circular m2 8.15 19.56 159.41
003.006.004.002 | 540010 | Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 m2 24 .45 8.6 210.27
003.006.004.003 | 596052 | Alambre galvanizado LB 225 1.09| 245.25
003.006.004.004 | 504001 | Mortero Cemento: Arena 1:2 m3 0.25 175.15 43.79
003.006.004.005 | 504003 | Mortero Cemento: Arena 1:2 con m3 16.3| 211.15| 3441.75
impermeabilizante
003.006.004.006 | 516001 | 08" de Refuerzo (Incluye cortey | 23 204 46.92
doblado)
003.006.004.007 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 0.64 143.11 91.59
003.006.004.008 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 16.3 3.66 59.66
003.006.005 CAJA DE VALVULAS 576.46
003.006.005.001 | 501003 | Encofrado Recto m2 7.78 11.65 90.64
003.006.005.002 | 506003 | Hormigon Simple 210 Kg/cm2 m3 0.65| 132.96 86.42
003.006.005.003 | 516001 | /\ceT0 de Refuerzo (Incluye corte y |- 46.25 2.04| 9435
doblado)
003.006.005.004 | 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 9.21 10.66 98.18
003.006.005.005 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 9.21 3.66 33.71
003.006.005.006 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 1.21 143.11 173.16
003.006.006 BOMBA DE RETROLAVADO 2380.76
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003.006.006.001 | 501003 | Encofrado Recto m2 5.67 11.65 66.06
003.006.006.002 | 506003 | Hormigdén Simple 210 Kg/cm?2 m3 0.63| 132.96 83.76
003.006.006.003 | 516001 | 08" de Refuerzo (Incluye cortey | 46.25 204| 9435
doblado)
003.006.006.004 | 507001 | Enlucido con mortero 1:3 m2 71 10.66 75.69
003.006.006.005 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 71 3.66 25.99
003.006.006.006 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 0.64 143.11 91.59
003.006.006.007 | 540865 | Sum,-Ins, Bomba 3 HP u 1] 172112 | 1721.12
Accesorios para la bomba de
003.006.006.008 | 500020 GLOBAL 1 222.2 222.2
Retro lavado
4 RED DE DISTRIBUCION 11745.33
4.001 REDES DE DISTRIBUCION 4402.54
004.001.001 | 522037 | Replanteo y nivelacion m 2392.29 0.76 | 1818.14
004.001.002 | 540127 | Sum: Tuberia PVC E/C 1,25 MPA m 1177.31 1.03| 1212.63
-32mm
004.001.003 | 535073 | Sum: Tuberia PVC E/C 1,60 MPA m 1214.98 0.61| 741.14
-25 mm
004.001.004 | 509001 | SOlocacion Tuberia PVC E/C D= m 2392.29 0.25| 598.07
25 a 50 mm
004.001.005 | 500023 | A0ceserios para la red de GLOBAL 1| 3256 32.56
distribucién
4.002 TANQUES ROMPE PRESION 4344.58
004.002.001 | 522030 | Replanteo y nivelacion de areas m2 11.52 1.37 15.78
004.002.002 | 508001 | Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 9.54 7.6 72.5
004.002.003 | 501003 | Encofrado Recto m2 43.29 11.65 504.33
004.002.004 | 506056 | HOrmMigon Simple 210 Kg/em2 m3 519| 141.49| 734.33
incluye aditivo
004.002.005 | 516001 | A\c8ro de Refuerzo (Incluye corte y | 286.44 2.04| 584.34
doblado)
004.002.006 | 507004 | Enlucido 1:2 + Impermeabilizante m2 44.28 12.42 549.96
004.002.007 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 3.63| 143.11 519.49
004.002.008 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 1.47 143.11 210.37
004.002.009 | 540005 | Sum,-Ins, Tapa metalica m2 1.36 143.11 194.63
004.002.010 | 517001 | Preparado y pintado de superficie m2 321 3.66 117.49
004.002.011 | 500021 | AAcceserios para los tanques GLOBAL 1| 841.36| 841.36
rompe presion
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INSTALACIONES
4.003 DOMICILIARIAS 2998.21
004.003.001 | 535504 | Sum, Tuberia PVC U/R D=1/2" m 559.03 1.27 709.97
004.003.002 | 535505 | Sum, Collarin HF D=32 mm x 1/2" u 18 6 108
004.003.003 | 535809 | Sum, Collarin HF D=25 mm x 1/2" u 20 3.6 72
Sum-Ins, Domiciliaria ( Incluye
004.003.004 | 500010 . u 38 55.48 | 2108.24
medidor)
MITIGACION DE IMPACTOS
5 AMBIENTALES 1001.7
5.001 | 551018 | Paso peatonal m 1 36.8 36.8
5.002 | 500011 | Senalizacién con cinta Global 1 70.84 70.84
5.003 | 500012 | Letrero de advertencia de obra u 3 219.64 658.92
5004 | 593031 Sumlnlstro e Instalacion de Malla m 50 1.03 515
de seguridad
5.005 | 500013 | Equipo de Seguridad Industrial Global 1 183.64 183.64
SUBTOTAL 47420.16
0,
VA 12.00% | 5690.42
TOTAL 53110.58
‘ Son: ‘ CINCUENTA Y TRES MIL CIENTO DIEZ CON 58/100 DOLARES

Las cantidades de obra utilizadas para obtener el presupuesto se muestran en el anexo F.
6.3 CRONOGRAMA

Es la programacién ordenada de avance de obra, que nos indica varios factores como: tiempo para cada
actividad, recursos necesarios, administrar el presupuesto y analizar las cargas de trabajo.

El cronograma de trabajo se realizd mediante el Diagrama de Gantt con la ayuda del software Microsoft Project.
Todo rubro tiene un comienzo y un fin, en algunas actividades existen lineas predecesoras, es decir que para dar
inicio a una actividad depende de que esté finalizada o exista una condicién de iniciar con un fin comienzo mas
menos X dias de la actividad que le precede.

Cabe sefialar que en el presupuesto no se considero los rubros de excavacion, relleno y compactaciéon que van
a ser realizados con la participacion de la comunidad, pero para el cronograma si se tomé en cuenta el rendimiento

necesario para estas actividades.

El tiempo programado para la construccion y puesta en marcha del proyecto es de setenta y cinco dias
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id  [EDT Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin dic '14 |16 feb '15 | 06 abr 15 | 25 may 15/ 13 jul ‘15 |3
_ vis[pli[mlIxTslwlslnls
Il | ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE 75.8dias?  lun02/03/15 vie 10/07/15
EL CHORRO

2 11 ACTA DE INICIO 0 dias lun 02/03/15 lun 02/03/15 02/03

3 1.2 MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 2.5 dias lun 02/03/15 jue 05/03/15 I

4 .21 Paso peatonal 0.5 dias lun 02/03/15 lum 02/03/15 l

5 [1.22 Sefializacion con cinta 1 dia lun 02/03/15 mar 03/03/15 N

6 (1.2.3 Letrero de advertencia de obra 2 dias lun 02/03/15 jue 05/03/15 ‘l

7T 1.24 Suministro & Instalacidén de Malla de seguridad 1 dia mar 03/03/15 jue 05/03/15 |

&8 |1.25 Equipo de Seguridad Industrial 0.5 dias lun 02/03/15 lun02/03/15

9 (1.3 CAPTACION 0.8 dias? lun 02/03/15 mié 18/03/15 |

10 1.3.1 CERRAMIENTOS PERIMETRALES 9.8 dias? lun 02/03/15 mié 18/03/15 |

11 (1.3.1.1 Replanteo y nivelacion 1 dia lun 02/03/15 mar 03/03/15 l

12 (1.3.1.2 Mamposteria de Piedra con mortero 1:3 1.5 dias mar 03/03/15 jue 05/03/15

13 (1.31.3 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 0.5 dias jue 05/03/15 jue 05/03/15 %

14 1314 X 1dia lun 03/03/15 mar 10/03/15

15 |1.3.1.5 Hormigén Simple 210 Kg/em2 0.3 dias mar 10/03/15 mar 10/03/15

16 [1.3.1.6 Cemamiento tipo IEQS h=2,0 m 3 dias lun 09/03/15 wvie 13/03/15

17 (1317 {SZLiT},me instalacion de puerta de malla para cerramiento 2 dias mié 11/03/15 lun 16/03/15 l

18 [1.3.1.8 Pintura de estructuras metalicas con vientos 1 dia? mar 17/03/15 mié 18/03/15

19 [1.3.2 ESTRUCTURA 1.8 dias mar 10/03/15 lun 16/03/15

20 (1321 Replanteo y nivelacion de areas 0.3 dias mar 10/03/15 mar 10/03/15 K
Tarea Resumen inactivo [ Tareas externaz
Division vornnncenncionn Tarea manual ] Hito externo L
Hito @ zolo duracién IS Fecha limite ¥

Ez;:dr::z?;:ﬂ ;ﬂﬂ? Resuman === Informe de resumen manual cEEEEEET————— Progreso —_—

Resumen del proyecto =1 Resumen manual == Progreso manual _—
Tarea inactiva solo el comisnzo C
Hito inactivo zolo fin d
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Id EDT Mombre de tarea Duracién Comienzo Fin dic “14 |16 feb 15 | 06 abr 15 [ 25 may 15/ 13 jul 15 [3
vislplimlxlalwlsIply
21 [1.3.2.2 Rotura de roca con mortero expansivo sin perforacion 0,2 dias mar 10/03/15 mar 10/03/15 I
22 1.3.2.3 Repiantilio de Piedra, e=20 cm 0.3 dias mar 10/03/15 mié 11/03/15 l
23 [1.3.2.4 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 0.4 dias mié 11/03/15 mié 11/03/15 Il
24 1325 Encofrado Recto 0.4 dias mié 11/03/15 jue 12/03/15
25 1.3.2.6 Hormigon Simple 210 Kgfcm2 incluye aditivo 0.2 dias jue 12/03/15 jue 12/03/15 l
26 [1.3.2.7 Enlucide 1:2 + Impermeabilizante 0.5 dias jue 12/03/15 wvie 13/03/15
27 1.3.28 Preparado y pintado de superficie 0.5 dias lun 16/03/15 |lun 16/03/15
28 (1.3.2.9 Sum -Ins, Tapa metalica 1dia vie 13/03/15 |lun 16/03/15
22 (1.3.2.10 Sum -Ins, Tapa metalica 1dia vie 13/03/15 |lun 16/03/15
30 1.32.11 Accesorios para el tangue recolsctor 0.5 dias lun 16/03/15 lun 16/03/15
31 1.4 ADUCCION 3.7 dias jue 12/03/15 jue 19/03/15
32 141 TUBERiA DE ADUCCION 2.2 dias jue 12/03/15 mar 17/03/15
33 1411 Replanteo y nivelacion 0.2 dias jue 12/03/15 jue 12/03/15 i
34 1.4.1.2 Sum, Tubera PVC EIC 1,25 MPA - 32 mm 2 dias jue 12/03/15 mar 17/03/15 il
35 (1.4.2 VALVULAS DE AIRE 1.5 dias mar 17/03/15 jue 19/03/15 Il
36 1421 Replanteo y nivelacion de areas 0.2 dias maar 17/03/15 'mar 17/03/15 |¢
7 1.42.2 Replantillo de Piedra, e=15 cm 0.3 dias mar 17/03f15 |mar 17/03/15 =
j8 (1.4.2.3 Sum, Tubo de hormigon =300 mm, Clase 3 0.5 dias mar 17/03/15 mié 18/03/15 v
39 1.42.4 Sum, Tapa redonda de Hormigdn O=400 mm 0.5 dias mig 18/03/15 jue 19/03/15
40 [1.4.2.5 Sum, Valvula de Aire Simple D=1/2", Orificio 3/32"c 125 0.3 dias mié 18/03/15 mié 18/03/15 }
41 1426 Accesorios para las valvulas de aire 0.5 dias mié 18/03/15 jue 19/03/15
Tarea Resumen inactivo [r—=  Tareas externas
Division pevvirnnernneennen Tarea manual I Hito externo &
Hito @ sobo duracion S| Fecha limite +
hoogbrie PRI SO0 Resumen = Informe de resumen manual E——————— Progreso e ]
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto === Resumen manual = Progreso manual _
Tarea inactiva solbo el comienzo C
Hito inactivo solo fin d
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Id EDT MNombre de tarea Duracion Comienzo Fin
42 |15 PLANTA DE TRATAMIENTO 42 dias? mié 11/03/15 wie 22/05/15 e
43 151 CERRAMIENTO PERIMETRAL 8.6 dias? mié 11/03/15 mié 25/03/15 (o |
4 11.5.1.1 Demaolicion de Mamposteria de piedra 1.5 dias mié 11/03/15 jue 12/03/15
45 1.51.2 Demalicion de Estructuras de hormigon 5 dias mié 11/03/15 jue 19/03/15
46 (1.5.1.3 Demalicion de paredes 1 dia mié 11/03/15 jue 12/03/15
47 1514 Replanteo y nivelacion 1dia vie 13/03/15 lun 16/03/15
48 [1.5.1.5 Mamposteria de Piedra con mortero 1:3 0.8 dias? lun 16/03/15 mar 17/03/15
49 (1516 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 0.8 dias? mar 17/03/15 mié 18/03/15
50 1.51.7 Encofrado Recto 0.8 dias? mie 18/03/15 jue 15/03/15
51 |1.5.1.8 Hormigén Simple 210 Kg/em2 incluye aditivo 0.8 dias? jue 13/03/15 wvie 20/03/15
52 (1539 Cemamiento tipo IEQS h=2,0 m 0.8 dias? vie 20/03/15 lun 23/03/15
53 [1.5.1.10 Sum. & instalacion de puerla de mala para cemamiento 0.8 dias?  lun23/03/15  mar 24/03/15
54 11.5.1.11 Pintura de estructuras metalicas con vientos 0.8 dias? mar 24/03/15 mié 25/03/15
55 |1.5.2 FILTRACION LENTA 28 dias? jue 19/03/15 jue 07/05/15
56 1.5.21 OBRAS PRELIMINARES 5.5 dias jue 19/03/15 lun 30/03/15
57 1.5.211 Replanteo y nivelacion de areas 1 dia jue 13/03/15 wvie 20/03/15
58 |1.5.2.1.2 Rotura de roca con mortero expansivo sin perforacion 0,5 dias vie 20/03/15 |lun 23/03/15
59 15213 Drenes tuberia PVC D=110 mm 1.5 dias lun 23/03/15 |mar 24/03/15
60 |1.5.2.14 Sum, Tapon PYVC Desague D=110 mm 0.5 dias lun 23/03/15 lun 23/03/15 |
61 (1.5.2.1.5 Replantillo de Piedra, e=15 cm 1 dia mar 24/03/15 mié 25/03/15 al
Tarea Resumen inactivo [T Tareas extemas
Divisicn vicrnooocen e Tarea manual [T Hito externo ¢
Hito € sobo duracion S| Fecha limite +
hrogbrize EROIES 2007 Resumen -1 Informe de resumen manual EE———————— Progreso E=a——
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto ===  Resumen manual = Progreso manual _
Tarea inactiva solo el comisnzo C
Hito inactive solo fin |
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Id EDT MNombre de tarea Duracion Comienzo Fim
L
62 (1.5.2.1.6 Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y Brocal tipo A |2 dias mié 25/03/15 |lun 30/03/15 g
63 [1.5.2.1.7 Sum, Tuberia PVC E/C 0,63 MPA - 110 mm 1 dia mié 25/03/15 jue 26/03/15 (il
64 [1.52.1.8 Colocacion Tubena PVC WE D=110 mm 1 dia mié 25/03/15 jue 26/03/15 hi
65 [1.5.2.2 LOSAS DE FONDO 15.5 dias mié 25/03/15 mar 21/04/15 ™1
66 [1.5.2.2.1 Sum,-Ins, Malla electrosoldada R188 2 dias mié 25/03/15 lun 30/03/15 T
67 15222 Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/3 2 dias mié 25/03/15 lun 30/03/15 - 4
68 |1.5.2.2.3 Hormigdn Simple 210 Kgfem2 incluye aditivo 1dia lun 30/03/15 |mar 31/03/15
62 [1.5.2.24 Enlucido 1:2 + Impermeabilizante 1dia lun 13/04/15 |mar 14/04/15 L
m 1.5.2.25 Preparado y pintado de superficie 1dia lun 20/04/15 | mar 21/04/15 1§
71 |1.5.23 PAREDES CILINDRICAS 12 dias mié 01/04/15 mar 21/04/15 [
72 15231 Sum-Ing, Malla hexagonal 5/8 4 dias mié 01/04/15 mar 07/04/15
73 [1.5.2.3.2 Sum,-Ing, Malla cuadrada 25x235 h=47.5 cm 4 dias mié 01/04/15 mar 07/04/15
74 [1.5.2.33 Sum,-Ins, Malla de ceramiento en ferocemento 4 dias mié 01/04/15 mar 07/04/15
75 |1.5.2.34 Encofrado Curvo 2 dias mié 08/04/15 vie 10/04/15 }
M (1.5.2.35 Escalones en Camaras y cajones 0.5 dias mi& 08/04/15 mié 08/04/15 |
77 |1.5.2.36 Mortero Cemento:Arena 1:2 con impermeabilizante 1 dig vie 10/04/15 lun 13/04/15 -
78 15237 Enlucido 1:2 + Impermeabilizante 2 dias lun 13/04/15 jue 16/04/15 :
79 (15238 Enlucido con mortero 1:3 2 dias lun 13/04/15 jue 16/04/15 l
80 (1.5.2.39 Preparado y pintado de superficie 1dia lun 20/04/15 | mar 21/04/15 =
Tarea Resumen inactivo [  Tareas extemas
Division FELEUEURNERNERRONRDRN] Tarea manual : Hito externo O
Hito & solo duracign S| Fecha limite ¥+
hrogectae BRCONCE J000 Resumen =  Informe de resumen manual EEEEEEEE—————— Progreso E
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto === Resumen manual = Progreso manual _
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin u
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Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzao Fin
81 (1.5.24 MATERIALES PETREOS 2 dias lun 04/05/15  jue 07/05/15
8 [1.5.241 Sum, y colocacion Arena para fitiro 2 dias lun 04/05/15 jue 07/05/15
83 [1.5.2.42 Sum, y colocacion Grava graduada de 3 a 6 mm, 2 dias lun 04/05/15 jue 07/05/15
84 |1.5.2.4.3 Sum, y colocacion Grava graduada de 6 a 36 mm, 2 dias lun 04/05/15 jue 07/05/15 v
85 [1.5.2.5 CAJAS DE INGRESC A FILTROS 8.25 dias mié 15/04/15 mié 29/04/15 ™
86 [1.5.251 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 1dia mige 15/04/15 jue 16/04/15 l
87 [1.5.2.52 Encofrado Recte 0.7 dias jue 16/04/15 vie 17/04/15 l
88 [1.5.2.5.3 Hormigdn Simple 210 Kglem2 0.3 dias vie 17/04/15  vie 17/04/15 i
82 [|1.5.2.54 Enlucido con mortero 1:3 0.75 dias vie 17/04/15  lun 20/04/15 ul
90 [1.5.2.55 Preparado y pintado de superficie 0.5 dias mar 28/04/15 mié 29/04/15
21 |1.5.2.6 CAJA DE AGUAS CLARAS 10.7 dias? mié 15/04/15 lun 04/05/15 e |
92 [1.5.2.61 Rotura de roca con mortero expansivo sin perforacion 0.2 dias mié 15/04/15 mié 15/04/15 ll
93 [1.5.262 Replantille de Piedra, e=15 cm 1 dia mié 15/04/15 jue 16/04/15 l
%4 (1,5.2.6.3 Encofrado Recto 1dia jue 16/04/15 vie 17/04/15 a
95 [|1.5.2.64 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 0.8 dias? vie 17/04/15  lun 20/04/15 .l
9% (1.5.2.6.5 Hormigon Simple 210 Kglem2 incluye aditivo 0.2 dias lun 20/04/15 lun 20/04/15 1
97 |1.5.2.6.6 Enlucido 1:2 + Impermeabilizante 1.5 dias mar 21/04/15 mié 22/04/15
98 [1.5.2.6.7 Preparado y pintado de superficie 1dia vie 01/05/15 lun 04/05/15 -&
Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas
'Di\.risién [N RN Tarea manual l:] Hito extermnao @
Hito & sobo duracidn || Fecha limite +
Proyecto: PROJECT 2007 Resumen === Informe de rezumen manual sEE—————— Progreso _
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto === Resumen manual = Progreso manual _
Tarea inactiva sola el comienzo C
Hito inactivo salo fin 4
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Id EDT Nombre de tarea Duracidn Comienzao Fin Tt e
99 (1.5.2.7 INSTALACIONES HIDRAULICAS 5 dias mié 22/04/15 vie 01/05/15
100 1.5.2.7.1 Sum, Tuberia PVC E/C 0,80 MPA - 50 mm 2 dias mié 22/04/15 lun 27/04/15
10 1.5.2.7.2 Colocacion Tuberia PVC EIC D= 25 a S0 mm 2 dias mié 22/04/15 lun 27/04/15
102 (1.5.2.73 Sum -Ing, Tapa metalica 3 dias lun 27/04/15 wvie 01/05/15
103 [1.5.2.74 Sum -Ins, Tapa metalica 3 dias lun 27/04/15 wvie 01/05/15
104 [1.5.2.7.5 Sum.-Ing, Tapa metalica 3 dias lun 27/04/15 vie 01/05/15
105 [1.5.2.76 Sum,-Ins, Tapa metalica 3 dias lun 27/04/15 wvie 01/05/15
106 [1.5.2.7.7 Accescrios para las instalaciones hidraulicas para los 2 dias mié 22/04/15 lun 27/04/15 "4
filtros lentos
107 [1.5.3 CASETA DE CLORACION 11 dias lun 27/04/15 vie 15/05/15
1086 1.5.3.1 OBRAS PRELIMINARES 8.5 dias lun 27 /04/15 lun 11/05/15 i:‘
109 (1.53.1.1 Replanteo y nivelacion de areas 0.5 dias lun 27/04/15  lun 27/04/15 h
110 |1.5.3.1.2 Replantillo de Piedra, e=15 cm 0.5 dias mar 28/04/15 mar 28/04/15
111 1.5.3.1.3 Encofrado Recto 2 dias mar 28/04/15 vie 01/05/15 ]
112 [1.5.3.14 EASpRann S cres e PRt I mickn: i) 2 dias mar 28/04/15 vie 01/05/15 1
113 [1.5.3.15 Hormigon Simple 210 Kglem?2 2 dias mie 29/04/15 lun 04/05/15 -
114 [1.5.3.16 Enlucido 1:2 + Impermeabilizante 1 dia lun 04/05/15 mar 05/05/15
115 [1.5.3.1.7 Mamposteria de Blogue de concreto 10x30x33 1 dia lun 04/05/15 mar 05/05/15 ;
116 (1.5.3.1.8 Enlucido con mortsro 1:3 2 dias mar 05/05/15 vie 08/05/15
117 [1.5.3.1.9 Preparado y pintado de superficie 1.5 dias vie 08/05/15 lun 11/05/15 V
& [1.5.3.1.10 Cubierta de Fibrocemento 1 dia vie 08/05/15 |lun 11/05/15 1
Tarea Resumen inactivo [ Tarea:z extenaz ——
Divisian oo Tarea manual ] Hito externo @
Hito L solo duracion IS Fecha limite +
Pronectes FRONTE 2007 Resumen -  Informe de resumen manual CEEE——————" Progreso ]
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto ==  Resumen manual = Progreso manual _
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin d
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i [EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin dic ‘14 |16 feb 15 | 06 abr ‘15 | 25 may ‘15[ 13 jul 15 |
vis ply [mlxglslwlsTol
119 (1.5.3.1.11 f‘zLiTJn? instalacion de puerta de malla para cerramiento ] djg vie 08/05/15 lun 11/05/15 v
120 (1.5.3.1.12 Ventana metalica 0.50mx0.60m 1dia vie 08/05/15 lun 11/05/15
121 [1.5.3.2 TANQUE HIPOCLORADOR 3 dias lun 11/05/15 vie 15/05/15
122 [1.5.3.2.1 Equipo hipoclorador In Situ 30its 3 dias lun 11/05/15 wvie 15/05/15
123 [1.53.2.2 Tanque hipoclorador de polictileno 250its 3 dias lun 11/05/15 vie 15/05/15 .
124 (1.5.3.2.3 Accesorios para el hipoclorador 3 dias lun 11/05/15 vie 15/05/15 .
125 [1.5.4 TANGQUE DE RESERVA V=10m3 30 dias lun 16/03/15 vie 22/05/15 [——
126 [1.5.4.1 OBRAS PRELIMINARES 3 dias lun 16/03/15 vie 20/03/15 &
127 [1.54.11 Replanteo y nivelacion de areas 0.5 dias lun 16/03/15 'mar 17/03/15
128 (1.5.4.1.2 Drenes tuberia PVC D=110 mm 1dia mar 17/03/15 mié 18/03/15 %
129 (1.5.4.1.3 Sum, Tuberia PYC E/C 0,83 MPA - 110 mm 1dia mar 17/03/15 mié 18/03/15
130 [1.5.4.1.4 Sum, Tapen PYVC EIC D=110 mm 1dia mar 17/03/15 mié 18/03/15 l
131 [1.54.15 Replantillo de Piedra, e=15 cm 1.5 dias mie 18/03/15 wvie 20/03/15
132 1.5.4.2 LOSA DE FONDO 36 dias vie 20/03/15 wvie 22/05/15
133 [1.54.21 Sum_-Ins, Malla electrosoldada R188 1dia vie 20/03/15 lun 23/03/15 v
134 1.54.2.2 Sum_-Ins, Malla hexagonal 5/8 1 dia vie 20/03/15 lun 23/03/15 l
135 1.54.23 Hormigén Simple 210 Kgfem2 incluye aditive 1 dia lun 23/03/15 mar 24/03/15 -
136 (1.5.4.2.4 Enlucido jiz + Impermeabilizante 2 dias mié 20/05/15 vie 22/05/15 p !
137 (1.5.4.3 PARED CILINDRICA 34 dias mié 25/03/15 vie 22/05/15 f
138 [1.5.4.3.1 Encofrado Curvo 5 dias mié 25/03/15 jue 02/04/15 1
Tarea Resumen inactivo [ Tarcas externas
Division oo Tarea manual Il Hito externo @
Hito L solo duracion IS Fecha limite +
Pyt SRONECE 007 Resumen =1 Informe de resumen manual cEE—————— Progreso =
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto [— Resumen manual [r— Progreso manual _
Tarea inactiva sobo el comienzo C
Hito inactiva ol fin d
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Id EDT Mombre de tarea Duracidn Comienzo Fim F_'_L'_'_"_'_dif 14 |16 feb 15 | 06 abr '15J_'JL'_‘_'J_'_L25 may 15| 13 jul “15 |
L'} 5 L 1M | X ] L") 5 D L
139 |1.5.4.3.2 Sum-Ing, Malla hexagonal 5/& 5 dias mié 25/03/15 jue 02/04/15
140 (1.5.4.3.3 Sum -Ins, Malla de cerramiento en ferrocemento 5 dias mig 25/03/15 jue 02/04/15 1
141 15434 e, N O R 5 dias mié 25/03/15 jue 02/04/15
142 (1.5.4.3.5 Escalones en Camaras y cajones 5 dias mié 25/03/15 jue 02/04/15 ..l
143 [1.5.4.3.6 Mortero CementazArena 1:2 con impermeabilizante 7 dias jue D2/04/15 mar 14/04/15 P
144 11.5.4.3.7 Enlucido 1:2 + Impermeabilizante 2 dias mié 20/05/15 vie 22/05/15 yl
145 [1.5.4.3.8 Enlucido con mortsro 1:3 2 dias vie 24/04/15 |mar 28/04/15
146 (1.5.4.3.9 Preparado y pintado de superficie 1dia mig 29/04/15 jue 30/04/15
147 1.5.4.4 LOSA DE CUPULA 9 dias mié 15/04/15 jue 30/04/15
148 1.5.4.4.1 Encofrado Tapa Tangue circular 3 dias mié 15/04/15 lun 20/04/15
149 [1.5.4.4.2 Sum-Ing, Malla hexagonal 5/8 2 dias lun 20/04/15 |jue 23/04/15
150 1.5.4.43 Alambre galvanizado 2 dias lun 20/04/15 jue 23/04/15
151 [1.5.4.44 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 2 dias lun 20/04/15 jue 23/04/15
152 [1.5.4.4.5 Mortero CementozArena 1:2 con impermeabilizante 1 dia jue 23/04/15 |vie 24/04/15
153 [1.5.4.4.6 Mortero CementoArena 1:2 1 dia vie 24/04/15 |lun 27/04/15
154 (1.5.4.4.7 Sumins, Tapa metalica 1dia lun 27/04/15 mar 28/04/15
155 |1.5.4.4.8 Preparado y pintado de superficie 1dia mig 29/04/15 jue 30/04/15
156 [1.5.4.5 CAJA DE VALVULAS 3.5 dias jue 30/04/15 mié 06/05/15
157 [1.5.4.5.1 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 0.3 dias jue 30/04/15  jue 30/04/15
Tarea Resumen inactivo [ Tarea:z extenaz
Divisian oo Tarea manual ] Hito externo
Hito L solo duracion IS Fecha limite
Pronectes FRONTE 2007 Resumen -  Informe de resumen manual CEEE——————" Progreso
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto ==  Resumen manual = Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin d
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Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

158 |1.5.4.5.2 Encofrado Recto 0.5 dias jue 30/04/15 |vie 01/05/15 I

159 1.54.5.3 Hormigon Simple 210 Kgiem?2 0.2 dias vie 01/05/15 wvie 01/05/15

160 |1.5.4.54 Enlucido con mortero 1:3 1dia vie 01/05/15 lun 04/05/15

161 [1.54.5.5 Preparado y pintado de superficie 0.5 dias mié 06/05/15 mié 06/05/15

162 1.54.56 Sum_-Ing, Tapa metalica 1dia lun 04/05/15 mar 05/05/15

163 [1.5.5 BOMBA DE RETROLAVADO 5 dias jue 30/04/15 wvie D8/05/15

164 [1.5.5.1 Acero de Refuerzo (Incluye corte v doblada) 0.3 dias jue 30/04/15 jue 30/04/15 i

165 [1.5.5.2 Encofrade Recto 0.5 dias vie 01/05/15 vie 01/05/15 |¢

166 [1.5.5.3 Hormigén Simple 210 Kgfem2 0.2 dias vie 01/05/15 wvie 01/05/15 k

167 |1.5.5.4 Enlucido con mortero 1:3 1dia vie 01/05/15 mar 05/05/15 b4

168 [1.5.5.5 Preparado y pintado de superficie 0.5 dias jue 07/05/15 jue 07/05/15 }

169 [1.5.5.6 Sum,-Ing, Tapa metalica 1 dia jue 07/05/15 |vie 08/05/15

170 |1.5.5.7 Sum,-Ins, Bomba 3 HP 1.5 dias mar 05/05/15 mié 06/05/15 j

171 [1.5.5.8 Accesonios para la bomba de Retro lavado 1.5 dias mar 05/05/15 mié 06/05/15 :

172 1.6 RED DE DISTRIBUCCION 74 dias lun 02,/03/15 mié 08/07/15 1

173 [1.6.1 REDES DE DISTRIBUCCION 53 dias lun 02/03/15 mar 02/06/15 —

174 [1.6.1.1 Replanteo y nivelacion 8 dias lun 02/03/15 vie 13/03/15 -

175 |1.6.1.2 Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 32 mm 45 dias lun 16/03/15 mar 02/06/15

176 |1.6.1.3 Sum, Tuberia PVC EIC 1,60 MPA - 25 mm 45 dias lun 16/03/15 mar 02/06/15

177 1614 Colocacion Tuberia PVC E/C D= 25 a 50 mm 45 dias lun 16/03/15 mar 02/06/15

178 [1.6.1.5 Accesorios para |a red de distribuccion 5 dias lun 16/03/15 mar 24/03/15 s

179 |1.6.2 TANQUES ROMPE PRESION 10 dias mié 06/05/15 vie 22/05/15 [ |

180 [1.6.2.1 Replanteo y nivelacion de areas 1 dia mié 06/05/15 jue 07/05/15 +--|
Tarea Resumen inactivo [ Tareas externaz ——
Divisicn i Tarea manual ]l Hito externo @
Hito & sobo duracién IS Fecha limite +

Proyecipe BHCURLE 2008 Resumen -  Informe de resumen manual cEEEEEE——————" Progreso o
Fecha: mar 27/01/15

Resumen del proyacto =1 Resumen manual = Progreso manual _
Tarea inactiva sobo el comienzo C
Hito inactivo sobo fin |
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Id EDT Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin
181 1.6.2.2 Replantillo de Piedra, e=15 cm 1 dia jue 07/05/15 vie 08/05/15 hd
182 1.6.2.3 Encofrado Recto 1.5 dias lun 11/05/15 mar 12/05/15 l
183 1.6.2.4 Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) 1.5 dias mar 12/05/15 |jue 14/05/15
184 1.6.2.5 Hormigan Simple 210 Kgfem2 incluye aditivo 1 dia jue 14/05/15 vie 15/05/15 ‘l
185 1.6.2.6 Enlucide 1:2 + Impermeabilizante 2 dias lun 18/05/15 mié 20/05/15
186 [1.6.2.7 Sum,-Ins, Tapa metalica 1 dia mié 20/05/15 jue 21/05/15
187 1.6.2.8 Sum,-Ing, Tapa metalica 1dia mié 20/05/15 |jue 21/05/15
188 [1.6.2.9 Sum,-Ins, Tapa metalica 1 dia mié 20/05/15 |jue 21/05/15
189 1.6.2.10 Preparado y pintado de superficie 1 dia jue 21/05/15 vie 22/05/15 )
190 1.6.2.11 Accesonos para los tanques rompe presion 2 dias lun 18/05/15 mié 20/05/15 v
191 [1.6.3 INSTALACIONES DOMICILIARIAS 21 dias mar 02/06/15 mié 08/07/15 I
192 [1.6.3.1 Sum, Tuberia PVC WR D=1/2" 6 dias mié 10/06/15 vie 19/06/15
193 [1.6.3.2 Sum, Collarin HF D=32 mm x 1/2° 5 dias mar 02/06/15 mié 10/06/15 :l-.rT
194 [1.6.3.3 Sum, Collarin HF D=25 mm x 1/2 5 dias mar 02/06/15 mié 10/06/15 -4
195 [1.6.3.4 Sum-Ing, Domiciliaria ( Incluye medidor) 10 dias lun 22/06/15 mié 08/07/15 i
196 (1.7 ACTA FINAL 0 dias vie 10/07/15 vie 10/07/15 4 10/07
Tarea Resumen inactivo [ Taroas externas
Divisicn vocconcnooecennn Tarea manual ]l Hito externo @
Hito @ sobo duracién ! Fecha limite +
Pryeciee BHCNTE 000 Resumen =  Informe de resumen manual CEEET——————" Progreso _
Fecha: mar 27/01/15
Resumen del proyecto === Resumen manual == Progreso manual _
Tarea inactiva sobo el comienzo C
Hito inactivo sobo fin d
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CAPITULO7 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

Una vez concluido todos los estudios y disefios necesarios para proceder a la ejecucion de la construccion del
sistema de agua potable para la comunidad El Chorro, puedo citar las siguientes conclusiones:

- Lacomunidad actualmente cuenta con un sistema de agua entubada sin ningun tipo de potabilizacion
por lo que la necesidad de la construccion es inminente.

- La proyeccion de poblacion fue determinada para 20 ainos, periodo en el cual la poblacion de 124
habitantes en el afio 2014 pasara a ser de 152 habitantes en el afio 2034.

- La captacion no esta funcionando en 6ptimas condiciones por lo que existe un desperdicio de agua,
concluyendo que las obras civiles no estan bien realizadas.

- Los dos tanques rompe presion y el tanque de almacenamiento existentes seran demolidos porque
presentan filtraciones y ya no estan aptos para ser utilizados.

- Ladistribucién de las casas del proyecto son muy dispersas por lo que se decide en disefar un sistema
ramificado, este tipo de sistema es econdémico y de facil construccion en el area rural.

- La geomorfologia del terreno nos ayuda para que todo el funcionamiento del sistema sea a gravedad.

- Para tratar la potabilizacion del agua de la comunidad se disefi¢ la plata de tratamiento que consta
de: dos filtros lentos, una unidad de desinfeccion y un tanque de almacenamiento de 10m3. Cabe
sefialar que de acuerdo a la normativa ecuatoriana se deberia disefiar un filtro lento descendente de
acuerdo a la poblacion que tenemos pero se han colocado dos unidades por razones de
mantenimiento.

- Cada una de las conexiones domiciliarias debe constar con su respectivo medidor, con el objetivo de
que los usuarios tengan tarifas justas y de acuerdo al volumen consumido al mes.

- En el estudio de impacto ambiental se deduce que el proyecto no poseera incidencia significativa en
lo que se refiere a la alteracion.

- El presupuesto referencial para la construccion del Sistema de Agua Potable para la comunidad El
Chorro se realiz6 con la ayuda del software Interpro Ofertas 2010 y la base de datos facilitada por
ETAPA EP, nos dio como resultado la cantidad de $ 53110.58 ddlares, sin embargo en este valor no
se considero los rubros de excavacion relleno y transporte puesto que los habitantes de la comunidad
estan dispuestos a colaborar con la construccion del sistema de agua.
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7.2 RECOMENDACIONES

- Seguir estrictamente todos los detalles técnicos que se encuentran en las especificaciones técnicas,
manual de operacion; planos y anexos.

- Realizar las pruebas de presion con el factor de seguridad del 1.5 la presion del trabajo para garantizar
que no existan fallas por sobre presion.

- Se debe procurar adquirir el terreno donde esta ubicada la captacion para evitar que se contamine la
fuente.

- Se debe asignar un operador para el sistema de agua potable, esta persona recibira capacitacion
acerca de la operacion y el funcionamiento del sistema, asi como también debera estar en la
capacidad de realizar reparaciones menores y el mantenimiento de cada uno de los elementos que
conforman el sistema para garantizar un correcto funcionamiento y durabilidad.

- Colaboracioén de toda la comunidad ya sea en la fase de construcciéon como en la de mantenimiento.

- Llevar un control periddico de las lecturas de los medidores de agua para evitar y controlar conexiones
clandestinas.
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ANEXO A
ENCUESTA SOCIOECONOMICA: ESTUDIO Y DISENO DEFINITIVO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD EL CHORRO,
PARROQUIA CHICAN, CANTON PAUTE
Numero Pregunta Respuesta Cadigo
< 1 VIVIENDA Zlmp.'a L
= quilada 2
S 2 NRO. PISOS Uno L
S ’ Dos 2
a Bloque 1
g 3 MATERIAL DE LA VIVIENDA | Adobe 2
= Madera 3
A NUMERO DE FAMILIAS QUE |[De1a?2 1
HABITAN EN LA CASA De3ad 2
Dela?2 1
Z 5 TOTAL HOMBRES De3a4 2
(w} De5a6 3
é Dela?2 1
o 6 TOTAL MUJERES De3a4 2
g De5a6 3
- Dela?2 1
7 TOTAL FAMILIAR De3a4 2
De5a6 3
De 7 o mas 4
. g NUMERO DE HOMBRES QUE |Dela2 1
S TRABAJAN De3a4 2
§ 5 NUMERO DE MUJERES QUE [Dela2 1
S TRABAJAN De3a4 2
= Agric. Ganad. 1
o
= 10 ACTIVIDAD ECONOMICA  |2ornalero 2
2 Comerciante 3
Otros 4
Menos de $100 1
1 PROMEDIO DE INGRESOS | De $100 a $200 2
9 MENSUAL De $200 a $300 3
°<_r.= De $400 o mas 4
E' Menos de $100 1
E 12 | GASTOS EN ALIMENTACION |2 210025200 2
3 De $200 a $300 3
Z’ De $400 o mas 4
o Menos de $100 1
13 GASTOS EN EDUCACION | De $100 a $200 2
De $200 a $300 3
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De $400 o mas

Menos de $S100

De $100 a $200

4

1

14 GASTO EN TRANSPORTE 2

De $200 a $300 3

De $400 o0 mas 4

Menos de $100 1

15 GASTOS EN VESTIMENTA | 2€ 210025200 2

De $200 a $300 3

De $400 o mas 4

Menos de $100 1

16 GASTOS EN SALUD De 51003 5200 2

De $200 a $300 3

De $400 o mas 4

17 AGUA POTABLE S L

No 2

DeS1a$2 1

18 CUANTO PAGA AL MES De $3a$4 2

De $5 a $6 3

19 CONSIDERA QUE LA TARIFA ES | Si 1

ADECUADA No 2

20 CONSIDERA QUE EL AGUAES |Si 1

DE BUENA CALIDAD No 2

$1,50 1

e} ) $2,00 2

% 21 HASTA CUANTO PAGARIA POR $3,00 3
R UN BUEN SERVICIO 2

a $4,00 4

8 $.5,00 5

z | 22 TIENE ALCANTARILLADO | L

o No 2

23 TIPO DE BARIO QUE TIENE  [etina__ L

Pozo séptico 2

24 TIENE TELEFONO Si 1

CONVENCIONAL No 2

25 TIENE TELEFONO CELULAR S L

No 2

26 TIENE RECOLECCION DE Si 1

BASURA No 2

27 COMBUSTIBLE QUE USA PARA | Gas 1

COCINAR Lefia 2

" )8 ENFERMEDADES DE IV~IAYOR Respiratorias 1

3 FRECUENCIA EN NINOS Gastrointestinales 2

g 29 ENFERMEDADES DE MAYOR | Respiratorias 1

FRECUENCIA EN ADULTOS Gastrointestinales 2

8 30 ACOSTUMBRA A LAVARSE LAS | Si 1

£ MANOS No 5

T | 31 Si 1
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COMPRA AGUA
EMBOTELLADA PARA BEBER |No 2
2 ALMACENA AGUA PARAEL |Si 1
CONSUMO HUMANO No 2
33 EN QUE ALMACENA Tanques L
Baldes 2
34 UTILIZA ALGUN METODO DE |Si 1
DESINFECCION DEL AGUA | No 2
. | 1
35 QUE METODO Cloro
Hervir 2
26 ACOSTUMBRA A ACARREAR |Si 1
AGUA No 2
27 TIENE TERRENO DONDE | Si 1
SIEMBRA No 2
28 UTILIZA QUIMICOS PARA  |Si 1
SEMBRAR No 2
5 39 ORG - ONG QUE ESTAN EN EL | Hidroazogues 1
£ SECTOR Otros 2
= Positi 1
S | 40 | ACTITUD HACIA EL PROYECTO |2
O Negativa 2
3 " PERTENECEN A LA JUNTA DE |Si 1
2 AGUA POTABLE No 2
E . PARTICIPAN EN LA TOMA DE |Si 1
< DECISIONES No 2
HA RECIBIDO Si 1
43 | CAPACITACIONES EN SALUD E
HIGIENE No 2
Z2 . SABE POR QUE DAN LAS | Si 1
S DIARREAS No 2
E |, | CONOCECOMO PREVENIRLA |Si 1
< DIARREA No 2
g 46 CONOCE COMO CURAR LA |Si 1
DIARREA No 2
47 LE INTERESA RECIBIR Si 1
CAPACITACION No 2
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NOMBRE DE USUARIO

4

4%

[

)

E]

[

4

39

3B

3

3%

3

3

2

31

Preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg | preg
10

preg 1{preg 2|preg 3|preg 4|preg 5|preg 6|preg 7|preg 8[preg 9

1

Sra. Nancy Arizaga

Sr. Cristobal Fernandez
Sr. Ricardo Reinoso
Sra. Cecilia Vera

Sr. Segundo Cuji

Sra. Juana Andrade

Sr. Carlos Loja

Sr. Eugenio Once

Sra. Zoila Llivigafiay

Nicolas Loja

Sr. Carlos Hermida
Sr. Orlando Yanza

Sr. Luis Aurelio Yanza

Sra. Rosa Maria Bermeo

Sra. Sonia Arizaga
Sra. Delfina Pillajo

Sra. Rosa Marfa Pacheco

Sr. Jorge Loja

Sra. Edelmira Yanza
Sra. Transito Vera
Sra. Rosa Yanza

Sr. Rafael Antonio Llivigafiay
Sra. Carmelina Yanza
Sra. Ana Yanza

Sra. Clara Morocho

Sra. Blanca Monroy

Sr. Rosendo Vera Villalta

Sra. Maria Dolores Buestan
Sr. Alejandro Guapisaca
Sr. Manuel Espiritu

Leopoldina Vera
Carlos Pacheco

Manuel Arizaga

Angel Brito

Rosa Toledo
Capilla

Francisco Once

Cornelio Buestan
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ANEXO B
ANALISIS FiSICO QUIMICO Y
BACTERIOLOGICO DEL AGUA
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ANEXO B1
Analisis fisico quimico de las muestras de agua tomadas en El Chorro

Empresa Piblica lknicipsl de Agm Potable, ficantarilado y  Saneamisuto Ambiental del Canton Arogues

ﬁ “ U Bmpresa Mwscipal al servicio de Mogues”
“PLANTA DE TRATAMIENTO UCHUPUCUN"

== o]

\y&___ Analisis Fisico Quimico de muestras de agua
Facha Procedencia Ph T °CJCND |STD jAic |DT Dce |DMmg |Ca Mg ] FTU |CologNO,; [NO; |SC, |Fe  Jaci-
e 2
bt Bl ooy | eomnco | e | wone | e | P2 |FTU mg/l | mg/l | mg/l fme/l
21012014 El Chorre-Uzhupud 74 7.4 | 348 e | 208 | 133 o4 78 308 1864 | 00003 |oses | o | 0.640 | 1560 2 006 | §
Elnﬁnhuu
Ing. Xavier Mejia

INEN 1104 Limite Daseabils 785 500 120 30 12 50 5 5 0.2 30 40 0.2
Maximo permeible 5,595 1000 300 70 30 250 5 15 200 0.8

Nommas INEN 1108 pere agua de consumo lumano, S ()
m Campos

Jefe de Laboratorio

§ PLANTA DE VD 4
SR TRATAMIENT «
~———— UCHUPUCy ,
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ANEXO B1
Analisis bacteriolégico de las muestras de agua tomadas en El Chorro

% Emprasa Publica Municipal de Agua Potable, Alcantarillade y Saneamiento Ambiertaldel Cantén Azogues
*E mpen sa Municipal al Sendolo de A 2o0ues"
“Plarta Tratamliento de Uchupucun®™

LABORATORIO
EMaRAL

DETERMINACION DE COLIFORME TOTAL Y FECAL
P. Presuntiva (24-48h, 35 ° C) P. Confiimatiwve Colforme Fecal(@dh 445 °C)
N* Fecha de Procedencia tlempa de Preeta DILUCIONES COMGO NMPIO0ML
anilsk Incubac an 10 mi 1mil 10 “mi 107 mi | 107 mi
Nﬂg
Ziaotg El Chorro-Uzhupud 24 Total Colilert 49x22 387 3
3163 [Cantan Pacte
Ing. Xavier Mejia 24 Fecal Colilert 42%10 178.9
Choo
Nommas INEN 1108 para agua de consurno humano © susencm de bacteras )
Colformes Totales <2 NMP/100 mi ¢ ROP7 vy 7
Colformes fecales <2 NMP#100 ml

(R S Cohpos

Jefe de Laboratorio
Observacian - Metodo Colilert de 24 horas - musstra que nacesite desinfeccitn pera consumo humano

L PLANTA DE
= AMIENT
_BaiPar  CHUPUGL -
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ANEXO C
LIBRETA TOPOGRAFICA
Punto Norte Este | Elevacion | Descripcion
1 9685609.361 748748.238 2347.607 | PT
2 9685601.055 748744.759 2346.019 | PT
3 9685604.247 748750.57 2347.659 | PT
4 9685602.618 748748.429 2347.005 | PT
5 9685602.746 748750.549 2348913 | PT
6 9685601.09 748749.647 2348.582 | PT
7 9685599.809 748749.324 2348.53 | PT
8 9685598.638 748749.182 2348.488 | PT
9 9685597.559 748749.235 2348.104 | PT
10 9685596.66 748748.907 2348.36 | PT
11 9685595.711 748748.727 2348.456 | PT
12 9685594.715 748748.617 2348.055 | PT
13 9685593.805 748748.389 2347911 | PT
14 9685592.995 748748.248 2347.886 | PT
15 9685594.034 748748.708 2347.977 | PT
16 9685595.664 748749.293 2348.651 | PT
17 9685597.238 748749.769 2348.397 | PT
18 9685598.33 748749.693 2348.595 | PT
19 9685599.987 748749.612 2348.594 | PT
20 9685601.087 748749.594 2348.531 | PT
21 9685600.466 748748.01 2347.83 | PT
22 9685599.041 748748.017 2347.35 | PT
23 9685597.279 748747.38 2347.368 | PT
24 9685595.501 748747.442 2347.499 | PT
25 9685593.513 748747.521 2347.609 | PT
26 9685592.794 748745.686 2347.092 | PT
27 9685595.576 748745.77 2346.978 | PT
28 9685597.46 748745.652 2346.84 | PT
29 9685599.203 748745.864 2346.8 | PT
30 9685600.669 748743.663 2346.392 | PT
31 9685599.002 748744.02 2346.028 | PT
32 9685597.365 748744.092 2346.364 | PT
33 9685595.569 748743.977 2346.328 | PT
34 9685592.018 748743.808 2346.433 | PT
35 9685591.429 748742.356 2345.925 | PT
36 9685593.468 748742.338 2345.803 | PT
37 9685595.398 748742.586 2345.835 | PT
38 9685596.986 748742.84 2345.844 | PT
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39 9685598.627 748742.523 2345.792 | PT

40 9685600.144 748742.609 2345.945 | PT

41 9685601.541 748742.37 2346.595 | PT

42 9685611.048 748747.237 2347.541 | PT

43 9685617.644 748749.097 2347.824 | PT

44 9685615.796 748750.813 2348.821 | PT

45 9685615.876 748745.672 2345.555 | PT

46 9685612.005 748741.29 2344.296 | PT

47 9685609.433 748739.625 2344.064 | PT

48 9685605.503 748741.026 2345.08 | PT

49 9685608.076 748744.474 2346.393 | PT

50 9685619.378 748743.114 2343.34 | Pto relleno
51 9685620.512 748740.694 2344.755 | Pto relleno
52 9685617.239 748714.914 2334.726 | Pto relleno
53 9685628.79 748702.3 2335.804 | Pto relleno
54 9685638.756 748714.117 2345.875 | Pto relleno
55 9685637.823 748695.385 2337.072 | Pto relleno
56 9685647.978 748702.146 2344.481 | Pto relleno
57 9685614.109 748727.08 2339.104 | Canal

58 9685623.828 748717.831 2338.635 | Canal

59 9685624.627 748716.935 2338.613 | Canal

60 9685625.165 748715.835 2338.601 | Canal

61 9685627.817 748708.521 2338.305 | Canal

62 9685631.156 748704.657 2338.467 | Canal

63 9685641.503 748705.734 2343.402 | Pto relleno
64 9685637.175 748698.928 2338.252 | Canal

65 9685637.986 748697.972 2338.234 | Canal

66 9685643.786 748693.225 2338.174 | Canal

67 9685644.641 748692.392 2338.004 | Canal

68 9685692.392 748702.173 2344.303 | Pto relleno
69 9685694.758 748683.405 2331.678 | Pto relleno
70 9685703.295 748700.255 2344.797 | Pto relleno
71 9685710.073 748696.967 2343.702 | Pto relleno
72 9685704.776 748682.075 2331.772 | Pto relleno
73 9685712.238 748675.953 2328.644 | Pto relleno
74 9685722.37 748676.32 2329.491 | Pto relleno
75 9685731.954 748676.922 2330.896 | Pto relleno
76 9685735.875 748681.817 2334.314 | Pto relleno
77 9685747.744 748679.775 2333.085 | Pto relleno
78 9685758.157 748672.259 2328.802 | Pto relleno
79 9685763.204 748681.179 2333.522 | Pto relleno
80 9685736.665 748665.813 2322.489 | Pto relleno
81 9685732.073 748691.475 2340.975 | Pto relleno
82 9685750.064 748685.845 2337.898 | Pto relleno
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83 9685719.257 748684.971 2337.254 | Canal

84 9685710.494 748686.186 2337.441 | Canal

85 9685725.028 748685.211 2337.113 | Canal

86 9685728.883 748684.68 2336.948 | Canal

87 9685730.867 748684.694 2336.807 | Canal

88 9685739.757 748684.342 2336.823 | Canal

89 9685746.821 748683.537 2336.732 | Canal

90 9685754.476 748684.397 2336.607 | Canal

91 9685755.707 748688.512 2338.236 | Pto relleno

92 9685751.762 748693.851 2341.931 | Pto relleno

93 9685747.145 748676.958 2331.015 | Pto relleno

94 9685738.101 748691.715 2340.987 | Pto relleno

95 9685734.357 748687.589 2338.124 | Pto relleno

96 9685759.338 748685.638 2336.629 | Canal

97 9685765.424 748687.345 2336.117 | Canal

98 9685769.386 748689.18 2336.186 | Canal

99 9685757.307 748690.761 2338.799 | Pto relleno
100 9685758.039 748680.821 2333.104 | Pto relleno
101 9685774.729 748685.991 2333.164 | Pto relleno
102 9685771.63 748694.297 2337.704 | Pto relleno
103 9685782.349 748686.383 2332.419 | Pto relleno
104 9685778.992 748699.188 2337.824 | Pto relleno
105 9685781.729 748692.933 2333.951 | Pto relleno
106 9685788.193 748705.354 2337.014 | Pto relleno
107 9685761.849 748686.105 2336.41 | Canal
108 9685768.91 748688.484 2335.893 | Canal
109 9685774.269 748690.516 2335.676 | Canal
110 9685779.835 748693.939 2335.648 | Canal
111 9685784.846 748698.813 2335.561 | Canal
112 9685791.659 748704.324 2335.579 | Canal
113 9685797.045 748706.274 2335.414 | Canal
114 9685809.815 748706.041 2335.461 | Canal
115 9685816.005 748707.453 2335.316 | Canal
116 9685793.874 748699.964 2333.482 | Pto relleno
117 9685787.767 748708.17 2337.648 | Pto relleno
118 9685788.32 748694.671 2333.077 | Pto relleno
119 9685777.759 748699.084 2338.102 | Pto relleno
120 9685774.867 748686.168 2333.201 | Pto relleno
121 9685801.398 748714.158 2339.082 | Pto relleno
122 9685816.386 748699.643 2330.103 | Pto relleno
123 9685826.099 748702.186 2332.308 | Pto relleno
124 9685817.735 748722.992 2342.524 | Pto relleno
125 9685834.659 748721.636 2340.572 | Pto relleno
126 9685813.538 748702.851 2333.185 | Pto relleno
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127 9685843.508 748728.377 2340.775 | Pto relleno
128 9685827.756 748706.349 2334.933 | Pto relleno
129 9685851.265 748735.655 2344.022 | Pto relleno
130 9685836.248 748705.863 2333.598 | Pto relleno
131 9685845.686 748711.145 2334.858 | Canal
132 9685850.109 748713.278 2334.911 | Canal
133 9685828.895 748707.205 2335.565 | Canal
134 9685817.122 748707.469 2335.292 | Canal
135 9685804.179 748706.883 2335.328 | Canal
136 9685799.037 748706.563 2335.422 | Canal
137 9685792.743 748704.991 2335.544 | Canal
138 9685855.194 748726.745 2337.885 | Pto relleno
139 9685884.762 748744.43 2341.247 | Pto relleno
140 9685851.85 748705.922 2331.366 | Pto relleno
141 9685912.11 748749.226 2340.71 | Pto relleno
142 9685848.857 748695.422 2328.519 | Pto relleno
143 9685941.039 748756.723 2344.001 | Pto relleno
144 9685865.478 748682.114 2319.51 | Pto relleno
145 9685857.314 748679.101 2319.879 | Pto relleno
146 9685876.999 748656.871 2305.737 | Pto relleno
147 9685863.72 748669.278 2313.871 | Pto relleno
148 9685831.695 748707.512 2335.162 | Canal
149 9685844.097 748710.159 2334.918 | Canal
150 9685852.571 748714.477 2334.736 | Canal
151 9685863.313 748720.91 2335.03 | Canal
152 9685878.601 748725.11 2334.661 | Canal
153 9685895.431 748729.737 2334.373 | Canal
154 9685881.29 748715.694 2329.317 | Pto relleno
155 9685858.803 748706.199 2329.803 | Pto relleno
156 9685882.606 748649.185 2301.771 | Pto relleno
157 9685872.803 748689.597 2319.006 | Pto relleno
158 9685880.212 748633.034 2293.408 | Pto relleno
159 9685872.421 748630.934 2292.934 | Pto relleno
160 9685864.338 748638.306 2296.772 | Pto relleno
161 9685880.999 748627.077 2290.116 | Pto relleno
162 9685876.565 748639.436 2296.976 | Pto relleno
163 9685873.031 748622.719 2289.108 | Pto relleno
164 9685883.304 748616.84 2286.21 | Sr Pacheco
165 9685876.956 748647.518 2300.878 | Pto relleno
166 9685864.925 748721.82 2333.701 | Canal
167 9685875.42 748723.801 2333.66 | Canal
168 9685889.947 748693.878 2317.19 | Pto relleno
169 9685890.942 748700.138 2320.006 | Srta. Vera
170 9685886.457 748698.931 2319.646 | Pto relleno
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171 9685890.87 748711.944 2325.06 | Pto relleno
172 9685885.766 748710.567 2324.946 | Pto relleno
173 9685882.085 748715.124 2328.033 | Pto relleno
174 9685886.038 748716.679 2328.338 | Pto relleno
175 9685883.826 748721.565 2330.544 | Pto relleno
176 9685879.103 748724.245 2333.089 | Pto relleno
177 9685900.336 748730.058 2333.165 | Canal

178 9685913.791 748733.788 2333.251 | Canal

179 9685922.67 748735.701 2333.131 | Canal

180 9685897.851 748727.322 2332.053 | Canal

181 9685927.847 748731.395 2330.032 | Canal

182 9685924.664 748731.569 2330.122 | Canal

183 9685951.3 748735.29 2333.604 | Canal

184 9685939.804 748734.586 2333.079 | Canal

185 9685937.673 748726.416 2328.28 | Pto relleno
186 9685954.217 748723.971 2326.496 | Pto relleno
187 9685961.634 748735.402 2332.476 | Pto relleno
188 9685959.475 748745.723 2337.074 | Pto relleno
189 9686019.114 748752.235 2335.079 | Pto relleno
190 9685972.515 748725.919 2326.313 | Pto relleno
191 9686003.863 748740.737 2332.293 | Canal

192 9686017.635 748744.118 2332.146 | Canal

193 9686030.534 748742.273 2328.693 | Pto relleno
194 9686030.051 748762.454 2337.333 | Pto relleno
195 9686059.994 748712.922 2306.753 | Pto relleno
196 9686041.902 748770.214 2337.053 | Pto relleno
197 9686068.539 748722.047 2308.865 | Pto relleno
198 9686051.246 748763.092 2331.508 | Pto relleno
199 9686083.834 748734.057 2309.33 | Sr Bueno
200 9686090.173 748741.201 2309.302 | Pto relleno
201 9686058.627 748769.229 2331.361 | Canal

202 9686073.902 748749.185 2318.51 | Pto relleno
203 9686048.654 748758.872 2331.325 | Canal

204 9686058.612 748741.129 2320.626 | Pto relleno
205 9686042.063 748753.53 2331.721 | Canal

206 9686049.901 748760.158 2331.442 | Canal

207 9686056.707 748766.293 2331.362 | Canal

208 9686141.071 748799.783 2299.303 | Pto relleno
209 9686119.072 748774.797 2302.287 | Pto relleno
210 9686064.732 748782.271 2331.365 | Canal

211 9686108.903 748763.037 2305.298 | Pto relleno
212 9686072.977 748806.749 2330.562 | Canal

213 9686094.683 748745.633 2308.055 | Pto relleno
214 9686088.796 748741.644 2309.812 | Pto relleno
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215 9686081.772 748819.379 2330.809 | Canal
216 9686084.023 748752.308 2316.115 | Pto relleno
217 9686087.275 748755.348 2315.302 | CASA1
218 9686090.077 748840.648 2330.359 | Canal

219 9686097.753 748772.153 2313.268 | Canal
220 9686097.756 748772.155 2313.267 | Pto relleno
221 9686103.457 748854.114 2330.047 | Canal
222 9686116.207 748795.87 2307.608 | Pto relleno
223 9686105.366 748858.669 2329.831 | Canal
224 9686128.308 748811.06 2306.257 | Pto relleno
225 9686099.603 748861.551 2333.746 | Pto relleno
226 9686167.477 748808.541 2299.481 | Pto relleno
227 9686161.57 748817.243 2303.5 | Pto relleno
228 9686083.768 748850.465 2334.926 | Pto relleno
229 9686157.636 748825.041 2308.825 | Pto relleno
230 9686151.051 748834.134 2313.187 | Pto relleno
231 9686074.723 748839.024 2336.511 | Pto relleno
232 9686060.907 748825.245 2340.726 | Pto relleno
233 9686050.972 748804.196 2341.049 | Pto relleno
234 9686136.375 748840.136 2317.812 | Pto relleno
235 9686043.49 748790.606 2342.717 | Pto relleno
236 9686131.946 748861.194 2328.912 | Canal
237 9686139.57 748859.487 2328.733 | Canal
238 9686149.313 748862.482 2328.495 | Canal

239 9686154.942 748864.921 2328.625 | Canal
240 9686161.423 748870.973 2328.416 | Canal
241 9686165.183 748875.241 2329.181 | Canal
242 9686175.038 748873.082 2327.798 | Canal

243 9686186.226 748872.851 2327.432 | Canal
244 9686143.783 748719.563 2277.954 | Sra. Morocho
245 9686191.36 748873.341 2327.452 | Pto relleno
246 9686149.686 748728.77 2277.603 | Pto relleno
247 9686184.603 748886.984 2333.113 | Sra. Edelmira Yanza
248 9686178.949 748884.961 2332.804 | Pto relleno
249 9686168.082 748885.652 2333.532 | Pto relleno
250 9686160.739 748879.625 2330.573 | Pto relleno
251 9686143.548 748867.198 2330.856 | Pto relleno
252 9686147.197 748851.696 2323.08 | Pto relleno
253 9686198.551 748848.668 2316.233 | Angel Brito
254 9686174.737 748859.686 2321.795 | Rompe presion
255 9686209.16 748852.727 2317.426 | Pto relleno
256 9686176.453 748846.75 2315.009 | Pto relleno
257 9686189.717 748842.118 2313.671 | Pto relleno
258 9686272.897 748861.561 2308.748 | Sonia Arizaga
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259 9686184.649 748825.773 2305.392 | Pto relleno
260 9686256.457 748855.408 2308.356 | Pto relleno
261 9686195.539 748828.909 2307.36 | Pto relleno
262 9686243.489 748851.31 2309.054 | Pto relleno
263 9686207.849 748831.103 2307.954 | Pto relleno
264 9686237.734 748837.253 2306.913 | Pto relleno
265 9686218.907 748818.331 2300.976 | Pto relleno
266 9686224.551 748819.533 2301.422 | Zoila Lliviganay
267 9686117.251 748793.455 2306.045 | Carmelina Yanza
268 9686081.794 748868.314 2341.214 | Pto relleno
269 9686115.888 748867.535 2328.966 | Canal

270 9686106.84 748868.041 2329.776 | Canal

271 9686097.396 748866.832 2333.747 | Pto relleno
272 9686084.395 748874.194 2340.816 | Pto relleno
273 9686078.891 748886.304 2346.819 | Pto relleno
274 9686051.144 748884.32 2360.179 | Cornelio Buestan
275 9686082.275 748874.474 2341.749 | Casa 2

276 9686198.41 748825.701 2305.993 | Matriz

277 9686195.816 748799.457 2292.59 | Pto relleno
278 9686218.771 748784.792 2286.462 | Jorge Once
279 9686185.206 748740.543 2268.624 | Quebrada
280 9686306.448 748811.985 2282.06 | Delfina Pillajo
281 9686159.114 748692.201 2267.012 | Via

282 9686164.703 748713.551 2267.406 | Via

283 9686180.831 748723.229 2267.963 | Via

284 9686192.059 748747177 2269.137 | Via

285 9686009.308 748606.459 2267.288 | Via

286 9686122.203 748658.937 2266.41 | Via

287 9686096.403 748653.435 2266.259 | Via

288 9686077.874 748634.097 2266.311 | Via

289 9686045.46 748627.952 2266.436 | Via

290 9686020.795 748610.753 2267.137 | Via

291 9686230.292 748754.767 2270.009 | Dolores Buestan
292 9686241.446 748757.994 2270.464 | Rosa Yanza
293 9686253.525 748761.637 2270.834 | Daniel Yanza
294 9686322.648 748791.537 2272.651 | Aurelio Yanza
295 9686308.602 748781.923 2272.295 | Via

296 9686284.151 748779.237 2271.57 | Via

297 9686268.85 748766.277 2271.332 | Via

298 9686241.148 748766.596 2270.557 | Via

299 9686220.52 748752.06 2269.774 | Via

300 9686201.176 748752.245 2269.325 | Via

301 9685999.076 748605 2267.325 | Via

302 9685973.256 748608.248 2267.578 | Via
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303 9685947.914 748595.565 2268.099 | Via

304 9685924.96 748599.334 2268.816 | Via

305 9685856.691 748586.114 2270.657 | Pto relleno
306 9685792.391 748466.601 2269.887 | Via

307 9685835.608 748559.263 2270.208 | Via

308 9685830.146 748531.723 2270.806 | Carlos Hermida
309 9685817.616 748509.438 2270.883 | Capilla

310 9685812.05 748499.995 2270.497 | Juana Andrade
311 9685803.827 748501.627 2270.499 | Via

312 9685798.459 748478.951 2270.313 | Via

313 9685782.044 748469.173 2270.362 | Rosa Bermeo
314 9685790.217 748458.896 2268.905 | Via

315 9685795.307 748461.083 2268.501 | Via

316 9685807.351 748432.633 2262.343 | Sr. Alejo G.
317 9685812.86 748424.629 2260.872 | Nancy Arizaga
318 9685819.459 748412.829 2258.91 | Jorge Loja
319 9685875.238 748332.041 2249.565 | Antonio Villigahay
320 9685896.396 748311.361 2247.806 | Transito Vera
321 9685896.029 748313.099 2247.55 | Manuel Arizaga
322 9685901.556 748289.881 2244.314 | Ricardo Reinoso
323 9685900.068 748292.036 2244.893 | Cristobal Fernandez
324 9685934.37 748239.961 2239.658 | Leopoldina Vera
325 9685951.368 748212.78 2239.207 | Blanca Monroy
326 9685994.816 748213.806 2237.752 | Rosa Toledo
327 9685947.901 748219.494 2239.369 | Via

328 9685913.693 748271.639 2241.748 | Via

329 9685887.885 748312.557 2247.987 | Via

330 9685984.175 748162.962 2234.677 | Via

331 9685984.172 748162.967 2235.698 | Via

332 9685865.652 748348.328 2251.227 | Via

333 9685843.522 748381.493 2254.929 | Via

334 9685823.361 748411.045 2258.564 | Via

335 9685795.046 748462.162 2268.72 | Via

336 9685748.833 748411.253 2268.77 | Cecilia Vera
337 9685754.043 748420.169 2268.854 | Via

338 9685770.245 748433.617 2269.576 | Via

339 9685776.794 748461.216 2270.247 | Via

340 9685784.463 748458.427 2270.122 | Via

341 9685775.784 748461.068 2270.383 | Via

342 9685970.489 748193.723 2238.307 | Via

343 9685981.907 748177.606 2237.215| Via

344 9685989.266 748165.841 2235.497 | Via

345 9685997.662 748151.309 2232.868 | Via

346 9685990.101 748154.617 2234.054 | Via
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347 9686005.294 748139.3 2230.764 | Via

348 9685996.802 748144117 2232.023 | Via

349 9686012.62 748126.833 2228.481 | Via

350 9686003.97 748132.266 2230.095 | Via

351 9686021.327 748116.373 2225.768 | Via

352 9686010.161 748123.114 2228.376 | Via

353 9686015.844 748115.793 2226.754 | Via

354 9686020.009 748112.72 2225.81 | Via

355 9686025.408 748110.614 2224.898 | Via

356 9686027.334 748109.236 2224 .443 | Via

357 9685952.407 748220.647 2239.515 | Via

358 9685933.873 748248.19 2240.047 | Via

359 9685921.499 748267.138 2241.323 | Via

360 9685903.266 748293.005 2244.586 | Via

361 9685885.21 748321.957 2248.817 | Via

362 9685862.626 748357.196 2252.297 | Via

363 9685843.243 748387.652 2255.409 | Via

364 9685817.397 748426.17 2260.965 | Via

365 9685802.066 748449.358 2265.587 | Via

366 9686112.021 748160.736 2216.009 | Espiritu Villigahay
367 9686156.248 748185.18 2215.551 | Alcibiades Once
368 9686153.942 748181.994 2215.534 | Via

369 9686139.114 748169.199 2214.914 | Via

370 9686119.881 748164.565 2215.092 | Via

371 9686097.678 748142.27 2214.544 | Via

372 9686094.731 748148.612 2214.814 | Via

373 9686090.53 748133.361 2214.49 | Via

374 9686084.346 748132.325 2214.526 | Via

375 9686079.55 748132.4 2215.282 | Via

376 9686075.755 748134.758 2215.579 | Via

377 9686091.307 748140.132 2214.676 | Via

378 9686063.807 748125.121 2217.647 | Via

379 9686061.983 748128.583 2217.701 | Via

380 9686048.604 748117.111 2220.188 | Via

381 9686046.191 748119.929 2220.249 | Via

382 9686034.456 748111.056 2222.394 | Via

383 9686033.577 748114.591 2222.215| Via

384 9686028.43 748110.532 2223.462 | Via

385 9686025.93 748115.621 2223.735 | Via

386 9686021.614 748117.068 2224.692 | Via

387 9686033.431 748110.561 2223.568 | Via

388 9685760.556 748472.833 2274.369 | camino vecinal
389 9685757.352 748474.086 2275.176 | camino vecinal
390 9685745.267 748484.401 2278.453 | camino vecinal
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391 9685744.611 748483.654 2278.655 | camino vecinal

392 9685728.97 748496.951 2282.241 | camino vecinal

393 9685728.331 748495.908 2282.559 | camino vecinal

394 9685712.46 748509.709 2286.407 | camino vecinal

395 9685711.087 748508.624 2286.652 | camino vecinal

396 9685699.756 748520.113 2290.73 | rompe presion

397 9685697.688 748518.597 2290.246 | camino vecinal

398 9685688.969 748527.158 2292.302 | camino vecinal

399 9685708.296 748515.221 2287.93 | Nicolas Loja

400 9685688.406 748533.925 2292.563 | Maria Pacheco

401 9685680.09 748551.894 2296.569 | Carlos Loja

402 9685659.736 748588.152 2307.169 | Segundo Cuji

403 9685536.62 748471.402 2306.844 | Rosendo Vera

404 9685568.662 748485.509 2299.381 | Luz Castillo

405 9685560.353 748505.604 2301.889 | Pto relleno

406 9685563.294 748519.196 2303.278 | Pto relleno

407 9685627.298 748819.029 2397.128 | Captacién

408 9685623.373 748807.103 2389.525 | Pto relleno captacién
409 9685628.234 748807.177 2388.813 | Pto relleno captacion
410 9685625.919 748795.743 2382.299 | Pto relleno captacién
411 9685632.573 748797.562 2381.127 | Pto relleno captacién
412 9685631.322 748785.994 2375.675 | Pto relleno captacion
413 9685624.23 748781.042 2376.122 | Pto relleno captacion
414 9685624.13 748769.64 2370.365 | Pto relleno captaciéon
415 9685697.517 748523.097 2290.55 | Pto relleno

416 9685719.266 748515.122 2285.44 | Pto relleno

417 9685742.185 748506.578 2279.985 | Pto relleno

418 9685704.284 748511.108 2288.295 | Pto relleno

419 9685717.45 748500.381 2284.782 | Pto relleno

420 9685727.864 748490.95 2282.68 | Pto relleno

421 9685738.632 748485.204 2280.404 | Pto relleno

422 9685747.889 748477.038 2277.711 | Pto relleno

423 9685758.871 748468.048 2274.653 | Pto relleno
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ANEXO C1. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN SU INTENSIDAD
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ANEXO C2. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN SU EXTENSION
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ANEXO C3. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN SU DURACION
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ANEXO C4. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN SU REVERSIBILIDAD
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ANEXO C5. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGUN SU RIESGO
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 1 de 292

RUBRO: Replanteo y nivelacion UNIDAD: M
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo de topografia 1 2 2 0.032 0.06
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.032 0.01
Vehiculo liviano 1 3.5 3.5 0.032 0.11
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.032 0.1
Cadenero 2 3.05 6.1 0.032 0.2
Topografo 2 1 3.38 3.38 0.032 0.11
SUBTOTAL N 0.41
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Estacas con Pintura Glb. 0.03 1.49 0.04
SUBTOTAL O 0.04
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.63
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.13
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.76
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.76

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 2 de 292

RUBRO:  Encofrado Recto UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 0.2 0.2 0.6 0.12
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Carpintero 3.01 3.01 0.6 1.81
Carpintero 3.05 3.05 0.6 1.83
SUBTOTAL N 3.64
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Clavos de 2" a 4" Kg 0.25 1.8 0.45
Pingos m 3.1 0.5 1.55
Tiras de 4 x 5 cm m 1.1 0.59 0.65
Tabla de Eucalipto cepillada u 1.1 3 3.3
SUBTOTAL O 5.95
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.71
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.94
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.65
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 11.65

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 3 de 292

RUBRO: Mamposteria de Piedra con mortero 1:3 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 4 0.8
SUBTOTAL M 0.8
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 2 3.01 6.02 4 24.08
Albafiil 1 3.05 3.05 4 12.2
SUBTOTAL N 36.28
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Agua m3 0.2 0.05 0.01
Piedra m3 1 16 16
Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.2 117.16 2343
SUBTOTAL O 39.44
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 76.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 15.3
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 91.82
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 91.82

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 4 de 292
RUBRO:  Mortero Cemento: Arena 1:3 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.2 0.24
SUBTOTAL M 0.24
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 5 3.01 15.05 1.2 18.06
Albafil 1 3.05 3.05 1.2 3.66
SUBTOTAL N 21.72
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Arena m3 1 16 16
Cemento saco 11 7.2 79.2
SUBTOTAL O 95.2
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 117.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 23.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 140.59
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 140.59

martes, 2 de septiembre de 2014

138



8 «cacue

NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 5 de 292

RUBRO:  Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) UNIDAD: Kg
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.08 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.08 0.24
Fierrero 1 3.05 3.05 0.08 0.24
SUBTOTAL N 0.48
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Hierro Varillas (Corrugado) kg 1.05 1 1.05
Alambre de Amarre Recocido No. 18 kg 0.1 1.5 0.15
SUBTOTAL O 1.2
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.7
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.34
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.04
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.04

martes, 2 de septiembre de 2014

139




g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 6 de 292
RUBRO: Cerramiento tipo IEOS h=2,0 m UNIDAD: M
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Acero de Refuerzo (Incluye corte y doblado) Kg 2.6 1.7 4.42
Sum,-Ins, Malla de cerram, 50/12 h=2,0 con tubo poste 2" m 1 29.88 29.88
Mortero Cemento:Arena 1:2 m3 0.04 145.96 5.84
Mamposteria de Piedra con mortero 1:3 m3 0.4 76.52 30.61
SUBTOTAL O 70.75
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 70.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 14.15
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 84.9
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 84.9

martes, 2 de septiembre de 2014

140



8 «cacue

NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 12 de 292

RUBRO: Sum, e instalacion de puerta de malla para cerramiento (2*1)m UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Soldadora 0.72 1 0.72 3.6 2.59
Herramienta Manual 0.2 0.02 0 3.6 0.01
SUBTOTAL M 2.6
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de albahil 1 3.01 3.01 3.6 10.84
Albafiil 1 3.05 3.05 3.6 10.98
SUBTOTAL N 21.82
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Suelda 60-11 kg 0.5 4.01 2.01
Tubo poste de HG D=2" e=2 mm m 7.5 7.2 54
Malla hexagonal 5/8" m2 2 4.1 8.2
Candado de 40 mm u 1 10 10
SUBTOTAL O 74.21
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 98.63
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 19.73
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 118.36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 118.36

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 13 de 292

RUBRO:  Pintura de estructuras metalicas con vientos UNIDAD: M
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo de proteccion personal 1 0.88 0.88 0.5 0.44
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.5 0.1
Andamios 4 0.09 0.36 0.5 0.18
SUBTOTAL M 0.72
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de albafiil 1 3.01 3.01 1 3.01
Pintor 1 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pintura Anticorrosiva gln 0.05 13.78 0.69
Fondo automotriz gln 0.05 14 0.7
Disolvente Thinner 17043 gln 0.1 6.66 0.67
Varios Glob 1 2.2 2.2
SUBTOTAL O 4.26
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.04
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 2.21
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 13.25

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 14 de 292

RUBRO:  Hormigdn Simple 210 Kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.2 0.24
Concretera de un Saco 1 2.3 2.3 1.2 2.76
Vibrador 1 1.8 1.8 1.2 2.16
SUBTOTAL M 5.16
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Peon 6 3.01 18.06 1.2 21.67
Albafiil 3.05 3.05 1.2 3.66
Op. de Equipo Liviano 1 3.05 3.05 1.2 3.66
SUBTOTAL N 28.99
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Agua m3 0.18 0.05 0.01
Arena m3 0.6 16 9.6
Grava m3 0.95 16 15.2
Cemento saco 7.2 7.2 51.84
SUBTOTAL O 76.65
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 110.8
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 22.16
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132.96
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 132.96

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 15 de 292

RUBRO: Replanteo y nivelacion de areas UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo de topografia 1 2 2 0.075 0.15
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.075 0.02
Vehiculo liviano 1 3.5 3.5 0.075 0.26
SUBTOTAL M 0.43
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Cadenero 2 3.05 6.1 0.075 0.46
Topografo 2 1 3.38 3.38 0.075 0.25
SUBTOTAL N 0.71
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.23
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.37
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.37

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 16 de 292
RUBRO: Rotura de roca con mortero expansivo sin perforacion UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1 0.2
SUBTOTAL M 0.2
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Albafiil 1 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 3.05
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Mortero Cracc Kg 3 6.99 20.97
SUBTOTAL O 20.97
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 4.84
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.06
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 29.06

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 17 de 292
RUBRO: Replantillo de Piedra, e=20 cm UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.45 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Peon 1 3.01 3.01 0.45 1.35
Albafiil 1 3.05 3.05 0.45 1.37
SUBTOTAL N 2.72
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Piedra m3 0.22 16 3.52
Grava m3 0.05 16 0.8
SUBTOTAL O 4.32
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.13
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.56

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 19 de 292

RUBRO:  Hormigén Simple 210 Kg/cm2 incluye aditivo UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.2 0.24
Concretera de un Saco 1 2.3 2.3 1.2 2.76
Vibrador 1 1.8 1.8 1.2 2.16
SUBTOTAL M 5.16
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Peon 6 3.01 18.06 1.2 21.67
Albafiil 3.05 3.05 1.2 3.66
Op. de Equipo Liviano 1 3.05 3.05 1.2 3.66
SUBTOTAL N 28.99
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Aditivo 161 HE Lts 7.9 0.9 7.11
Agua m3 0.18 0.05 0.01
Arena m3 0.6 16 9.6
Grava m3 0.95 16 15.2
Cemento saco 7.2 7.2 51.84
SUBTOTAL O 83.76
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 117.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 23.58
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 141.49
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 141.49

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 21 de 292

RUBRO:  Enlucido 1:2 + Impermeabilizante UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.95 0.19
SUBTOTAL M 0.19
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Peon 1 3.01 3.01 0.95 2.86
Albafil 1 3.05 3.05 0.95 2.9
SUBTOTAL N 5.76
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Mortero Cemento:Arena 1:2 con impermeabilizante m3 0.025 175.96 4.4
SUBTOTAL O 4.4
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.35
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 2.07
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.42
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 12.42

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 22 de 292
RUBRO:  Mortero Cemento:Arena 1:2 con impermeabilizante UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Aditivo kg 15 2 30
Mortero Cemento:Arena 1:2 m3 1 145.96 145.96
SUBTOTAL O 175.96
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 175.96
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 35.19
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 211.15
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 211.15

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 24 de 292

RUBRO: Preparado y pintado de superficie UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.35 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de albahil 1 3.01 3.01 0.35 1.05
Pintor 1 3.05 3.05 0.35 1.07
SUBTOTAL N 2.12
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Fondo para pared gln 0.04 5.58 0.22
Pintura para Interiores y Exterior gln 0.04 15.9 0.64
SUBTOTAL O 0.86
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 3.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.61
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.66
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.66

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 25 de 292
RUBRO: Sum,-Ins, Tapa metalica UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1 0.2
SUBTOTAL M 0.2
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Peon 1 3.01 3.01 1 3.01
Albafil 1 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tapa metalica m2 1 113 113
SUBTOTAL O 113
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 23.85
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 143.11
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 143.11

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 26 de 292
RUBRO: Sum,-Ins, Tapa metalica UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1 0.2
SUBTOTAL M 0.2
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Peon 1 3.01 3.01 1 3.01
Albafil 1 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tapa metalica m2 1 113 113
SUBTOTAL O 113
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 23.85
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 143.11
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 143.11

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 27 de 292

RUBRO:  Accesorios para el tanque recolector UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Sum, Tuberia PVC Alcant. drenaje D=110 mm m 15 2.7 40.5
Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" m 4 6.56 26.24
Sum, Valvula RW D=2" u 1 42 42
Sum, Codo HG D=2" 90 grad, u 1 1.88 1.88
Sum, Tee HG D=2" u 1 2.42 2.42
Sum, Neplo HG D=2" u 3 0.75 2.25
Sum, Neplo HG D=2" x 6" u 1 1.46 1.46
Sum, Yee doble PVC Desagiie D=110 mm u 1 6.4 6.4
Sum, Neplo HG D=2", L=60cm u 1 6.62 6.62
Sum, Neplo HG D=2", L=25cm u 1 2.75 2.75
Sum, Neplo HG D=2", L=35cm u 3 6.62 19.86
Sum, Nudo universal HG D=2" u 2 10.09 20.18
Sum. Inst Cruz PVC E/C 50mm u 2 7.47 14.94
Sum. Inst. Nudo universal HG D=1 1/4" u 2 11.03 22.06
Sum,-Ins, Adaptador PVC/HG D=1 1/4" u 1 4.17 4.17
SUBTOTAL O 213.73
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 213.73
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 42.75
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 256.48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 256.48

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 28 de 292

RUBRO:  Sum, Tuberia PVC Alcant. drenaje D=110 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC Alcant. drenaje D=110 mm m 1 2.7 2.7
SUBTOTAL O 2.7
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.7
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.54
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.24

martes, 2 de septiembre de 2014
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 29 de 292

RUBRO:  Sum, Yee doble PVC Desague D=110 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Yee doble PVC Desague D=110 mm u 1 6.4 6.4
SUBTOTAL O 6.4
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.4
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.28
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.68
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.68

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 30 de 292

RUBRO: Sum, Neplo HG D=2" x 6" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Neplo galvanizado 2" x 6" U 1 1.46 1.46
SUBTOTAL O 1.46
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.29
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.75

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 31 de 292

RUBRO:  Sum, Codo HG D=2" 90 grad, UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Codo HG D=2" 90 grad. u 1 1.88 1.88
SUBTOTAL O 1.88
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.38
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.26
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.26

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 32 de 292
RUBRO: Sum, Neplo HG D=2", L=60cm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Neplo HG D=2" L=60cm u 1 6.62 6.62
SUBTOTAL O 6.62
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.32
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.94
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.94

martes, 2 de septiembre de 2014

158



g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 33 de 292

RUBRO: Sum, Neplo HG D=2", L=25cm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Neplo D=2" L=25cm u 1 2.75 2.75
SUBTOTAL O 2.75
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.55
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.3
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.3

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 34 de 292
RUBRO: Sum, Neplo HG D=2", L=35cm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Neplo HG D=2" L=60cm u 1 6.62 6.62
SUBTOTAL O 6.62
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 6.62
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.32
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.94
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.94

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 35 de 292

RUBRO:  Sum, Nudo universal HG D=2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Nudo Universal HG D=2" u 1 10.09 10.09
SUBTOTAL O 10.09
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 2.02
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.11
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 12.11

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 36 de 292

RUBRO:  Sum, Valvula RW D=2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Valvula RW D=2" u 1 42 42
SUBTOTAL O 42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 42
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 8.4
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 50.4
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 50.4

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 37 de 292
RUBRO: Sum, Neplo HG D=2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Neplo HG D=2" u 1 0.75 0.75
SUBTOTAL O 0.75
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.15
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.9
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.9

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 38 de 292

RUBRO: Sum, Tee HG D=2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tee HG D=2" u 1 2.42 2.42
SUBTOTAL O 2.42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.48
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.9
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.9

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 39 de 292

RUBRO:  Sum. Inst Cruz PVC E/C 50mm UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 0.35 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Albafiil 1 3.05 3.05 0.35 1.07
Plomero 1 3.05 3.05 0.35 1.07
SUBTOTAL N 2.14
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.002 34.03 0.07
Cruz PVC E/C D=50mm u 1 5.25 5.25
SUBTOTAL O 5.32
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.47
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.49
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.96
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.96

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 40 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.3 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.3 0.9
Plomero 1 3.05 3.05 0.3 0.92
SUBTOTAL N 1.82
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" M 1 4.65 4.65
Teflon u 0.1 0.2 0.02
SUBTOTAL O 4.67
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.56
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.31
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.87
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.87

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 41 de 292

RUBRO:  Sum. Inst. Nudo universal HG D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.15 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.15 0.45
Plomero 1 3.05 3.05 0.15 0.46
SUBTOTAL N 0.91
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Nudo Universal HG D=2" u 1 10.09 10.09
SUBTOTAL O 10.09
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 11.03
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 2.21
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 13.24

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 42 de 292

RUBRO:  Sum,-Ins, Adaptador PVC/HG D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Adaptador PVC/HG D=1 1/4" u 1 1.98 1.98
Colocacion Acc PVC U/E sin anclajes, D= 63 mm U 1 2.19 2.19
SUBTOTAL O 4.17
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.17
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.83
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 5

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 43 de 292
RUBRO:  Colocacién Acc PVC U/E sin anclajes, D= 63 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.35 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.35 1.05
Plomero 1 3.05 3.05 0.35 1.07
SUBTOTAL N 2.12
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.44
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.63
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.63

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Hoja 45 de 292

RUBRO:  Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 32 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC E/C 1.25 MPA - 32 mm m 1 0.86 0.86
SUBTOTAL O 0.86
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.17
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.03
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.03

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Hoja 47 de 292

RUBRO:  Sum, Tubo de hormigén D=300 mm, Clase 3 UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tubo de Hormigon D=300 mm Clase 3 m 1 17 17
SUBTOTAL O 17
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 3.4
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.4
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 20.4

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Hoja 48 de 292

RUBRO: Sum, Tapa redonda de Hormigdn D=400 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tapa de Hormigdn D=400 mm u 1 5.6 5.6
SUBTOTAL O 5.6
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.6
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.12
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.72
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 6.72

martes, 2 de septiembre de 2014

172




g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 49 de 292
RUBRO: Replantillo de Piedra, e=15 cm UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.45 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Peon 1 3.01 3.01 0.45 1.35
Albafil 1 3.05 3.05 0.45 1.37
SUBTOTAL N 2.72
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Piedra m3 0.18 16 2.88
Grava m3 0.04 16 0.64
SUBTOTAL O 3.52
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.27
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.6

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 50 de 292
RUBRO:  Sum, Valvula de Aire Simple D=1/2", Orificio 3/32",c 125 UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Valvula de Aire Simple D=1/2", Orificio 3/32",c 125 u 1 71.46 71.46
SUBTOTAL O 71.46
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 71.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 14.29
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 85.75
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 85.75

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 51 de 292
RUBRO:  Accesorios para las valvulas de aire UNIDAD: GLOBAL
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 5 2.5 12.5
Sum, Collarin HF D=32 mm x 1/2" u 1 5 5
Sum, Neplo HG D=1/2" u 2 0.35 0.7
Sum, Valvula Bugatti D=1/2" u 1 2.96 2.96
SUBTOTAL O 21.16
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 4.23
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.39
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 25.39

martes, 2 de septiembre de 2014
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 52 de 292

RUBRO:  Sum, Collarin HF D=32 mm x 1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Collarin HF D=32 mm x 1/2" u 1 5 5
SUBTOTAL O 5
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 6

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 53 de 292

RUBRO: Sum, Neplo HG D=1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Neplo HG D=1/2" u 1 0.35 0.35
SUBTOTAL O 0.35
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.35
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.07
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.42
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.42

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 54 de 292

RUBRO:  Sum, Valvula Bugatti D=1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Valvula Bugatti D=1/2" u 1 2.96 2.96
SUBTOTAL O 2.96
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.96
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.59
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.55

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 56 de 292
RUBRO: Demolicion de Mamposteria de piedra UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 8 1.6
SUBTOTAL M 1.6
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 8 24.08
SUBTOTAL N 24.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 5.14
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30.82
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 30.82

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 57 de 292
RUBRO:  Demolicién de Estructuras de hormigén UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 16 3.2
SUBTOTAL M 3.2
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 16 48.16
SUBTOTAL N 48.16
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 51.36
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 10.27
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 61.63
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 61.63

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 58 de 292
RUBRO: Demolicion de paredes UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.34 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.34 1.02
Albafiil 1 3.05 3.05 0.34 1.04
SUBTOTAL N 2.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.13
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.56

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 75 de 292

RUBRO:  Drenes tuberia PVC D=110 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.3 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.3 0.9
Albafil 1 3.05 3.05 0.3 0.92
SUBTOTAL N 1.82
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC Alcant. drenaje D=110 mm m 1.1 2.7 2.97
Arena m3 0.03 16 0.48
Grava m3 0.09 16 1.44
SUBTOTAL O 4.89
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.35
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.12
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.12

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 76 de 292

RUBRO: Sum, Tapon PVC Desague D=110 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tapon PVC Desague D=110 mm u 1 1.33 1.33
SUBTOTAL O 1.33
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.27
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.6

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

Hoja 77 de 292

RUBRO:  Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y Brocal tipo A UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 0.2 0.2 2.5 0.5
Encofrado metalico para pozos 1.5 1.5 2.5 3.75
SUBTOTAL M 4.25
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 3 3.01 9.03 2.5 22.58
Albafiil 3.05 3.05 2.5 7.63
SUBTOTAL N 30.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pintura Anticorrosiva gln 0.07 13.78 0.96
Hierro Varillas (Corrugado) kg 16.8 1 16.8
Tapa de Hormigén D=700 mm (Segln especif. ETAPA) u 1 40 40
Brocal prefabricado h=20 cm. (Seguin especif. ETAPA) u 1 40 40
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 1.77 6.33 11.2
Hormigdn Ciclopeo 60% HS y 40% piedra m3 0.45 91.4 41.13
Hormigon Simple 210 Kg/cm2 m3 0.68 110.8 75.34
SUBTOTAL O 225.43
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 259.89
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 51.98
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 311.87
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 311.87

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 78 de 292

RUBRO:  Hormigon Ciclopeo 60% HS y 40% piedra UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.5 0.1
SUBTOTAL M 0.1
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 6 3.01 18.06 0.5 9.03
Albafil 3.05 6.1 0.5 3.05
SUBTOTAL N 12.08
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Piedra m3 0.45 16 7.2
Hormigdn Simple 210 Kg/cm?2 m3 0.65 110.8 72.02
SUBTOTAL O 79.22
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 914
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 18.28
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 109.68
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 109.68

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 85 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Malla electrosoldada R188 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.08 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Peon 3 3.01 9.03 0.08 0.72
Albafil 1 3.05 3.05 0.08 0.24
SUBTOTAL N 0.96
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla electrosoldada R-188, 15x15x6.0 u 0.067 53 3.55
SUBTOTAL O 3.55
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.91
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.44
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 5.44

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 86 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.25 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 3 3.01 9.03 0.25 2.26
Albafil 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 3.02
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla hexagonal 5/8" m2 1 4.1 4.1
SUBTOTAL O 4.1
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.17
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.6

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 91 de 292

RUBRO: Encofrado Curvo UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 0.2 0.2 0.65 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Carpintero 1 3.01 3.01 0.65 1.96
Carpintero 1 3.05 3.05 0.65 1.98
SUBTOTAL N 3.94
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Clavos de 2" a 4" Kg 0.2 1.8 0.36
Pingos m 3.5 0.5 1.75
Tiras de 4 x 5 cm 3.5 0.59 2.07
Tabla plywood e=4mm 1.22 x 2.44 m u 0.4 8.5 3.4
SUBTOTAL O 7.58
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.65
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 2.33
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.98
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 13.98

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 99 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Malla de cerramiento en ferrocemento UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.08 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 4 3.01 12.04 0.08 0.96
Albafiil 1 3.05 3.05 0.08 0.24
SUBTOTAL N 1.2
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla galvanizada 50/12/ m2 1 4.5 4.5
SUBTOTAL O 4.5
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.14
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.86
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 6.86

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 100 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.25 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 3 3.01 9.03 0.25 2.26
Albafiil 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 3.02
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla hexagonal 5/8" m2 1 4.1 4.1
SUBTOTAL O 4.1
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.17
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.6

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 101 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Malla cuadrada 25x25 h=47,5 cm UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.08 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 3 3.01 9.03 0.08 0.72
Albafiil 1 3.05 3.05 0.08 0.24
SUBTOTAL N 0.96
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla cuadrada 25x25 h=47.5 cm m2 1 5.94 5.94
SUBTOTAL O 5.94
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 6.92
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.38
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.3
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.3

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 102 de 292

RUBRO:  Escalones en Camaras y cajones UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.3 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.3 0.9
Fierrero 1 3.05 3.05 0.3 0.92
Inspector de Obra 0.1 3.38 0.34 0.3 0.1
SUBTOTAL N 1.92
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Hierro Varillas (Corrugado) kg 2.25 1 2.25
Pistola de aplicacion con boquilla u 1 0.4 0.4
Adhesivo epdxico para anclajes (Cartucho de 900gr) u 0.04 29.4 1.18
SUBTOTAL O 3.83
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.81
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.16
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.97
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 6.97

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 104 de 292

RUBRO:  Sum, y colocacion Arena para filtro UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.9 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1.9 5.72
Albafiil 1 3.05 3.05 1.9 5.8
SUBTOTAL N 11.52
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Arena cuarcifera para filtros m3 1.05 120 126
SUBTOTAL O 126
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 137.9
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 27.58
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 165.48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 165.48

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 105 de 292

RUBRO: Sum, y colocacion Grava graduada de 3 a 6 mm, UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.9 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1.9 5.72
Albafil 1 3.05 3.05 1.9 5.8
SUBTOTAL N 11.52
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Grava graduada de 3 a 6 mm m3 1 70 70
SUBTOTAL O 70
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 81.9
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 16.38
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 98.28
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 98.28

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 106 de 292

RUBRO: Sum, y colocacién Grava graduada de 6 a 38 mm, UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.9 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1.9 5.72
Albafil 1 3.05 3.05 1.9 5.8
SUBTOTAL N 11.52
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Grava graduada de 6 a 38 mm m3 1 65 65
SUBTOTAL O 65
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 76.9
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 15.38
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 92.28
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 92.28

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 122 de 292

RUBRO:  Sum, Tuberia PVC E/C 0,80 MPA - 50 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC E/C 0.80 MPA - 50 mm m 1 1.42 1.42
SUBTOTAL O 1.42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.28
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.7
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.7

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 123 de 292

RUBRO:  Colocacién Tuberia PVC E/C D= 25 a 50 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.03 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.03 0.09
Plomero 1 3.05 3.05 0.03 0.09
SUBTOTAL N 0.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.0005 34.03 0.02
SUBTOTAL O 0.02
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.21
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.04
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.25

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 128 de 292

RUBRO:  Accesorios para las instalaciones hidraulicas para los filtros lentos UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Colocacion Tuberia HD,HF,HG D= 50 mm m 3.24 1.85 5.99
Sum, Tuberia PVC E/C 0,80 MPA - 50 mm m 6 1.42 8.52
Sum, Tuberia HG D=2" m 3.25 7.38 23.99
Sum-Ins, Tuberia HG D=1 1/4" m 6.7 6.37 42.68
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 50 2.5 125
Sum, Adaptador PVC/HG D=50 mm u 5 1.92 9.6
Sum, Tapon PVC Desague D=110 mm u 4 1.33 5.32
Sum, Valvula RW D=2" u 6 42 252
Sum, Codo HG D=2" 90 grad, u 1 1.88 1.88
Sum, Tee HG D=2" u 4 2.42 9.68
Sum, Neplo HG D=2" u 13 0.75 9.75
Sum, Unién HG D=2" u 5 1.26 6.3
Sum, Codo PVC E/C D=50 mm 90 grad. u 11 4.2 46.2
Sum,-Ins, Tee PVC E/C D=50 mm u 2 3.45 6.9
Sum, Neplo HG D=2", L=25cm u 2 2.75 5.5
Sum, Neplo HG D=2", L=35cm u 3 6.62 19.86
Sum, Nudo universal HG D=2" u 8 10.09 80.72
Sum. Inst Cruz PVC E/C 50mm u 2 7.47 14.94
Sum. Inst. Nudo universal HG D=1 1/4" u 4 11.03 44.12
Sum,-Ins, Valvula Rw D=1 1/4" u 2 24.14 48.28
Sum-Ins, Neplo HG de 1 1/4" L=30cm u 4 2.68 10.72
Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" L=10cm u 4 1.75 7
Sum-Ins, Codo HG D=1 1/4 x 90° u 2 3.79 7.58
SUBTOTAL O 792.53
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 792.53
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ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

martes, 2 de septiembre de 2014

NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 158.51
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 951.04
VALOR OFERTADO 951.04

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 129 de 292

RUBRO:  Sum, Adaptador PVC/HG D=50 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Adaptador PVC/HG D=50 mm u 1 1.92 1.92
SUBTOTAL O 1.92
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.92
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.38
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.3
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.3

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 134 de 292
RUBRO: Sum, Tee HG D=2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tee HG D=2" u 1 2.42 2.42
SUBTOTAL O 2.42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.48
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.9
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.9

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 139 de 292
RUBRO:  Sum, Unién HG D=2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Unién HG D=2" u 1 1.26 1.26
SUBTOTAL O 1.26
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.25
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.51
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.51

martes, 2 de septiembre de 2014
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8 «cacue

NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 140 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Neplo HG de 1 1/4" L=30cm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.2 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.2 0.6
Plomero 1 3.05 3.05 0.2 0.61
SUBTOTAL N 1.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" m 0.3 4.65 1.4
Teflén u 0.1 0.2 0.02
SUBTOTAL O 1.42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.54
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.22
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.22

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 141 de 292

RUBRO: Sum, Codo PVC E/C D=50 mm 90 grad. UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Codo PVC E/C D=50 mm 90 grad. u 1 4.2 4.2
SUBTOTAL O 4.2
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.2
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.84
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.04
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 5.04

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 142 de 292

RUBRO:  Sum. Inst Cruz PVC E/C 50mm UNIDAD: U
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 0.35 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Albafiil 1 3.05 3.05 0.35 1.07
Plomero 1 3.05 3.05 0.35 1.07
SUBTOTAL N 2.14
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.002 34.03 0.07
Cruz PVC E/C D=50mm u 1 5.25 5.25
SUBTOTAL O 5.32
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.47
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.49
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.96
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.96

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 143 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Tee PVC E/C D=50 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tee PVC E/C D=50 mm u 1 1.86 1.86
Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm u 1 1.59 1.59
SUBTOTAL O 3.45
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.69
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.14
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 4.14

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 144 de 292
RUBRO: Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.25 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.25 0.75
Plomero 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gin 0.001 34.03 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.32
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.91
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.91

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 146 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Tuberia HG D=1 1/4" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 0.25 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.25 0.75
Plomero 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" m 1 4.65 4.65
Teflon u 1 0.2 0.2
SUBTOTAL O 4.85
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.37
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.27
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.64

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 147 de 292

RUBRO:  Sum-Ins, Codo HG D=1 1/4 x 90° UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Codo HG D=1 1/4" x 90° u 1 1.29 1.29
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 1 2.5 2.5
SUBTOTAL O 3.79
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.76
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 4.55

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 149 de 292
RUBRO: Sum,-Ins, Valvula Rw D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Vélvula RW D=1 1/4" u 1 21 21
Colocacion Valvulas HF y bronce, D= 0 a 50 mm sin anclajes u 1 3.14 3.14
SUBTOTAL O 24.14
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 4.83
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.97
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 28.97

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 150 de 292

RUBRO:  Colocacion Valvulas HF y bronce, D= 0 a 50 mm sin anclajes UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.5 0.1
SUBTOTAL M 0.1
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.5 1.51
Plomero 1 3.05 3.05 0.5 1.53
SUBTOTAL N 3.04
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.63
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.77
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.77

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 151 de 292

RUBRO:  Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" L=10cm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.2 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.2 0.6
Plomero 1 3.05 3.05 0.2 0.61
SUBTOTAL N 1.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" m 0.1 4.65 0.47
Teflén u 0.1 0.2 0.02
SUBTOTAL O 0.49
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 1.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.35
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.1
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.1

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

Hoja 152 de 292

RUBRO:  Sum. Inst. Nudo universal HG D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.15 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.15 0.45
Plomero 1 3.05 3.05 0.15 0.46
SUBTOTAL N 0.91
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Nudo Universal HG D=2" u 1 10.09 10.09
SUBTOTAL O 10.09
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.03
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 2.21
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.24
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 13.24

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 153 de 292
RUBRO:  Sum, Tuberia HG D=2" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=2" m 1 7.38 7.38
SUBTOTAL O 7.38
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.38
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.48
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.86
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.86

martes, 2 de septiembre de 2014
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

8 «cacue

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

9NOMBRE DEL OFERENTE: XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 162 de 292

RUBRO: Mamposteria de Bloque de concreto 10x30x33 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1.3 0.26
SUBTOTAL M 0.26
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1.3 3.91
Albafiil 1 3.05 3.05 1.3 3.97
SUBTOTAL N 7.88
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Bloque Concreto 10x30x33 cm (Para camara u 10 0.45 4.5
Mortero Cemento: Arena 1:3 m3 0.025 117.16 2.93
SUBTOTAL O 7.43
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.57
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 3.11
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.68
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 18.68

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 167 de 292

RUBRO: Cubierta de Fibrocemento UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1 0.2
Andamios 4 0.09 0.36 0.25 0.09
Amoladora 1 0.7 0.7 0.25 0.18
SUBTOTAL M 0.47
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de albafiil 2 3.01 6.02 0.25 1.51
Albafil 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 2.27
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Plancha de fibrocemento 1.10 x 2.40 m u 0.54 10.8 5.83
Gancho J con Capuchdn 1/4x1 1/2" u 3 0.1 0.3
SUBTOTAL O 6.13
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 8.87
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.77
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 10.64

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 169 de 292

RUBRO: Ventana metdlica 0.50mx0.60m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Soldadora 1 1 1 2 2
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 2 0.04
Taladro de Percusion 1 0.5 0.5 2 1
SUBTOTAL M 3.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Mecanico 1 3.05 3.05 2 6.1
Soldador Eléctrico o Acetileno 1 3.38 3.38 2 6.76
SUBTOTAL N 12.86
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pintura Anticorrosiva gln 0.1 13.78 1.38
Suelda 60-11 kg 0.25 4.01 1
Vidrio de 6 mm m2 0.3 16 4.8
Tubo cuadrado de 3/4" e=1,51=6m u 0.367 4.83 1.77
Tacos Fisher No. 6 con tornillo u 4 0.11 0.44
Silicon u 0.3 4.12 1.24
SUBTOTAL O 10.63
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 5.31
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.84
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 31.84

martes, 2 de septiembre de 2014

216



8 «cacue

NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 170 de 292

RUBRO:  Equipo hipoclorador In Situ 30Its UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 3 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 3 9.03
Plomero 1 3.05 3.05 3 9.15
SUBTOTAL N 18.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Equipo hipoclorador In Situ 30lts u 1 1062.35 1062.35
SUBTOTAL O 1062.35
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1080.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 216.12
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1296.71
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1296.71

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 171 de 292

RUBRO: Tanque hipoclorador de polietileno 250Its UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 1 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1 3.01
Ayudante de albafiil 1 3.01 3.01 1 3.01
Albafiil 1 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 9.07
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tanque hipoclorador de polietileno 250lts u 1 99.8 99.8
SUBTOTAL O 99.8
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.89
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 21.78
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 130.67
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 130.67

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 172 de 292

RUBRO:  Accesorios para el hipoclorador UNIDAD: GLOBAL
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Sum, Tuberia PVC U/R D=1/2" m 2 1.06 2.12
Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm u 6 1.59 9.54
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 10 2.5 25
Sum, Valvula RW D=2" u 1 42 42
Sum, Codo HG D=2" 90 grad, u 1 1.88 1.88
Sum, Tee HG D=2" u 1 2.42 2.42
Sum, Neplo HG D=2" u 1 0.75 0.75
Sum, Neplo HG D=1/2" u 4 0.35 1.4
Sum, Llave de chorro D=1/2" u 2 5.25 10.5
Sum, Valvula Bugatti D=1/2" u 1 2.96 2.96
Sum, Valvula Flotadora D=3/4" u 1 15.75 15.75
Sum, Neplo HG D=2", L=60cm u 2 6.62 13.24
Sum, Neplo HG D=2", L=25cm u 1 2.75 2.75
Sum, Nudo universal HG D=2" u 2 10.09 20.18
Sum-Ins, Buzhing HG 2" a 1/2" u 1 3.49 3.49
SUBTOTAL O 153.98
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 153.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 30.8
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 184.78
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 184.78

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 173 de 292

RUBRO:  Sum, Valvula Flotadora D=3/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Vélvula Flotadora D=3/4" u 1 15.75 15.75
SUBTOTAL O 15.75
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 3.15
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.9
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 18.9

martes, 2 de septiembre de 2014
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

8 «cacue

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 181 de 292

RUBRO:  Sum-Ins, Buzhing HG 2" a 1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 0.12 0
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.12 0.36
SUBTOTAL N 0.36
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Buzhing de 2" a 1/2" u 1 3.13 3.13
SUBTOTAL O 3.13
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.49
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.7
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.19
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 4.19

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 183 de 292

RUBRO:  Sum, Valvula Bugatti D=1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Valvula Bugatti D=1/2" u 1 2.96 2.96
SUBTOTAL O 2.96
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.96
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.59
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.55

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 184 de 292

RUBRO: Sum, Tuberia PVC U/R D=1/2" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC U/R D=1/2" m 1 1.06 1.06
SUBTOTAL O 1.06
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.21
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.27

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 185 de 292

RUBRO: Sum, Llave de chorro D=1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Llave de chorro D=1/2" u 1 5.25 5.25
SUBTOTAL O 5.25
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.05
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.3
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 6.3

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 186 de 292

RUBRO:  Colocacién Acc PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.25 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.25 0.75
Plomero 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.001 34.03 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.32
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.91
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 191

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 212 de 292

RUBRO: Encofrado Tapa Tanque circular UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 0.2 0.2 1 0.2
SUBTOTAL M 0.2
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Carpintero 3.01 3.01 1 3.01
Carpintero 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 6.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Clavos de 2" a 4" Kg 0.5 1.8 0.9
Pingos m 3 0.5 1.5
Tiras de 4 x 5 cm m 1 0.59 0.59
Tabla de Eucalipto cepillada u 1.5 3 4.5
Tabla plywood e=4mm 1.22 x 2.44 m u 0.3 8.5 2.55
SUBTOTAL O 10.04
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.3
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 3.26
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 19.56

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 213 de 292

RUBRO: Sum,-Ins, Malla hexagonal 5/8 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.25 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 3 3.01 9.03 0.25 2.26
Albafiil 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 3.02
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla hexagonal 5/8" m2 1 4.1 4.1
SUBTOTAL O 4.1
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.17
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 8.6

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 214 de 292
RUBRO: Alambre galvanizado UNIDAD: LB
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Alambre galvanizado LB 1 0.91 0.91
SUBTOTAL O 0.91
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.18
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.09
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.09

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 235 de 292
RUBRO: Sum,-Ins, Bomba 3 HP UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 1 0.2
SUBTOTAL M 0.2
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Electricista 2 3.01 6.02 1 6.02
Electricista 1 3.05 3.05 1 3.05
SUBTOTAL N 9.07
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Bomba 3 HP u 1 1425 1425
SUBTOTAL O 1425
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1434.27
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 286.85
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1721.12
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1721.12

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 236 de 292

RUBRO:  Accesorios para la bomba de Retro lavado UNIDAD: GLOBAL
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Sum-Ins, Tuberia HG D=1 1/4" m 6 6.37 38.22
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 11 2.5 27.5
Sum, Universal HG D=1 1/4" u 7 2.36 16.52
Sum, Neplo HG D=1 1/4" u 3 0.51 1.53
Sum,-Ins, Valvula Rw D=1 1/4" u 3 24.14 72.42
Sum-Ins, Neplo HG de 1 1/4" L=30cm u 2 2.68 5.36
Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" L=10cm u 7 1.75 12.25
Sum-Ins, Codo HG D=1 1/4 x 90° u 3 3.79 11.37
SUBTOTAL O 185.17
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 185.17
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 37.03
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 222.2
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 222.2

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 247 de 292
RUBRO:  Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 32 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC E/C 1.25 MPA - 32 mm m 1 0.86 0.86
SUBTOTAL O 0.86
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.17
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.03
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.03

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Hoja 248 de 292

RUBRO: Sum, Tuberia PVC E/C 1,60 MPA - 25 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC E/C 1.60 MPA - 25 mm m 1 0.51 0.51
SUBTOTAL O 0.51
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.51
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.1
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.61
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.61

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 249 de 292

RUBRO:  Colocacién Tuberia PVC E/C D= 25 a 50 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.03 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.03 0.09
Plomero 1 3.05 3.05 0.03 0.09
SUBTOTAL N 0.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.0005 34.03 0.02
SUBTOTAL O 0.02
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.21
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.04
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.25

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 250 de 292
RUBRO:  Accesorios para la red de distribucion UNIDAD: GLOBAL
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Colocacion Acc PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm u 12 1.59 19.08
Sum, Tee PVC E/C D=32 mm u 3 0.77 2.31
Sum, Codo PVC E/C D=32 mm 90 grad. u 1 2.42 2.42
Sum, Tapon PVC E/C D=25 mm u 6 0.27 1.62
Sum, Tee PVC E/C D=25 mm u 1 0.47 0.47
Sum, Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm u 3 0.41 1.23
SUBTOTAL O 27.13
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.13
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 5.43
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32.56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 32.56

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 251 de 292

RUBRO: Sum, Tee PVC E/C D=32 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tee PVC E/C D=32 mm u 1 0.77 0.77
SUBTOTAL O 0.77
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.77
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.15
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.92
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.92

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 252 de 292

RUBRO: Sum, Tee PVC E/C D=25 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tee PVC E/C D=25 mm u 1 0.47 0.47
SUBTOTAL O 0.47
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.47
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.09
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.56
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.56

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 253 de 292

RUBRO: Sum, Codo PVC E/C D=32 mm 90 grad. UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Codo PVC E/C D=32 mm 90 grad. u 1 2.42 2.42
SUBTOTAL O 2.42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.42
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.48
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.9
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 2.9

martes, 2 de septiembre de 2014

237




g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 254 de 292

RUBRO:  Sum, Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm u 1 0.41 0.41
SUBTOTAL O 0.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.41
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.08
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.49
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.49

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 255 de 292

RUBRO: Sum, Tapon PVC E/C D=25 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tapon PVC E/C D=25 mm u 1 0.27 0.27
SUBTOTAL O 0.27
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.27
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.05
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.32
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.32

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 256 de 292

RUBRO:  Colocacién Acc PVC E/C sin anclajes, D=0 a 50 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.25 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.25 0.75
Plomero 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.001 34.03 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.32
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.91
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 191

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 269 de 292

RUBRO:  Accesorios para los tanques rompe presion UNIDAD: GLOBAL
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Colocacion Tuberia PVC E/C D= 25 a 50 mm m 18 0.21 3.78
Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 32 mm m 18 0.86 15.48
Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" m 21 6.56 137.76
Sum-Ins, Tuberia HG D=1 1/4" m 6 6.37 38.22
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 21 2.5 52.5
Sum, Adaptador Hembra PVC D=32 mm u 9 0.35 3.15
Sum, Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm u 3 0.41 1.23
Sum, Valvula Flotadora D=1 1/4" u 3 35.7 107.1
Sum, Universal HG D=1 1/4" u 18 2.36 42.48
Sum,-Ins, Vélvula Rw D=1 1/4" u 9 24.14 217.26
Sum-Ins, Neplo HG de 1 1/4" L=30cm u 18 2.68 48.24
Sum-Ins, Codo HG D= 1 1/4 x 90° u 6 3.79 22.74
Sum-Ins, Tee HG D=1 1/4" u 3 3.73 11.19
SUBTOTAL O 701.13
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 701.13
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 140.23
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 841.36
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 841.36

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 270 de 292

RUBRO: Sum, Adaptador Hembra PVC D=32 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Adaptador H PVC D=32 mm a 1" u 1 0.35 0.35
SUBTOTAL O 0.35
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.35
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.07
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.42
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.42

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 271 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Neplo HG D=1 1/4" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.3 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.3 0.9
Plomero 1 3.05 3.05 0.3 0.92
SUBTOTAL N 1.82
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" m 1 4.65 4.65
Teflén u 0.1 0.2 0.02
SUBTOTAL O 4.67
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.56
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.31
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.87
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.87

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 272 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Neplo HG de 1 1/4" L=30cm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 1 0.23 0.23 0.2 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.2 0.6
Plomero 1 3.05 3.05 0.2 0.61
SUBTOTAL N 1.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" m 0.3 4.65 1.4
Teflén u 0.1 0.2 0.02
SUBTOTAL O 1.42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.54
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.22
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.22

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 274 de 292
RUBRO:  Sum,-Ins, Valvula Rw D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Valvula RW D=1 1/4" u 1 21 21
Colocacion Valvulas HF y bronce, D= 0 a 50 mm sin anclajes u 1 3.14 3.14
SUBTOTAL O 24.14
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 4.83
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.97
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 28.97

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 276 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Tuberia HG D=1 1/4" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 0.25 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.25 0.75
Plomero 1 3.05 3.05 0.25 0.76
SUBTOTAL N 1.51
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia HG D=1 1/4" m 1 4.65 4.65
Teflon u 1 0.2 0.2
SUBTOTAL O 4.85
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.37
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1.27
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 7.64

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 277 de 292

RUBRO:  Sum, Valvula Flotadora D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Valvula Flotadora D=1 1/4" u 1 35.7 35.7
SUBTOTAL O 35.7
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 35.7
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 7.14
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42.84
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 42.84

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 278 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Codo HG D=1 1/4 x 90° UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Codo HG D=1 1/4" x 90° u 1 1.29 1.29
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 1 2.5 2.5
SUBTOTAL O 3.79
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.76
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.55
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 4.55

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 279 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Tee HG D=1 1/4" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 0.23 0.23 1 0.23
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tee HG D=1 1/4" u 1 1 1
Colocacion Acc HF,HG,HD,AL sin anclajes, D < a 50 mm u 1 2.5 2.5
SUBTOTAL O 3.5
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.73
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.75
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 4.48

martes, 2 de septiembre de 2014

249




8 «cacue

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Hoja 281 de 292

RUBRO:  Sum, Tuberia PVC E/C 1,25 MPA - 32 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC E/C 1.25 MPA - 32 mm m 1 0.86 0.86
SUBTOTAL O 0.86
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.17
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.03
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.03

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 282 de 292

RUBRO:  Colocacién Tuberia PVC E/C D= 25 a 50 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.03 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 1 3.01 3.01 0.03 0.09
Plomero 1 3.05 3.05 0.03 0.09
SUBTOTAL N 0.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Pegamento para tuberias PVC gln 0.0005 34.03 0.02
SUBTOTAL O 0.02
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.21
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.04
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.25
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.25

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 283 de 292

RUBRO:  Sum, Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Reductor PVC E/C D=32 x 25 mm u 1 0.41 0.41
SUBTOTAL O 0.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.41
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.08
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.49
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 0.49

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 284 de 292

RUBRO: Sum, Tuberia PVC U/R D=1/2" UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Tuberia PVC U/R D=1/2" m 1 1.06 1.06
SUBTOTAL O 1.06
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.21
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.27
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.27

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 285 de 292
RUBRO:  Sum, Collarin HF D=32 mm x 1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Collarin HF D=32 mm x 1/2" u 1 5 5
SUBTOTAL O 5
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 1
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 6

martes, 2 de septiembre de 2014
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g N ECRECNE UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 286 de 292
RUBRO:  Sum, Collarin HF D=25 mm x 1/2" UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
SUBTOTAL N 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Collarin HF D=25 mm x 1/2" u 1 3 3
SUBTOTAL O 3
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.6
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.6
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 3.6

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

PROYECTO:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 287 de 292

RUBRO: Sum-Ins, Domiciliaria ( Incluye medidor) UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Menor para Instaladores 0.23 0.23 2 0.46
SUBTOTAL M 0.46
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Plomero 3.01 3.01 2 6.02
Plomero 3.05 3.05 2 6.1
SUBTOTAL N 12.12
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Unién HG D=2" u 2 1.26 2.52
Neplo HG D=1/2" u 2 0.35 0.7
Codo HG D=1/2" 90 grad. u 1 0.23 0.23
Medidor de agua potable D=1/2" u 1 25 25
Teflén u 1 0.2 0.2
Llave de corte D=1/2" u 1 5 5
SUBTOTAL O 33.65
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 46.23
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 9.25
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55.48
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 55.48

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Hoja 288 de 292

RUBRO:  Paso peatonal UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor (%MO) 5.00 %MO 0.61 0.61
SUBTOTAL M 0.61
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Ayudante de Carpintero 1 3.01 3.01 2 6.02
Carpintero 1 3.05 3.05 2 6.1
SUBTOTAL N 12.12
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Clavos de 2" a 4" Kg 0.5 1.8 0.9
Viga de Eucalipto 14x12 cm m 2 1.5 3
Pingos m 6.4 0.5 3.2
Malla hexagonal 5/8" m2 1 4.1 4.1
Tablones u 1.5 4.49 6.74
SUBTOTAL O 17.94
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 30.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 6.13
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36.8
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 36.8

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:

XAVIER MEJIA CORNEJO

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 289 de 292

RUBRO:  Sefializacion con cinta UNIDAD: Global
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 0.02 0.02 1 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 3.01 3.01 1 3.01
SUBTOTAL N 3.01
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Cinta plastica de sefializacion m 400 0.14 56
SUBTOTAL O 56
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59.03
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 11.81
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 70.84
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 70.84

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 290 de 292

RUBRO: Letrero de advertencia de obra UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 1 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1 3.01
SUBTOTAL N 3.01
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Letrero de advertencia en obra u 1 180 180
SUBTOTAL O 180
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 183.03
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 36.61
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 219.64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 219.64

martes, 2 de septiembre de 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO

PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 291 de 292

RUBRO:  Suministro e Instalacion de Malla de seguridad UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Equipo menor 1 0.2 0.2 0.01 0
SUBTOTAL M 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 0.01 0.03
Albafiil 1 3.05 3.05 0.01 0.03
SUBTOTAL N 0.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Malla (seg. especif.) m 1 0.8 0.8
SUBTOTAL O 0.8
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 0.17
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.03
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 1.03

martes, 2 de septiembre de 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE:  XAVIER MEJIA CORNEJO
PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS HIDROSANITARIOS DE EL CHORRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Hoja 292 de 292

RUBRO: Equipo de Seguridad Industrial UNIDAD: Global
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora | Rendimiento Costo
Herramienta Manual 1 0.02 0.02 1 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR | Costo Hora | Rendimiento Costo
Pedn 1 3.01 3.01 1 3.01
SUBTOTAL N 3.01
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Costo
Equipo de Seguridad Industrial u 1 150 150
SUBTOTAL O 150
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 153.03
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 20.00 % 30.61
OTROS INDIRECTOS: 0.00 % 0
COSTO TOTAL DEL RUBRO 183.64
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. VALOR OFERTADO 183.64

martes, 2 de septiembre de 2014
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ANEXO F
CANTIDADES DE OBRA

Descripcion Unidad | Cantidad
CAPTACION
CERRAMIENTOS PERIMETRALES
Replanteo y Nivelacion de Ejes ml 12.00
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.50
Encofrado recto m2 10.44
Mamposteria de piedra mortero 1:4 m3 3.30
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 0.19
Acero de refuerzo Kg 70.84
Sum. Tubo HG D=2" Cerramiento m 11.50
Malla cerramiento h=2 m m 11.00
Sum., Insta. Puerta de Malla para Cerramiento m2 2.40
Candado u 1.00
Pintura m2 8.80
ESTRUCTURA
Replanteo para construccion m2 2.37
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.50
Replantillo de Piedra, e=20 cm m2 2.37
Encofrado recto m2 14.65
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2+Impermeabilizante m3 1.39
Acero de refuerzo Kg 89.99
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 14.65
Pintura m2 8.75
Sum, Inst Tuberia PVC Sanitaria E/C 110 mm m 15.00
Sum, Inst Yee PVC Sanitaria E/C 110 mm u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.20 m u 1.00
Codo HG 2" 90° u 2.00
Neplo HG D=2" L=0.60 m u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.25m u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.35m u 1.00
Universal HG 2" u 2.00
Sum. E Ins. de valvula compuerta 2" u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.10 m u 3.00
Tee HG 2" u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.30 m u 1.00
Sum., Insta. Cruz PVC E/C 50 mm u 2.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 4" L=0.40 m u 1.00
Universal HG 1 %" u 2.00
Sum., Insta. Valvula de Compuerta 1 V4" u 1.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 4" L=0.35 m u 1.00
Adaptador PVC-HG 1%4" u 1.00
Sum., Insta. Neplo HG D= 1%" L=0.10 m u 2.00
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Sum., Insta. Neplo HG D=1 4" L=0.30 m u 1.00
Sum-Inst. de Tapa Tool de 1.10x1.10 m. u 1.00
Sume-Inst. de Tapa Tool de 0.65x0.70 m. u 1.00
Candado u 2.00
ADUCCIONES

TUBERIAS ADUCCIONES

Replanteo y Nivelacion de Ejes ml 18.00
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.50
Sum. e Inst.Tuberia PVC E/C D=32mm - 1.25 MPa m 18.00
VALVULAS DE AIRE

Replanteo para construccion m2 0.13
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.20
tubo de hormigdn simple d=300mm u 1.00
tapa de hormigdn con cerco metélico d=400mm u 1.00
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 0.13
Sum., Inst. Collarin D=25 mm x 1/2" u 1.00
Neplo PVC D =%"L =10 cm u 1.00
Sum. e Ins. de Valvula compuerta 1/2" u 1.00
Neplo PVC D = %" L = 25 cm u 1.00
Sum, Insta. Valvula de aire automatica 1/2" u 1.00

PLANTA DE TRATAMIENTO
CERRAMIENTO PERIMETRAL

Demolicion de mamposteria de piedra m3 4.85
Replanteo y Nivelacion de Ejes ml 53.00
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.10
Encofrado recto m2 22.40
Mamposteria de piedra mortero 1:4 m3 10.34
Sum. Tubo HG D=2" Cerramiento m 128.40
Malla cerramiento h=2 m m 54.60
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2+Impermeabilizante m3 0.19
Acero de refuerzo Kg 21.09
Sum., Insta. Puerta de Malla para Cerramiento m2 2.40
Candado u 1.00
Pintura m2 57.20

FILTRACION LENTA
OBRAS PRELIMINARES

Replanteo para construccion m2 24.00
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.50
Dren B=0.3 m, H=0.40 m. m 14.00
Tubo Colector de Dren m 5.10
Sum, Inst Tapén PVC Sanitario 4" para Dren u 10.00
Pozo de Revision de h= 0 a 2 m, Incluye Brocal y Tapa u 6.00
Sum - Ins. Tubo PVC Alcantarillado D=110 mm U/E m 27.00
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 6.92
LOSAS DE FONDO FILTROS

Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm2+Impermeabilizante m3 1.04
Malla electrosoldada R-188 15x15 cm D=6 mm. m2 6.92
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Malla hexagonal 5/8" m2 11.84
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 6.28
Pintura m2 6.28
PAREDES CILINDRICAS FILTROS

Encofrado curvo pared m2 60.32
Malla hexagonal 5/8" m2 120.64
Mortero Cemento:Arena 1:2 m3 1.56
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 30.16
Enlucido 1:2 m2 30.16
Malla de cerramiento 50x10 H=2.5 m. m 30.16
Malla cuadrada 25x25 H=47.5 cm. m 17.90
Escalera HG D=3/4" u 1.00
Pintura m2 60.32
MATERIALES PETREOS LECHO FILTRANTE

Sum., Insta. Arena Silicea Lecho Filtrante FLA De=0.15-0.30 Cu<=4 m3 6.28
Sum., Insta. Grava Graduada Lecho de Soporte FLA D=1-6 mm m3 0.63
Sum., Insta. Grava Graduada Lecho de Soporte FLA D=8-12 mm m3 0.94
CAJAS INGRESO FILTROS

Encofrado recto m2 5.90
Hormigén Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 0.71
Acero de refuerzo Kg 60.74
Enlucido 1:2 m2 5.90
Pintura m2 8.70
CAJA DE AGUAS CLARAS

Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.10
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 4.00
Encofrado recto m2 17.92
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2+Impermeabilizante m3 1.35
Acero de refuerzo Kg 93.11
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 17.92
Pintura m2 17.48
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y ACCESORIOS

Sum. e Inst. NEPLO HG 1 1/4" (32mm) L=0.30m u 4.00
Sum. e Inst. UNION UNIVERSAL HG 1 1/4" (32mm) u 4.00
Sum. e Inst. NEPLO HG 1 1/4" (32mm) L=0.10m u 4.00
Sum. e Inst. VALVULA DE COMPUERTA 1 1/4" (32mm) u 2.00
Sum. e Inst. CODO HG 90° 1 1/4" (32mm) u 4.00
Sum. e Inst. TUBERIA HG 1 1/4" (32mm) m 6.70
Sum. e Inst. TUBERIA PVC E/C (50mm) L=0.75m PERFORADA u 8.00
Sum. e Inst. TEE PVC E/C (50mm) u 2.00
Sum. e Inst. CRUZ PVC E/C (50mm) u 2.00
Sum. e Inst. TUBERIA PVC E/C (50mm) m 25.65
Sum. e Inst. CODO PVC E/C 90° (50mm) u 11.00
Sum. e Inst. ADAPTADOR PVC-HG 2" (50mm) u 5.00
Sum. e Inst. UNION ROSCABLE HG 2" (50mm) u 5.00
Sum. e Inst. TUBERIA HG 2" (50mm) m 3.25
Sum. e Inst. UNION UNIVERSAL HG 2" (50mm) u 8.00
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Sum. e Inst. NEPLO HG 2" (50mm) L=0.10m u 13.00
Sum. e Inst. VALVULA DE COMPUERTA 2" (50mm) u 6.00
Sum. e Inst. TEE HG 2" (50mm) u 4.00
Sum. e Inst. CODO HG 90° 2" (50mm) u 1.00
Sum. e Inst. TAPON PVC E/C (50mm) u 4.00
Sum. e Inst. NEPLO HG 2" (50mm) L=0.20m u 2.00
Sum. e Inst. NEPLO HG 2" (50mm) L=0.30m u 2.00
Sum. e Inst. NEPLO PVC E/C (50mm) L=0.35m u 1.00
Sume-Inst. de Tapa Tool de 1.50x1.10 m. u 1.00
Sume-Inst. de Tapa Tool de 1.10x1.10 m. u 1.00
Sum-Inst. de Tapa Tool de 0.45x1.10 m. u 1.00
Sum-Inst. de Tapa Tool de 1.50x0.65 m. u 1.00
Candado u 4.00
CASETA DE CLORACION

Replanteo para construccion m2 12.35
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.02
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 12.67
Encofrado recto m2 13.35
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 1.99
Acero de refuerzo Kg 186.17
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 1.76
Mamposteria de bloque m2 22.69
Enlucido 1:2 m2 48.25
Pintura m2 48.25
Cubierta de Fibrocemento m2 7.20
Puerta metdlica (2x1)m u 2.00
Ventana metalica 0.50x0.60 m2 1.00
Candado u 2.00
TANQUE HIPOCLORADOR

Equipo hipoclorador In Situ 30 | u 1.00
Tanque hipoclorador de polietileno 250 It u 1.00
Valvula flotadora bronce con bola de cobre 1/2" u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.20 m u 1.00
Tee HG 2" u 1.00
Neplo HG D=2" L=0.50 m u 1.00
Universal HG 2" u 2.00
Neplo HG D=2" L=0.10 m u 2.00
Sum. E Ins. de valvula compuerta 2" u 1.00
Codo HG 2" 90° u 1.00
Reductor (Buzhing) 2" a 1/2" u 1.00
Neplo HG D=1/2" L=1.00 m u 3.00
Neplo HG D=1/2" L=0.40 m u 1.00
Sum. e Ins. de Valvula compuerta 1/2" u 1.00
Sum., Inst. Tub. PVC Roscable D=1/2" - 2.00MPa m 2.00
Adaptador PVC-HG 1/2" u 3.00
Sum. e Inst. de Llave de Chorro 1/2" u 1.00
TANQUE DE RESERVA V=10 m3
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OBRAS PRELIMINARES

Replanteo para construccion m2 13.20
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.02
Dren B=0.3 m, H=0.40 m. m 14.00
Tubo Colector de Dren m 5.00
Sum, Inst Tapén PVC Sanitario 4" para Dren u 9.00
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 13.20
LOSA DE FONDO

Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2+Impermeabilizante m3 1.98
Malla electrosoldada R-188 15x15 cm D=6 mm. m2 13.20
Malla hexagonal 5/8" m2 26.40
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 7.55
PARED CILINDRICA

Encofrado curvo pared m2 29.22
Malla hexagonal 5/8" m2 58.43
Mortero Cemento:Arena 1:2 m3 0.47
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 14.61
Enlucido 1:2 m2 14.61
Malla de cerramiento 50x11 H=2.00 m. m 14.61
Malla cuadrada 25x25 H=47.5 cm. m 9.25
Escalera HG D=3/4" u 2.00
Pintura m2 29.22
LOSA DE CUPULA

Encofrado de clipula m2 8.15
Malla hexagonal 5/8" m2 24.45
Alambre Galvanizado No.10 kg 113.00
Mortero Cemento:Arena 1:2 m3 0.25
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 16.30
Acero de refuerzo Kg 23.00
Sum-Inst. de Tapa Tool de 0.80x0.80 m. u 1.00
Candado u 1.00
Pintura m2 16.30
CAJA DE VALVULAS

Encofrado recto m2 7.78
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm?2 m3 0.65
Acero de refuerzo Kg 46.25
Enlucido 1:2 m2 9.21
Pintura m2 9.21
Sum-Inst. de Tapa Tool de 1.10x1.10 m. u 1.00
Candado u 1.00
BOMBA RETROLAVADO

Encofrado recto m2 5.67
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2 m3 0.63
Acero de refuerzo Kg 46.25
Enlucido 1:2 m2 7.10
Pintura m2 7.10
Sume-Inst. de Tapa Tool de 0.80x0.80 m. u 1.00
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Candado u 1.00
Sum. e Insta. de Bomba Centrifuga de 3HP u 1.00
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y ACCESORIOS

Neplo HG D=1 1/4" L=0.65m u 2.00
Universal HG 1 1/4" u 7.00
Neplo HG D=1 1/4" L=0.10 m u 7.00
Sum. E Ins. de valvula compuerta 1 1/4" u 3.00
Tee HG 1 1/4" u 1.00
Neplo HG D=1 1/4" L=0.15m u 2.00
Codo HG 1 1/4" 90° u 3.00
Neplo HG D=1 1/4" L=1.15m u 1.00
Neplo HG D=1 1/4" L=2.25m u 1.00
Neplo HG D=1 1/4" L=0.75m u 2.00
Adaptador PVC-HG 1 1/4" u 3.00
Cernidera de aluminio 1 1/4" u 2.00
RED DE DISTRIBUCION

REDES DE DISTRIBUCION

Replanteo y Nivelacion de Ejes m 2,392.29
Rotura de roca con mortero expansivo m3 3.00
Sum. e Inst.Tuberia PVC E/C D=32mm - 1.25 MPa m 1,177.31
Sum. e Inst. Tuberia PVC E/C D=25mm - 1.60MPa m 1,214.98
Sum., Inst. Tee PVC E/C 25 mm u 1.00
Sum., Inst. Tee PVC E/C 32 mm u 3.00
Sum., Inst. Reductor PVC E/C 32 mm - 25 mm u 3.00
Sum., Inst. Codo 90° PVC E/C 32 mm u 1.00
Tapon PVC 25 mm u 6.00
TANQUES ROMPEPRESION

Replanteo para construccion m2 11.52
Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.30
Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 9.54
Encofrado recto m2 43.29
Hormigoén Simple f'c=210 Kg/cm2+Impermeabilizante m3 5.19
Acero de refuerzo Kg 286.44
Enlucido 1:2 + impermeabilizante m2 44.28
Adaptador PVC-HG 1%4" u 9.00
Sum., Insta. Unién Roscable HG 1%4" u 9.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 %4" L=0.40 m u 9.00
Universal HG 1 %" u 18.00
Sum., Insta. Neplo HG D= 1%" L=0.10 m u 21.00
Sum., Insta. Valvula de Compuerta 1 V4" u 9.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 4" L=0.60 m u 6.00
Valvula flotadora D=1 1/4" u 3.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 %4" L=0.30 m u 3.00
Codo HG 1 1/4" 90° u 6.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 %" L=0.35 m u 6.00
Tee HG 1 1/4" u 3.00
Sum., Insta. Neplo HG D=1 4" L=0.50 m u 3.00
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Sume-Inst. de Tapa Tool de 1.10x1.10 m. u 3.00
Sume-Inst. de Tapa Tool de 0.70x0.70 m. u 3.00
Sume-Inst. de Tapa Tool de 0.65x0.70 m. u 3.00
Pintura m2 32.10
Candado u 9.00
Sum. e Inst. Tuberia PVC U/E D=32mm - 1.25 MPa m 18.00
Sum., Inst. Reductor PVC E/C 32 mm - 25 mm u 2.00
INSTALACIONES DOMICILIARIAS

Rotura de roca con mortero expansivo m3 0.20
Sum., Inst. Tub. PVC Roscable D=1/2" - 2.00MPa m 559.03
Sum,, Inst Tee Reductora E/C 1 1/4" a 1/2" Roscable u 18.00
Sum,, Inst Tee Reductora E/C 1" a 1/2" Roscable u 20.00
Sum. e Inst. Domiciliaria (incluye medidor) u 38.00
MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Sefializacién con cinta Global 1.00
Pasos peatonales de tabla Global 1.00
Letrero de advertencia en obra u 3.00
Cobertura de plastico Global 1.00
Conos de Seguridad u 5.00
Equipo de Seguridad Industrial Global 1.00
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UBICACION Y DETALLE CAPTACION: TANQUE RECOLECTOR

Tuberia PVC Perforada:
110mm, L=15m

=1 Cr10em

DIAMETRO (mm.)
CAPTACION £ N coTA
# INGRESO ‘ SALIDA
EL CHORRO | 748760.19 | 96B5618.24 | 2358.00 110 32
T &z

kgtlom2

g zmw

Neplo HG|

$ 235845

Fotsfg—————————10———————————0154

PLANTA

#0145 4+———060—————-0.15+

)

>

ormigen simpl
/Fo= Zi0kgioms™
Foss+ Fots+ Fot5-t

1010mm Mc104@15em
=2.05m

TAPAMETALICA
T10m

1

o olo o 4

B a AL 1@10mm Mc105@15cm
N T=285m
:
e o Pl [
R QL o 2
s
2
.

1010mm Mc103@150m
T=27m

/ w505

Hormigon Simple
To=210kgem2

1010mm Mc101@150m
=315,

Replantilo de Piedra

TANQUE RECOLECTOR

005

[T ——
DERIVADOR DIAMETRO (mrm.)
CAUDALES E N coTA.
ereso | sauon
e R e R I
00s 0o 005 005
A0.104————0.50 ————0.104———0.40 ——+—0.10}——0.40,
K P Py
E i3 =
0os] T
24800 B $ 234685
00—
#723““0 $ 2647.00
005
E s
50—+

PLANTA

TANQUE RECOLECTOR

DIAMETRO DE PERFORACION 10MM 2

3

2_COLLARIN PVC 50 MM
3_TUBO PVC 25 MM

DETALLE
TUBERIA PERFORADA

Hormigén Simple fc = 210 kgflem2

1010mm Me101@150m 1010mm Mc105@150m
T=5i5m T=1.60m

1910mm Me10s@iSem |_|
T=T65m

1010mm Mc102@150m 1010mm Mc106@156m
=a7m T=255m

1810mm Mc103@t5em | |
=10m

e

5 1

1010mm Me101@15em 1@10mm Mc107 @156,
T=515m T=zm

PLANTA

1_VALVULA DE AIRE AUTOMATICA

TAPAMETALICA
085m x 0701

Desborde

B 235890
1010mm Me106@15em
T=160m

i

05

AN

1010mm Me105@15em

TAPA METALICA 1.10m x 1.10m

2348.00
el
RALY %

1010mm Me101@150m
=3 75m

2347.0f

1010mm Me102@15cm
L=a7m

2347.80

f—o0so—tois+

PA METALICA 0.45m x 1.10r

1910mm Me104@15cm,
=765m

1010mm weroa@rso | ] L A
T=105m X

Hormigén Simple f = 210 kgfiem2

2347.45
I m ﬁ
1 005

LS

F0154-0.15A—————060—————4F

1910mm Me105@15cm
T=T60m

r

2346.85

Replantilo de Piedra
e=T5em

DERIVADOR DE CAUDALES

DERIVADOR DE CAUDALES

Nl

11

s

1010mm Mc106@150m
T=255m

2346.70

1910mm Mc107@150m

UBICACION

PLANILLA DE HIERROS DEL FILTRO
CAPTACION PUCAGUZO 1
a [ b | c|d| e |parcal LTotal| Peso
Marca| Diém. tidad] Descripcién
em | em | em | em | em | m m | Kg
Mc101| 10 | 100 | 115|100 | — | - | 395 | 8 |25.2]1555]¢° d
b
Mc102) 10 | 100 | 115 [ 100 | — | — | 315 | 8 [25.20[15.55| 9 o
b
Mc103 10 | 115 | 115 | 115 | 115 | 10 | 470 | 7 |32.90[20.30 d
Mclo4 10 | 65 | 75 | 85 | — | — | 205| 5 [1025]6.32|9 g
b
Mcios 10 | 20 | 75 | 75 | 75 | 20 | 265 | 5 |13.25|8.48|°®) ¢
Mc108| 10 | 20 | 75 | 65 | — | — | 1.60 | 5 |8.00|494]|a [
b
Total (114.80(70.84
LISTA DE ACCESORIOS
ENTRADA CANTIDAD
1 TUBERIA PERFDRADA 110mm g=1cm C/10cm 15
ALIVIADERO Y LIMPIEZA CANTIDAD
2 NEPLO HG 0=1" (25mm) L=30cm 1
3,5 CODO HG D=1" (25mm) 2
4 NEPLO HG D=1" (25mm) L=60cm 1
6 NEPLO HG D=1" (25mm) L=25cm 1
7 NEPLO HG D=1" (25mm) L=45cm 1
8,12 UNIGN UNIVERSALES HG D=1" (25mm) 2
10 VALVULA DE COMPUERTA D=1" (25mm) 1
9,11,13 NEPLD PERDIDO HG D=1" (25mm) 3
14 TEE HG D=1" (25mm) 1
15 NEFLO HG D=1" (25mm) L=40cm 1
SALIDA CANTIDAD
16 NEPLO HG D=1" (25mm) L=40cm 1
17,19 UNIGN UNIVERSALES HG D=1" (25mm) 2
18 VALVULA DE COMPUERTA D=1" (25mm) 1
20 NEPLO HG D=1" (25mm) L=35cm 1
21 ADAPTADOR PVC—HG (25mm) 1
22,23 NEPLO PERDIDD HG D=1" (25mm) 2
24 DREN NEPLO HG D=1" (25mm) L=30cm 1

=

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 1de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA 115
FECHA 12122014
CONTIENE: TANQUE RECOLECTOR, DERIVADOR DE CAUDALES LEVANTG.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:

XAVIER MEJIA C.

ING. DIEGO CORONEL

SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.




Poz0 a @ 300 mm HS .
UBICACION
TUBO PVC. B 4" EIC - TUBO PVC. @ 4" EIC
L=250m
UBICACION Y DETALLE
SISTEMA FILTRACION LENTA
FILTRO c M f—
NORTE
EL CHORRO 748744.83 9685607.64 2344.26
UBICACION Y DETALLE
SISTEMA FILTRACION LENTA
PLANTA el s
| > SUBDRENES DE FILTRO FILTRD SUR E N CoTA
‘ I EL CHORRO 748746.35 9685604.37 2344.26
CodoHG 1 14 g‘ﬂu e i l Godo G 1 14
2346.66 + + 234666 | °
[ Nivel de Agua (2346.53) y Tuberia de Lavado Nivel de Agua (2346.66)
= ] | 2346.53 T 1 T
Entrada 2 ﬁ
- A B
TUBERIA PVC B St 100 P TUBERIA PVC EC 0 100 P B Orficio de Entrada a7
f
Tee PC somm : 234556
T :  sonmerc - Orificio de Entrada a5t 234551 X
D B AN D mex} :
cuzve somm e
234511
- A S 2030 Cuck .
2344.51
234441
2344.26 234426 |
284411 B 2344.11
1 UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
2343.96 . L 2343.96
L — e FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
2 Tl ||| =
PROYECTO: HOJA 2419
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA_ 115
Tee PVC @50mm EIC Cruz PVC @50mm E/C oA SPRrETIT
CONTIENE: FILTRACION LENTA LEVANTO,
XAVIER MEJIAC.
BIBUI0
> CORTE C-C sc. 1115 CORTE D-D 115 XAVIER MEJIAC.
SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
PLANTA s UzHUPUD CHICAN PAUTE AZUAY
DRENAJE SISTEMA FILTRACION LENTA COBIERNG ALTONOMO
6. DE80 cononeL PESCENTRALIZADD EAAA
GANTON PAUTE




a2
S
< | | )
FY || Fi
gl ' | 4 o [ o TAPA DE TOOL 1.50X055
2l H j Tt o= | . 1
S . : : J t j t j
g Vaciado de Filtros g [  Vaciado de Filtros | [ o HORMIGONSIMPLE
3 TUBERIA PVC E/C 50 mm 1.00 MP; S ' [TUBERIA PVC E/C 50 mm 1.00 MPa_ L R . 1810mm Mc202@15¢ 7o 210 KGIOM2
*[0 = | ES =] a1 ‘ =T
N [ N T 1810mm Mc202@15¢
Revovado I 1 ‘ L =3.16m
Retrolavado ‘ Retrolavado R ‘ 1010mm Mc205@150m : HORMIGON SIMPLE <] 1910mm Mc203@15em UBICACION
== H HIT = = . m e205Q T reznoreom =7 o0
Flujo Normal Flujo Normal ‘ 't b = —
ujo Normal : ljo Normal : J
TUBERIA PVC E/C 50 mm 1.00 MPa J TUBERIA PVC £/G 50 mm 1.00 MPa ‘ ot i o )é) | OQ%OOQ%OOC% Q%QOC
F 4010k 1 N an\ N N N N N
1 \r/ y E— A g
< i ikl e 1@10mm Mc203@156m —
oz | ozn—] I T 'y T=7m CORTE E-E ese 1115
. . . 1| 10t0mm wezos@tsem
| | t=70m L
CAJON Di‘RNADOR CAJON DERIVADOR 3 ‘ P o10mm 1@t
[ giomn ez @isen. 3 58m
L | oot o] . ot T
o w‘* b i » * TAPA DE TOOL 1.5010.65 m 1010mm @15erf
H == = = v 144 0 ToOL 1108150 m
+—025—+ + +—020— y T
—f— — | — r— - T=3em r s
AGUAS CLARAS E ‘
: y : 1010mm Me200@152m * ¥ *
| | - o BN PO i pP— UBICACION Y DETALLE
P 1 T225m T=7.00m
B B - f = = - DIAMETRO (mm.)
o 1ok H ok . . caja E N COTA
‘ f 4 aguas claras INGRESO ‘ SALIDA
‘ ;Eg ‘ T T EL CHORRO | 74874B.44 | 96B5604.86 | 12344.27 50 ‘ 50
Fiy i B AR LA AR
A o TS o~ o i PLANILLA DE HIERROS DE CAJON DE AGUAS CLARAS
PLANTA GEOMETRICA sc. 1115 PLANTA ESTRUCTURAL sse. 1as CORTE F-F s . . o T
a ¢ e |tparcia LTotal | Peso
CAJA DE AGUAS CLARAS CAJA DE AGUAS CLARAS cantidad Descripeén
cm [ em | cm [ em | cm cm m Kg
Mc201 10 85 | 150 | 85 - - 320 17 |54.40(33.56| @ [
B
c202] 10 85 | 240 | 85 - - 410 1 |45.10|27.83| @ hd
B
c203 10 30 | 240 | 30 - - 300 7 21.00{12.96| | <
Puora do Mala Coumna de Hormigen Armada 5
ic204 10 20 90 - - - 110 9 9.90 | B.11 | |
5
“+ — ] c205 10 20 | 150 | 20 - - 190 5 9.50 | 5.86 | <
o B 5
B N :”:0:. c206 10 |20 |80 | - | — | - | 10| 5 |550|338]q
5
Y n z’:’:’:’: ezm c208 10 [ 20 | 70 [ 20 | — | - | 110 | 5 |550|339|¢9 . e
. 4 .:.:’:.:. Tarn
a (0730 % =
CERHKKS =
- RS e
doseesese:
Y o S Mala do Coramiant DETALLE DE COLUMNA CERRAMIENTOS
< ~ :’:’:% Escaa 110
L . ooade!
‘L L SRLRS
R . e
: o
N o R
/,. SRR
v CICICK X
SRS :
o 0% % o] 7 UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
]’ I K /4/‘ o NIVEL DEL TERRENO :’ ; P > FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
1 X - . L = 7 PROYECTO: HOJA: 3de 19
g J[ (\\77 SRRA \{(&/\\ R SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 115
8 _ e P g FECHA 1o
< | Mamposteriade Piedra_ Hamposlera de Plecto CONTIENE: TANQUE DE AGUAS CLARAS, DETALLE DE LEVANTO,
1 Worers 14 CERRAMIENTO T1P6, o vERMEIAG
XAVIER MEJIA C.
SECTOR: PARROQUIA: CANTON: PROVINCIA:
UzZHUPUD CHICAN PAUTE Azuny
CERRAMIENTO TIPO PARA CAPTACIONES Y PLANTA DE TRATAMIENTO sse. 115
DIRECTOR: GOBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR:
ING. DIEGO CORONEL vt XAVIER MEJIAC.




tobo—t

f0.15

7%

UBICACION

00—

|
N

Ventana
Metdica

Tablero.

|

I

Il

‘

! Gonadora
I\ |

o Conea
~ ~ oo g Soase UBICACION Y DETALLE CASETA
oreo 13
G G Enlucido Morero 13
Puera doMala
CASETA E N coTA DESCRIPCIGN
GLORACIGN
1 748739.43 9685603.22 2344.27 P. TRATAMIENTO
os——+
Losei do Hormigon Simpe
fe=210 k";f“ LISTA DE ACCESORIOS CASETA CLORACION
| ) /4 , SIGNG | DIAMETRO| LONG.(m)| CANT. DESCRIPCION
} ] B 2" 160 i TUBERIA HG
F ¢ 4 bf > 2 UNION UNIVERSAL
c,e 2 0.0 3 NEPLO HG
PLANTA e 1as ELEVACION FRONTAL Bsc. 1415 9 7 1 VALVULA COMPUERTA
CASETA DE CLORACION CASETA DE CLORACION h 2 0.50 1 TRAMD CORTO HG
i 2 1 coDO_HG
PLANILLA DE HIERROS COLUMNA CERRAMIENTO
Cublerta de fbro cemento a b < d e (Lparcial LTotal| Peso
12 deforo comn Marca| Didm. it Descripcién
DETALLE 1 em | om [ om | om | om | em m | Kg
Mesof 10 | 15 220 15 | = | = | 250 | 8 |2000|1233(%___k
5
FLOTADOR PVC
DETALLE 1 502 8 |16 [ 18 | 16 |16 | 5 | 74 | 30 |22.20|876| o[ ¢
u—
022 T Total | 42.20 21.09
Simpl fo - 210 kg2
. d HIPOCLORADOR TIPO [0S
CAPACIDAD 250 s PLANILLA DE HIERROS DE LA CAJA DE VALVULAS
Tatieo T
a8 Contl
Tanqus Hipoclorador T% uboria 12+ a | b | c|d| e |pardal L Total | Peso
s l Floxble Marea Didm. tid: Descripcién
HIPOCLORADOR TIPO [EOS li ‘U emememjemjemy|oem ™| e
CAPACIDAD 250 Lts.
Cubeta Ganadora Mczof 10 | 85 | 75 | 65 | - | - |205.00] 12 | 245 |2022] @ 3
de Hipoclorito Tuberia HG 1/2* b
—Para Tanaus Hipadorador
ic209 10 80 75 90 - — [255.00 4 10.20(6.29 | ©
HIPOCLORADOR TIPO IEOS TAPA METALICA 0.75 x 0.90 m DE TAL LE b
CAPACIDAD 250 Lis —
: 1 Tuoka HIPORCLORADOR Total | 328 [91.47
T 12 1ot0mm Mezos@15em ot e 12
] e * | 0.80)

JV'

Tuberia PVC 2

Envada

.
o
| | . i |
] j i@ 3 vonesos [} a0s
b
b IS

! *| SALIDA HACIA LA RESERVA

o040

d—o02s—+

040 d
- = ~ - T 3 3 -
I ML £ 4 s e s UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
s L&jﬁ 5 % @%ﬁ oS &) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
& PROYECTO HOUA 1a010
L 10mm Me201@ 56 L=2.05m SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. EscAA 115
FECHA 1o
CONTIENE: CASETA DE CLORACION LEVANTO
XAVIER MEJIAC
oBuw
CORTE G-G Esc. 115 CORTE H-H esc. 101 XAVIER MEJAC
SECTOR PARROQUIA CANTON: PROVINCIA:
UzHuPUD CHICAN PAUTE Azuny
— SoERIOATONONO | e ugomo0pon
ING. DIEGO CORONEL P XAVIER MEJIA C




0.60——————+0.15+

%oi*—iLr

F0.1540.154————060———+

?G

Hormigén Simple fc = 210 kgflcm2

TAPA METALICA 0.7m x 0.7m

3 a8 9

0.30

L

S

Replantillo de Piedra e=15 cm

g O/ OU%O = S
Taesiimsa

pey

Q

TAPA METALICA 1.15m x 1.15m

34
DESBORDE

F—030—{—+

Hormigén Simple
fc = 210 kgflem2

TAPA METALICA 0.65m x 0.7m

-

13

14

FTE

UBICACION Y DETALLE
DIAMETRO (mm.)
rompe £ N coTA
presion INGRESO SALIDA
1 748562.57 | 9685672.93| 2300.00 32 32
2 748382.69 | 9685844.01 2255.00 32 25
3 748866.80 | 0686175.61| 2325.00 32 25
F0.454 +-0.154-0.15 - 1 +-0.154 .60 +-0.15
v
©
f——0.32——0.104 Desborde.
T
40 30—+ 7 S
3 S
T m: in[ ]
S
il e —
< <
Valvula m: |
Fiotadora ]
\ CAJADE \ CAJADE
VALVULAS VALVULAS
ENTRADA S SALIDA
NI
PLANTA B, 1410
ROMPE PRESION 32MM-32MM
F0.15+4 ! 40154015+ 1 £-0.15-4 60 4015

G
N}
1
[

CORTE I-I

EsC. 1:10

0.60——————4-0.15-+

%aw_*—T»

F0.1540.154————0.60———+

Hormigén Simple
Tc = 210 kgfiem2

1210mm Mc201@15cm
L=2.05m

= TV 4
1210mm Mc205@15cm 2 .
[=255m o 3 v 4
7] e 3
\ 1010mm Mc208@15cm
- [=0.85m
| . -
L 3|
1@10mm Mc207@15cm +
+ 4 2 4] =1.55m
=1 P
+ 8 £
* T L, A
3
r L
. £
. 3
L
o N i =
S
1210mm Mc201@15cm N

L=2.05m

1910mm Mc206@15cm
L=4.70m

PLANTA

1910mm Mc203@15cm
[=2.65m

1910mm Mc204@15cm

[=3.75m

ROMPE PRESION 32MM-32MM

1210mm Mc207@15cm
L=1.55m

1
0.60 ————
e}
[

1210mm Mc208@15cm

L=0.85m

0.15

M
-
1@10mm Mc205@15cm
[=2.95m

[

/ |

Hormigén Simple
Tc = 210 kgflom2

1210mm Mc202@15cm
L=1.60m

1@10mm Mc203@15cm

L=2.65m

TS8R E A BO5 SO
DO 885 %m@ B 0TS

1210mm Mc204@15cm
[=3.75m

1910mm Mc206@15cm
L=4.70m

CORTE ESTRUCTURAL I-I

UBICACION

LISTA DE ACCESORIOS
ROMPE PRESIONES DE DISTRIBUCION (32mm-32mm)
ENTRADA CANTIDAD
1 ADARTADOR PVG-HG D=1 1/4” (32mm) 1
2 UNIGN ROSCADA HG D=1 1/4" (32rmm) 1
3 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=40cm 1
4,8 UNIGN UNIVERSALES HG D=1 1/4" (32mm) 2
57 NEPLD HG D=1 1/4" (32mm) L=10cm 2
6 VALVULA DE COMPUERTA D=1 1/4" (32mm) 1
9 NEPLO HG D=1 1/4” (32mm) L=6S5cm 1
34 VALVULA FLOTADORA D=1 1/4" (32mm) 1
ALIVIADERO Y LIMPIEZA CANTIDAD
10 DREN NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=30cm 1
11 NEPLD HG D=1 1/4° (32mm) L=10cm 1
12,14 CODO HG D=1 1/4" (32mm) 2
13 NEPLO HG D=1 1/4” (32mm) L=60cm 1
15,16 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=35cm 2
17.21 UNIGN UNIVERSALES HG D=1 1/4" (32mm) 2
18,20,22 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=10cm 3
19 VALWILA DE COMPUERTA D=1 1/4" (32mm) 1
23 TEE PERDIDO HG D=1 1/4" (32mm) 1
24 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=50cm 1
SALIDA CANTIDAD
25 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=40cm 1
26,30 UNION UNIVERSALES HG D=1 1/4" (32mm) 2
27,29 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=10cm 2
28 VALVULA DE COMPUERTA D=1 1/4" (32mm) 1
31 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=40 1
32 UNIGN ROSCADA HG D=1 1/4" (32mm) 1
33 ADAPTADOR PVC—HG D=1 1/4" (32mm) 1
PLANILLA DE HIERROS DEL ROMPE PRESION
a | b | c| d| e |pardal LTotal | Peso
Marca| Digm. tids Descripcion
em | em [ em | em | cem [ em m Kg
Mc201 10 | 65 | 75 | 65 | — | - | 205 | 16 |32.80(20.24 “\TIC
c204 10 | 20 | 75 | 65 | - | — | 160 | 4 |6.40(3.95 Q\T[ﬂ
c203 10 | 20 | 75 | 75 | 75 | 20 | 265 | 4 |10.60|6.54 bud
204 10 | 100 [ 115 | 100 | - | - | 315 | 15 [47.25|2015 G\TF
c209 10 | 20 | 90 | 75 | 90 | 20 | 2.95 | 4 |1.80(7.28 bl:‘d
5
0208 10 | 115 | 115 | 115 | 115 | 10 | 470 | 7 |32.90(20.30 “@0
€207 10 | 20 | 115 | 20 | - | — | 155 | 4 |6.20(3.83 G\T[ﬂ
c208 10 | 20 |85 | - | - | - | 085 | 8 |6.80|420 GLF
Total |154.75| 95.49

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

a8

PROYECTO: HOUA 5de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA 110

FECHA 12122014
CONTIENE: ROMPE PRESION 32MM-32MM LEVANTO.

XAVIER MEJIAC,

BIBUI0: -
XAVIER MEJIA C.

SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

DESCENTRALIZADO

ING. DI
ING. DIEGO CORONEL. CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.
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15
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F01540154———060———

et

Hormigén Simple
Tc = 210 kgfiem2

1@10mm Mc208@15cm
L=0.85m

1@10mm Mc207@15cm
L=1.55m

UBICACION

UBICACION Y DETALLE ROMPE PRESION
DIAMETRO (mm.)
rompe £ N coTa
presion INGRESO SALIDA
1 74856257 | 9685672.93| 2300.00 32 B
2 748382.69 | 9685844.01 2255.00 32 25
3 748866.80 | 968517561 2325.00 32 25
F0.154 +-0.154-0.15+ 1 +-0.15 -4 .60 +-0.15-f
Hormigén Simple fc = 210 kgficm2 1810mm Mc205@15cm
jormigén Simple fc gffem .,E m Me2os Ry
S 3
082 08 Desbgrde g iy 2 B
9
= I oL B .
40 30—+ T 5 g *
8 S 7
S 41__._“_'_“7 3 |
| ! - oo | ! L4y I
S
i B - s
T w: [ | == P T b
< A
— T Tt T e T A O R I B B b
S Flotadora \ J + +
\ \ : L I
<
CAJADE \ CAJADE —
VALVULAS 5 VALVULAS 2 b
ENTRADA S SALIDA S
L 1210mm Mc201@15cm N
L=2.05m
1810mm Mc206@15cm
1=4.70m
PLANTA GEOMETRICA i PLANTA ESTRUCTURAL
ROMPE PRESION 32MM-25MM ROMPE PRESION 32MM-25MM
F0.15-+ F0.15+-0.15+ 4 F015+4 F015+4

ﬁiS

Hormigén Simple fc = 210 kgflcm2

TAPA METALICA 0.7m x 0.7m

TAPA METALICA 1.15m x 1.15m

34

0.30

g

Ege: % o
00

AR ;
Replantillo de Piedra e=15 cm QQQA
w4

DESBORDE

fc

10 kgflem2

Hormigén Simple

TAPA METALICA 0.65m x 0.7m

1 13

14

-

O

e R e BRSO
oSS r%@ 7

CORTE GEOMETRICO J-J

Esc

1:10

S

1@10mm Mc205@15cm
L=2.95m

1
0.60 ————
e}
[

| J

1210mm Mc207@15cm
L=1.55m

1210mm Mc208@15cm

01540156 F4———060 ———

1@10mm Mc206@15cm L=4.70m

o sOD 088
goma A o
ad

1210mm Mc204@15em+=3-15m

CORTE ESTRUCTURAL J-J

LISTA DE ACCESORIOS
ROMPE PRESIONES DE DISTRIBUCION (32mm-25mm)
ENTRADA CANTIDAD
1 ADAPTADOR PVC—HG D=1 1/4" (32mm) 1
1610mm Mc201@15cm 2 UNION ROSCADA HG D=1 1/4" (32mm) 1
L=2.05m =
3 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=40cm 1
/ 4,8 UNION UNIVERSALES HG D=1 1/4" (32mm) 2
/~ 4 57 NEPLO HG D=1 1/4” (32mm) L=10cm 2
- 2 6 VALVULA DE COMPUERTA D=1 1/4" (32mm) 1
. 9 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=65cm 1
34 VALVULA FLOTADORA D=1 1/4" (32mm) 1
- ALIVIADERO Y LIMPIEZA CANTIDAD
10 DREN NEPLD HG D=1 1/4" (32mm) L=30cm 1
1910mm Mc202@15¢ 11 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=10cm 1
L=1.60m
12,14 CODO HG D=1 1/4" (32mm) 2
p 13 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=60cm 1
15,16 NEPLD HG D=1 1/4" (32mm) L=35cm 2
;. 17,21 UNIGN UNIVERSALES HG D=1 1/4” (32mm) 2
o ‘\ 18,20,22 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=10cm 3
1210mm Mc203@15cm 19 VALVULA DE COMPUERTA D=1" (32mm) 1
L=2.65m 23 TEE HG D=1 1/4" (32mm) 1
24 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=50cm 1
1910mm Mc204@15cm SALIDA CANTIDAD
L=3.15m 25 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=40cm 1
26,30 UNION UNIVERSALES HG D=1 1/4 (32mm) 2
27,29 NEPLO HG D=1 1/4" (3Zmm) L=10cm 2
1:10
28 VALVULA DE COMPUERTA D=1 1/4" (32mm) 1
31 NEPLO HG D=1 1/4" (32mm) L=40 1
32 UNION ROSCADA HG D=1 1/4" (32mm) 1
33 ADAPTADOR PVC—HG D=1 1/4" (32mm) 1
35 NEPLO PVC D=1 1/4" (32mm) L=5cm 1
36 REDUCTOR PVC E/C 32 A 25mm 1
PLANILLA DE HIERROS DEL ROMPE PRESION
a | b | c|d| e |parcal LTotal | Peso
Marcal Dism. tidad| Descripcién
cm | em [ em | em [ em | em m Kg
Hormigén Simple Mc201 10 | 85 | 75 | 65 | — | - | 205 | 16 |32.80(20.24 \T[
fc = 210 kgflem2
204 10 | 20 | 75 | 65 | — | - | 160 | 4 [6.40|3.95|¢ e
3
. 203 10 | 20 | 75 | 75 | 75 | 20 | 265 | 4 [1060|6.54 |0 d
<
1
+ ‘ 0204 10 | 100 | 115 | 100 | = | = | 3.5 | 15 [47.25[29.15] © g
1910mm Mc202@15cm b
L=1.60m + 208 10 | 20 | 90 | 75 | s0 | 20 | 295 | 4 [11.80|7.28|" ¢
b
T
1210mm Mc203@15cm 208 10 | 115 | 115 | 115 | 115 | 10 | 470 | 7 |32.90[2030] o
[=2.65m °
4 c207 10 | 20 |15 | 20 | = | - | 155 | 4 |[6.20|383|¢ e
3
208 10 | 20 | 65| - | - | - |085| B8 |6.80|420|0
Total [154.75] 95.49
aga
a UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
A FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PROYECTO: HOJA 6do 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA 110
110 FECHA 222004
CONTIENE: ROMPE PRESION 32MH-25MM. LEVANTO,

XAVIER MEJIAC,

BIBUI0: -
XAVIER MEJIA C.

SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

ING. DIEGO CORONEL

DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.
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DETALLE 4

BOMBA MONOFASICA
3HP

TANQUE DE RESERVA

V=10 m3

*

FILTRO LENTO
DE ARENA

ENTRADA

AGUAS CLARAS

DETALLE 1

CASETA DE
CCOLORACION

I

VERTEDEROS

SYINATYA[[ 30 Vrvo

Puerta
de

Malla

REPARTIDOR DE
CAUDALES

ENTRADA

FILTRO LENTO
DE ARENA

CAJADE

VALVULAS
X = 748749.71
Y 9685604.25
Z = 2347.63

Cerramiento
Mamposteria de Piedra Mortero 1:4

H0.30+———1.00———+0.30+

— 0w

UBICACION

DESPIECE SISTEMA DE FILTROS

| TUBERIA PVC E/C (52mM)

VERTEDERO TRIANGULAR (PARED DELGADA)
NEPLO HG 30 cm, 1 1/4" (32mm)

UNION UNIVERSABLE HG | I/4" (32mmM)
NEPLO HG | 1/4" (32MM L=0.10M

VALVULA DE COMPUERTA I 174" (32M)
CODO HG 90¢ 1 I/4” (32mM)

TUBERIA HG | I/L" (32mM)  L=1.L5M

TUBERIA HG | I/4" (32mM) L=0.40M

10 TUBERIA PVC E/C (50MM) L=0.75M PERFORADA
Il TEE PVC E/C (50MM)

12 CRUZ PVC E/C (50MM)

15 TUBERIA PVC E/C (50MM) L=0.80

16 NEPLO PVC E/C (I10MM) L=0.10M

15 CODO PVC E/C 90° (50MM)

16 TUBERIA PVC E/C (50MM) L=0.65M

17 TUBERIA PVC E/C (50MM) L=0.45M

18 TUBERIA PVC E/C (S0MM) L=0.85M

19 TUBERIA PVC E/C (50MM) L=0.L0M

20 ADAPTADOR PVC-HG 2" (S0MM)

21 UNION ROSCABLE HG 2" (50MM)

22 TUBERIA HG 2" (50MM) L=0.50M

23 UNION UNIVERSAL HG 2* (50MM)

2L NEPLO HG 2" (50MM) L=0.10m

25 VALVULA DE COMPUERTA 2" (50MM)

26 TEE HG 2" (50MM)

27 TUBERIA HG 2° (50MM) L=1.60M

28 TUBERIA HG 2" (50MM) L=0.80M

29 CODO HG 90° 2" (50MM)

30 TAPON PVC E/C (50MM)

31 NEPLO HG 2* (50MM)
32 NEPLO HG 2" (50MM)
33 TUBERIA HG 2" (50MM) L=1.55M
34 TUBERIA HG 2° (50MM) L=2.00M
35 NEPLO PVC E/C (50MM) L=1.00m
36 TUBERIA PVC E/C (50MM) L=8.L5M
37 TUBERIA PVC E/C (50mM) L=2.45M
38 BOMBA CENTRIFUGA 3HP

39 NEPLO HG | 1/4° (32MM) L=1.204
L0 ADAPTADOR PVC-HG | 1/4° (32MM)
L1 UNION ROSCABLE HG | I/ (32MM)
L2 TUBERIA PVC E/C (32mM)

43 TUBERIA HG I I/4" (32MM) L=3.00m

CeuomEun

=

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PLANTA DE TRATAMIENTO

1:30

e ——

ING. DIEGO CORONEL

DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

PROYECTO: HOJA 7de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA 130
FECHA 222014
CONTIENE: PLANTA DE TRATAMIENTO, LEVANTO,
XAVIER MEJIAC.
BIBUI0
XAVIER MEJIAC.
SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

XAVIER MEJIA C.
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VERTIENTE 2
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A\

DETALLE Y UBICACION
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ESC. 1:100

PLANTA DE TRATAMIENTO
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TeRRENO.

PERFIL HIDRAULICO
TUBERIA DE ADUCCION

PERFIL HIDRAULICO ssc. 1150

PLANTA DE TRATAMIENTO

a UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

A FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOJA 8o 19

SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA__LAS INDICADAS.
FECHA 12122014

CONTIENE: PERFIL HIDRAULICO, DETALLE Y UBICACION PLANTA DE LEVANTO.

TRATAMIENTO. XAVIER MEJIA C.

BIBUI0: 3
XAVIER MEJIA C.

SECTOR: PARROQUIA: CCANTON: PROVINCIA:
v CHioa PauTe oy
oIREcTOR GOBIERNO AUTONOMO eLssoRAD0 POR
ING. DGO CORONEL YAVIER MEJiA C

CANTON PAUTE
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UBICACION Y DETALLES DEL
TANQUE DE RESERVA

Sogin o

Encido axema

szern
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T cora | oescrraion] f= e p—

Aambre gatanizado crcurfrencal

[RESERVA [ 726735 56 | ossen &0 |22 37 |

Lol

Segin planita

Vo]

‘Aambre govanizado radal
Segin panis

DETALLE DE LA CUPULA

Fundicon mortero 12

Eneico oxemo

PLANTA - SUBDRENES

2 = 6mm.
LISTA DE ACCESORIOS ot 12 cserieace
Recubiimiento e - G Malla hexagonal 518"
SIGNO ‘ DIAM. ‘ CANT. | LONG. ‘ DESCRIPCION
DESAGUE Y DESBORDE
A 1/ 1 0565 TRAMO_CORTO_HG
e o s e v
o e 5 [ oo o
A4 1 /4" 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE
a5 11/4" 1 TEE_HG.
A8 ARVa 2 015 NEPLO HG.
o [ copo 0e 00 10
8 18 1 1.15 | TRAMO CORTO HG.
) 1174 1 225 TRAMO CORTO_HG.
Ao | 1 1/4 1 065 | TRAMO OORTO HG.
Al 1 1/4" 1 ADAPTADOR_PVC—HG
SALIDA
o | e | 2 CERNIDERA DE ALUMING [
B2 1 2 075 | TRAMO CORTO HG. TETY
w | T e e v —
B4 11/4 4+ 010 NEPLO HG. L
P 2 ) VALVULA GOMPUERTA DE BRONCE vobiable
8s 1 1/4" 2 1.00 TRAMO CORTO_HG. 1
w | e e Josrroon vo-r —
oo e she. s
1
CORTE 2-2
DETALLE DEL DREN
—
. o
- . ~
_ _ S SN |\ S
ot 2

DETALLE PARED PISO

Mot hexagon 55
Tovecapa

DETALLE PARED CUPULA

Aambre gatvanizado raal.
0 Segin panie

Acero Ractal 0= 10mm

Sogin ponta

Enlcido ntemo

o=omm
orors 12 ompasiado

Fundicn: mortero 12

Enlcido ntemo

e=om

ERA Sye—
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e
R Sp—

Jre— 3
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3
- tanque +
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morer 12 empastado
“Shato T
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§
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TSR T
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asiape L 030 desde P

T
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Mata cusorada 25125

s

Mol do carramieno 50x 10

T=Emm
p i ——

Fundicén: martero 12

ESTRUCTURA DEL PANEL

orero 12

UBICACION
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VOLUMEN

PISO

Feptotio s s o= 1521, e
o

CUPULA

‘ACCESORIOS (05
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CANTIDAD DE MATERIAL
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

a8

Gimientodo ioda debajo
o pared G nave.

o

DETALLE DE PISO

015

Replant depicrs
o= foom

PROYECTO: HOUA 9de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA _ SEE
FECHA 12122014
CONTIENE: DETALLES CONSTRUCTIVOS DEL TANQUE. LEVANTG.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:

XAVIER MEJIA C.

SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

DESCENTRALIZADO

ING. DI
ING. DIEGO CORONEL. CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.




DETALLE DE ENCOFRADO CUPULA

PINGOS DE ARRIOSTRAMIENTO

DIAGONALES

PINGOS DE ARRIOSTRAMIENTO

CRUCETAS

PIVOTE CENTRAL
PINGO

—L L

ESQUEMA DEL ENCOFRADO DE PARED

ENCOFRADO PARED

cuERoRS -PINGO

PLANTA

PINGOS DE ARRIOSTRAMIENTO

RS-
Mt
AN

CRUCETAS
TABLA PARA ENCOFRADO
TRABILLAS 4 x 5 cm.
L = Variable
CUERDAS -RINGO

L

ENCOFRADO DE PARED
sy e

707

Y
ST T T T T T T T T
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7727777770
7777777777777

77777777777
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CORTE 1-1

ENCOFRADO DE LA CUPULA

7N
\ Y/

CANTIDADES DE OBRA
VOLUMEN ‘
PISO

g 210K

ACCESORIOS (9]

DIMENSIONES DE TANQUES Y
CANTIDAD DE MATERIAL

a8

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOJA 10de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA__ SEE
FECHA 222014
CONTIENE: DETALLES DE ENCOFRADO PAREDES TANQUE. LEVANTO,
XAVIER MESIAC
BIBUI0
XAVIER MEJIA C.
SECTOR: PARROQUIA: CCANTON: PROVINCIA:
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR: GOBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR:
ING. DIEGO CORONEL. DESCENTRALIZADO XAVIER MEJIA C.
GANTON PAUTE
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DETALLE
INSTALACION DOMICILIARIA

a UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
e /3 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Frovecro Fom e
SSTENA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNDAD DE ELCHORRO. [Eosh 11600
Cr
CONTIENE: IMPLANTACION RED DE DISTRIBUCION LEVANTO:
SECTOR: PARROQUIA: CCANTON: PROVINCIA:
Caropuo Chican Prue e
T
RED DE DISTRIBUCION e s orecron GOBERNOAUTONOVO | cLg0m00 PoR
G, DGO CoRoNEL CSCENTRALZAD SRR NEIAC
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€29 | BLANGA MOROGHO

DELFINA PILLAJD
SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 124019
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 1500
FECHA 12122014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 1 LEVANTO.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:

XAVIER MEJIA C.

SECTOR: PARROQUIA: CCANTON:
CHICAN PAUTE

PROVINCIA
UZHUPUD AZUAY

GOBIERNO AUTGNOMO
DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

ELABORADO POR:
XAVIER MEJIA C.

DIRECTOR:
ING. DIEGO CORONEL
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748430

748440
748450

748460

748470

748480

748480

748500

748510

748520

748530

748540

748550

748560

9685770

cB

2685760

9685750

9685740

9685730

ss85710

9685720

685710

9685700

cs5

c4

s6as690

9685680

685670

9685660

65650

9685640

685630

9685610

9685620

2685610

9685600

9685590

9685580

9685570

2685510

9685560

9685550

9685540

2685530

9685520

748330

748340

748380

748360

748370

748380

748380

748400

748410

748420

748430

748440
7484850

CUADRO N°2

748460

748470

748480

748490

748500

1:500

748510

748520

748530

748540

748550

9685510

748560

UBICACION
N

7N

SIMBOLOGIA

VANULA oE GHESK xd
VANULA OE AFE
TANGUE RONPE PRESION

VAvoLA o PR B2
= o
e )
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€29 | BLANGA MOROGHO

DELFINA PILLAJD
SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOJA 13de 10
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA__ 15500
FECHA 222014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 2 LEVANTO.
XAVIER MEJIAC.
BIBUI0
XAVIER MEJIAC.
SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

DESCENTRALIZADO

ING. DI
ING. DIEGO CORONEL. CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.
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DELFINA PILLAJD
SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 14de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 1500
FECHA 12122014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 3 LEVANTO.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:

XAVIER MEJIA C.

SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

DESCENTRALIZADO

ING. DI
ING. DIEGO CORONEL. CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.




9685970

2685960
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c29

DELFINA PILLAJD

SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 1540 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 1500
FECHA 12122014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 4. LEVANTO.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:
XAVIER MEJIA C.
SECTOR: PARROQUIA CANTON: PROVINCIA
UZHUPUD CHICAN PAUTE AZUAY

DIRECTOR.
ING. DIEGO CORONEL

GOBIERNO AUTGNOMO
DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

ELABORADO POR:
XAVIER MEJIA C.
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CUADRO N°5 c.1:500

UBICACION

SIMBOLOGIA

VANULA oE cHESK [xd
VANULA bE AFE
TANGUE RONPE PRESION

VALVULA DE PURGA +A-
T _
Taeon u

LISTADO DE USUARIOS
PARA TOMA DE AGUA

DELFINA PILLAJD
SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOJA 16.de 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA_ 15500
FECHA 222014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 5 LEVANTO:
XAVIER MEJIAC.
BIBUI0
XAVIER MEJIA C.
SECTOR: PARROQUIA: CCANTON: PROVINCIA:
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR: GOBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR:
ING. DIEGO CORONEL. DESCENTRALIZADO XAVIER MEJIA C.
GANTON PAUTE
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CUADRO

748690

N°6

748700

748710

748720

748730

748740

. 1:500

748750

748760

748770

748780

2685770

748790

UBICACION

™
SIMBOLOGIA

VALVULA DE CHECK [
VALVULA DE ARE e
TANGUE RONPE PRESION

VALVULA BE PURGA =
T il
Taren )

LISTADO DE USUARIOS
Cod.| PARA TOMA DE AGUA

lalo)
fca
5

Eie!
B EREEE = A RS
n 5

&
f

&
2122
CEz

o]
(&)
H
B

€29 | BLANGA MOROGHO

DELFINA PILLAJD
SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 174019
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 1500
FECHA 12122014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 6 LEVANTO.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:
XAVIER MEJIA C.
SECTOR: PARROQUIA CANTON: PROVINCIA
UZHUPUD CHICAN PAUTE AZUAY
GOBIERNO AUTGNOMO
DIRECTC DESCENTRALIZADO ELABORADO POR:

ING. DI
ING. DIEGO CORONEL. CANTON PAUTE XAVIER MEJIA C.
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DELFINA PILLAJD

SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 184 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 1500
FECHA 12122014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 7 LEVANTO.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:

XAVIER MEJIA C.

SECTOR PARROQUIA: CANTON PROVINGIA
UzHUPUD GHICAN PAUTE AZUAY
DIRECTOR COBIERNO AUTONOMO ELABORADO POR

ING. DIEGO CORONEL

DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

XAVIER MEJIA C.
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€29 | BLANGA MOROGHO

DELFINA PILLAJD
SONIA_ARIZAGA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: HOUA 1940 19
SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LA COMUNIDAD DE EL CHORRO. ESCALA. 1500
FECHA 12122014
CONTIENE: ESQUEMA DE DISTRIBUCION 9 LEVANTO.
XAVIER MEJIAC,
BIBUI0:
XAVIER MEJIA C.
SECTOR: PARROQUIA CANTON: PROVINCIA
UZHUPUD CHICAN PAUTE AZUAY

GOBIERNO AUTGNOMO
DESCENTRALIZADO
CANTON PAUTE

ELABORADO POR:
XAVIER MEJIA C.

DIRECTOR.
ING. DIEGO CORONEL




