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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion trata sobre una propuesta de densificacion de unidades de
vivienda social, teniendo como elemento modulador los contenedores maritimos, constituyendo
en una alternativa para personas de escasos recursos evitando asi, un crecimiento desordenado de

la ciudad.

Se investigo las bases tedricas de la densificacion, asi como los contenedores maritimos y sus
caracteristicas y ejemplos de programas habitacionales de interés social; luego se plantea una
propuesta de densificacion en la zona urbano marginal de la ciudad de Azogues, Z2-Charasol,
obteniendo una estructura urbana muy densa pero que responde a criterios urbanos HABITAT IlI
2016, que son de inclusion, seguridad, resiliencia y sostenibilidad, ademas se disefi6 prototipos de
vivienda unifamiliar mediana, unifamiliar grande y bloques multifamiliares que estén bajo criterios
técnicos, formales, funcionales, ambientales y econdmicos, que estén planificadas para tener un

crecimiento controlado a futuro.

Palabras Clave: Densificacion, Vivienda Social, Contenedores Maritimos, Vivienda

Unifamiliar, Vivienda Multifamiliar, Programas Habitacionales.
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ABSTRACT

The present research work is a proposal of densification of social housing units, having as a
modulation element the maritime containers, constituting an alternative for people of limited

resources, avoiding on this way a disorderly growth of the city.

The theoretical bases of densification were investigated, as well as maritime containers and
their characteristics and examples of housing programs of social interest; then a proposal of
densification is proposed in the marginal urban zone in Azogues city, Z2-Charasol, obtaining a
very dense urban structure, but that it responds to urban criteria HABITAT 11l 2016, which are
Inclusion, Security, Resilience and Sustainability, in addition prototypes of single-family, large
single-family housing and multifamily blocks were designed that are under technical, formal,
functional, environmental and economic criteria, which are planned to have a controlled growth in

the future.

Keywords: Densification, Social Housing, Maritime Containers, Single Family Housing,

Multifamily Housing, Housing Programs.



viii

INDICE

1. Capitulo 1. ANTECEAENTES. ... .ot 1
LLINTRODUCCION. ..., 2
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA . ......oouiii e 3
L3IUSTIFICACION. ..o, 4
1.4 OBJIET IV OS. e 8
N =T T - | 8
14,2 ESPECITICOS. . .ot 8

2. Capitulo 2. MArcO TEOMICO..eeeeeeetrnreneeeerensensencescesensensessscnsansessscnsansansesns 10
2.1 Crecimiento y DensifiCaCion...........cooviriiiiii e 10

2.2 Indicadores de Densidad............o.inininiii 13
2.2.1 Densidad Poblacional.......... ... 7

2.2.2 Densidad Residencial 0 de Vivienda..............c.cooviiiiiiiiiiiiiiiin, 7

2.2.3 Densidad o Intensidad Edificatoria................ceeeiuiiiniiiiiiien, 7

2.3 Densidad Poblacional en la Ciudad de AzOQUE...........c.ooviiiiiiiiiiiiieea, 14

2.4 Requisitos Basicos de una VIvIeNda. ............oooiiniiniiiiiii e 15

2.5 Contenedores MaritimosS. ........ouoeieiei i 18

P T B0 1) T 18



2.5.2 De la containerizacion a la Cargotectura................ccovviiiiiiiiiinnn, 20

2.5.3 Ventajas de la CargoteCtura. ...........ooouieiniiiiiii e 21

2.5.4 Desventajas de la Cargotectura............ooovviveiiiiiiniiiieieieeeea 22

2.5.5 Tipos de CoNteNEUOrES. ........ouviee i, 22

2.5.6 Partes de un COoNtENEAON . .........uuiniiie e 30

2.6 Ejemplo de Programas Habitacionales.................c.oooiiiiiiiiiiiiiii e, 32
2.6.1 Contenedores Franceschi, RE Arquitectura+ DAO..................c.c..... 32

2.6.2 Villa Verde, Elemental........ ... 36

2.6.3 Quinta Monroy, Elemental...................coooii i, 39

2.6.4 Propuesta de Vivienda Social en Contenedores, ARQYDIS.................. 43

2.6.5 Containers en Portugalete, Holcim Edition. Contenedor 16.................. 48

2.6.6 GA Disefia Rascacielos de Containers para Favela en Bombay.............. 52

3. Capitulo 3. Propuesta sobre Prototipos de Vivienda Social......cccceevevuiiieiernrnennn 56
3.1 Vivienda Unifamiliar Mediana...............c.ooiieiiiiieiit i, 57
3.1.1 Criterios TECNICOS. . .ueuie ettt et e 57

3.1.2 CriterioS FUNCIONAIES. .. ... 57

3.1.3 Criterios Ambientales. ... ... 58



3.2.1 Criterios TECNICOS. ... ettt ettt 59

3.2.2 Criterios FUNCIONAIES. .......oueii e 60

3.2.3 Criterios Ambientales......... ... 61

3.3 Vivienda Multifamiliar........ ... 62
3.3.1 Criterios TECNICOS. ... ettt ettt e e 62

3.3.2 Criterios FUNCIONAIES. ... ...oueii e 62

3.3.3 Criterios Ambientales........... ..o 64

4. Capitulo 4. Propuesta de Densificacion......cc.ceeieeeeiiiiiiaiieeiiiniieeeeceeceecnsencoscnnn 65
4.1 ANALISIS A8 SITIO. . .. eeinie e 66
L U o] o Tox o PP 66

4.1.2 DelimitaCion. ... ...o.ouiniii e 68
4.1.3Uso de Sueloy NOrmativa...........coovveiniiiniiiieeeeeece e, 68

4.1.4 Restricciones del TerreN0. ... .....vieiiiiieieee e 70

4.1.5 Analisis del Entorno Natural.................ooii 71

4.1.6 EqUIpamientos CeICaN0S. .......ueueeet ittt et ettt e eeeaens 76

4.1.7 Servicios e INfraestructura...........ocvueeiiiiiii e 76

4.1.8 Vialidad y transporte. .......oouiei e 77

A2 PrOPUBSTA. . .ttt 78



Xi

4.2.1 OrganizaCion. .......c.oiuirie it 78
4.2.2 Circulacion Vehiculary Peatonal...................oooiiiiiii 78
4.2.3DENSIAA. ... oo 78
4.2.4 EQUIPAMIENTOS. ... ettt e 79
4,25 VEQetaCiON. .....vit it e 80
4.2.6 Soleamiento Y VIeNntO.........ooiriiii i 80
5. CONCLUSIONES.. . citiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiitetetiatttetsssstssssnsssnsenssssnns 81
6. RECOMENDACIONES. ...utiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiieiitietiatetsstassnscnssnn 83
EA =11 =1 I €] 2 YN = 1 84
B ANEXOS. o iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititetetittitttetiatetsttatensststsstonsssntsnssnssnses 87
IMAGENES
Figura 1. Los primeros cargamentos CONEX.........ooiiiiiiiiiii e, 18
Figura 2. McLean y el concepto de “trailerships”.............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 19
Figura 3. Los primeros pasos para estandarizar los contenedores a nivel mundial............... 20
Figura 4. Contenedor Dry Van de 20 PIeS........vieineiiei e 22
Figura 5. Contenedor Dry Van de 40 PIeS........vieiniiiei e e 23

Figura 6. Contenedor Reefer 20 PIeS. ......c.oiniiniiii i e 24



Xii

Figura 7. Contenedor Reefer HIgh Cube. ... ... 25
Figura 8. Contenedor Open TOP de 20 PIES. .....ouuiniiniitiet et 26
Figura 9. Contenedor Flat Rack de 20 PI€S........oviviiniinii e, 27
Figura 10. Contenedor Open Side de 20 PIS. ......iuririirit it e, 28
Figura 11. Partes de Un CONtENEUON . ... ....oritit e 30
Figura 12. Contenedores FranCesChi..........c.oviniiii e, 32
Figura 13. Planta Baja, Contenedores FrancesChi..............ocoooviiiiiiiiiiiiiiie, 34
Figura 14. Planta Alta, Contenedores FrancesChi...............coooviiiiiiiii i, 34
Figura 15. Vista Interior, Contenedores Franceschi................ooooiiiiiiiiiiiiiiiiin, 35
Figura 16. Vista Exterior, Contenedores FrancesChi.............c.coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiienenn 35
Figura 17. VillaVerde, Elemental.............cooiiiiiii e 36
Figura 18. Planta Baja, VillaVerde. ..., 37
Figura 19. Planta Alta, Villa Verde. ... 38
Figura 20. Vista Exterior, Villa Verde. ..........ccoooiiiiii e 38
Figura 21. Quinta Monroy, Elemental.................oo i 39
Figura 22. Plantas Arquitectonicas, QUINta MONIOY.............cooiiiriiiiii i, 42
Figura 23. Vista Exterior, QUINta MONIOY........cooiiriit i 42

Figura 24. Propuesta de vivienda social en contenedores. ...........c.oovviieiiiiiiiiiniinieiianns 43



Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.

Figura42.

Xiii

Plantas Arquitectonicas, Propuesta de vivienda social en contenedores............. 45
Vista Exterior, Propuesta de vivienda social en contenedores........................ 46
Plantas Arquitectonicas, Propuesta de vivienda social en contenedores............. 47
Vista Exterior, Propuesta de vivienda social en contenedores........................ 47
Containers en Portugalete, Holcim Edition........................c, 48
Plantas tipo, Containers en Portugalete, Holcim Edition.............................. 49
Plantas Arquitectonicas, Containers en Portugalete, Holcim Edition................. 50
Tipos de Ampliaciones, Containers en Portugalete, Holcim Editién.................. 51
Vista Exterior, Containers en Portugalete, Holcim Edition............................ 51
Rascacielos de Containers, GA. ... ..ottt 52
Organizacion, Rascacielos de Containers, GA..........coovvriiiiiiiiiiiieiieeaenn 53
Plantas Arquitectonicas Pares, Rascacielos de Containers, GA........................ 54
Plantas Arquitectonicas Impares, Rascacielos de Containers, GA..................... 55
Maodulo de Vivienda Unifamiliar Mediana................coooviviiiiiiiiiiini, 57
Futura Ampliacion de la Vivienda Unifamiliar Mediana.............................. 58
Soleamiento y Viento de Vivienda Unifamiliar Mediana.............................. 59
Modulo de Vivienda Unifamiliar Grande................oooviiiiiiiiiiin, 59



Xiv

Figura 43. Soleamiento y Viento de Vivienda Unifamiliar Grande................................. 61
Figura 44. Mddulo de Vivienda Multifamiliar.................. e, 62
Figura 45. Edificio Multifamiliar................oo i, 63
Figura 46. Soleamiento y Viento de Vivienda Multifamiliar...................................... 64
Figura 47. Ubicacion del SIti0...........ouiirie i 67
Figura48. Delimitacion del Sitio..............ooiiiii i 68
Figura 49. Restricciones del Siti0. ... ....oouir it 70
Figura50. Geometriadel SItIO...........ooiriii i 71
Figura 51. Topografia del Sitio....... ... 72
Figura 52. SECCION A-A del STtO. .. .uiniit ittt 72
Figura 53. Vegetacion del Sitio L.........c.ooiriiiiiii e 73
Figura 54. Vegetacion del SItHO 2.......o.oiuitiii e 74
Figura 55. Soleamiento y VentilaCion.............cc.ouiiii i 75
Figura 56. EQUIPAMIENTOS. ... .ottt ettt e 76

Figura 57.

Servicio de TranSPOrte. ... .uiet e 77



XV

TABLAS
Tabla 1. Programas arquitectdnicos en base a contenedores maritimos..............ccoeeveeeevreenenen. 6
Tabla 2. Densidad Poblacional en la ciudad de Azogues por Zonas..............ccceevvevvennnnn.. 14
Tabla 3. Dimensiones del Contenedor Dry Van de 20 pies.........c.ovvviiiiiniiiiiiiiiiannn.. 23
Tabla 4. Dimensiones del Contenedor Dry Van de 40 pies...........coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiienannn. 24
Tabla 5. Dimensiones del Contenedor Reefer de 20 pies.........o.eviviiviiiiiiiiiiiiiiinnn 25
Tabla 6. Dimensiones del Contenedor Reefer High Cube................c.cooooiiiiiiin.. 26
Tabla 7. Dimensiones del Contenedor Open Top de 20 Pies........vvvevirierinireeriinienanennnnn 27
Tabla 8. Dimensiones del Contenedor Flat Rack de 20 pies..........cooviiiiiiiiiiiiiniiin., 28
Tabla 9. Dimensiones del Contenedor Open Side de 20 piesS.........oovvvriiirininiiieininennn. 29

Tabla 10. USOS € SUECLO. ettt e e e e e 69



Capitulo 1.

ANTECEDENTES



1.1 INTRODUCCION

El presente trabajo trata sobre la densificacion de vivienda social en el area urbano marginal de
la ciudad de Azogues, zona Z2-Charasol, procurando obtener una estructura urbana muy densa
puesto que la densificacion resulta una herramienta indispensable para el desarrollo de las
ciudades, evitando un crecimiento disperso y desordenado, finalmente nuestra meta es reducir el

costo de dotacién de infraestructura bésica.

La propuesta va dirigida a un sector de poblacién, de escasos recursos, en tanto los programas
habitacionales de interés social adaptados en nuestro medio, caso MIDUVI, no logran cumplir con
las necesidades de las personas; por ello nos hemos propuesto ofrecer un estudio de viviendas de
interés social, partiendo de un mdédulo generador, que son los contenedores maritimos, pues
resultan ser elementos de facil organizacion, con excelentes condiciones estructurales para crecer
verticalmente, con muy buenas condiciones de habitabilidad y accesibles econémicamente para

personas de escasos recursos.

El primer capitulo, denominado Marco Tedrico, consiste en la recopilacién, estudio y
tratamiento de informacion tedrica acerca del crecimiento y densificacion urbana; ademas se
investiga acerca de los contendedores maritimos desde sus origenes, caracteristicas, ventajas,

desventajas, etc... y se analizard ejemplos de programas habitacionales de carécter social.

En el segundo capitulo, se procede a elaborar el disefio de prototipos de vivienda social
unifamiliar mediana y grande, y del bloque multifamiliar; con un sistema constructivo basado en
contenedores que respondan a criterios arquitecténicos de caracter: formal, funcional, técnico y

ambiental.



El tercer capitulo, nos permite proponer una estructura urbana muy densa en el sitio escogido
bajo los criterios urbanos del HABITAT I1ll 2016, que son inclusién, seguridad, resiliencia y

sostenibilidad.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

En Latino-América, Ecuador es uno de los paises con un crecimiento urbano desordenado, pues
no esta pensado en la densificacion de las ciudades como respuesta al desarrollo urbano compacto
que hoy en dia se pretende alcanzar, sino al contrario estas tienden a expandirse a las periferias,
generando un sin nimero de problemas sociales, econémicos, urbanos que afectan al desarrollo de

las ciudades y a la calidad de vida de los ciudadanos.

Tal es el caso del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) cuyos programas de
vivienda social no estan pensados en la densificacion sino al contrario tratan de resolver problemas
de una manera puntual, en donde se implantan las viviendas segun la conveniencia de la persona
solicitante, sin medir los problemas que se genera, puesto que esto contribuye a un crecimiento
desordenado, disperso y segregado de la ciudad, que a su vez encarece la dotacion de
infraestructura de servicios basicos, dificulta la movilizacién y conectividad de la ciudad, degrada
suelos, etc... afectando al desarrollo de la ciudad. Ademas, dichas viviendas otorgadas por el
MIDUVI presentan un sin nimero de problemas segun estudios realizados a personas que han sido
beneficiadas por dichas unidades, ejemplo de ello es el programa “Manuela Espejo” en la ciudad
de Duran; indicando que presenta inconvenientes en cuatro criterios fundamentales: Técnico,

Ambiental, Econémico y Urbanos.

De esta manera se puede establecer que el problema consiste en la dispersion de las unidades

habitacionales de los programas de vivienda social otorgados por el MIDUVI, afectando al



desarrollo urbano de la ciudad; y de la deficiente calidad de las viviendas que repercute en la

calidad de vida de las personas vulnerables.
1.3 JUSTIFICACION

El proyecto se justifica alineado a tres aspectos importantes: 1. El crecimiento urbano compacto
requerido en las ciudades actuales. 2. La necesidad de que los beneficiarios de las viviendas tengan
espacios de mayor calidad. 3. El uso de un sistema constructivo que, con un bajo costo econémico

permita densificar la ciudad y ofrecer viviendas de calidad Técnica, Ambiental y Funcional.
Densificacion urbana compacta requerida en las ciudades actuales.

El crecimiento urbano de las ciudades en Latino América se ha caracterizado por ser muy
costoso e inadecuado; tal es el caso de Ecuador en donde el 62,7% de la poblacion total reside en
zonas urbanas y, ademas, el MIDUVI afirma que en el pais se requiere mas de 64.000 viviendas

nuevas por afio, debido al crecimiento demografico.

Esto se debe a la falta de planificacion, obteniendo un crecimiento tradicional de forma
expansiva, en la cual esta ocupa grandes extensiones de terreno para lograr un desarrollo urbano,
generando un sin numero de problemas. Paises latinoamericanos como México, Colombia,
Argentina han tomado medidas para evitar un crecimiento desordenado de las ciudades, siendo la
densificacion una alternativa de solucion a estos problemas, pues existe muchos estudios que
sefialan como una medida para disminuir la dispersion poblacional, mejorar la conectividad

interna, haciendo de las ciudades mas eficientes, ordenadas y sobre todo resilientes y sustentables.



La necesidad de que los beneficiarios de las viviendas tengan espacios de mayor calidad.

Existe una gran preocupacion por la calidad de la vivienda social en el Ecuador, que han dado
paso a la realizacion de estudios sobre este tema, tal es el caso de Maria Virginia Ricaurte Romero,
MSc y Jesus Rafael Hechavarria Hernandez, PhD, en donde se realiza un andlisis de un conjunto
habitacional ubicado en la ciudad de Durdn que forma parte del Programa “Manuela Espejo”,
analisis publicado en la Revista Cientifica ECOCIENCIA, la cual mediante encuestas a personas

beneficiarias de 33 viviendas concluye que:

La percepcion de problemas y deficiencias en la construccion de las viviendas es elevada, ya
que su estructura no esta disefiada para un crecimiento a futuro, asi también sus materiales son de
muy baja calidad, los problemas de confort térmico son manifestados por los usuarios al no
considerar criterios bioclimaticos en el disefio. A esto se suman las quejas por las deficiencias en
la provision de servicios basicos que tienen repercusion en la salubridad de los hogares. (Ricaurte,

2017, p.13)

El uso de un sistema constructivo que, con un bajo costo econémico permita densificar la

ciudad y ofrecer viviendas de calidad Técnica, Ambiental y Funcional.

Los sistemas constructivos en el mundo han tomado un papel fundamental en la innovacién en
programas de vivienda social, procurando tener una mejor calidad técnica, ambiental y econémica,
y sobre todo erradicar el impacto ambiental generado por la construccién, tal es el caso de los

siguientes sistemas: SPACEBOX, LADRILLOS EPS, ICF PROFORM, CARGOTECTURE.

De todos los sistemas constructivos hemos elegido la Cargotectura, ya que tienen multiples
ventajas que van desde lo Técnico, Ambiental y Econdmico; ademas de la disponibilidad de este

recurso en nuestro pais. En el aspecto Técnico son estructuras resistentes y duraderos, pues



soportan apilados hasta 7 unidades gracias a que son médulos auto portantes y antisismicas, son
flexibles para ampliaciones futuras, permite la apertura de vanos en la envolvente y es adaptable
con otros materiales. En el aspecto Ambiental al ser reutilizados contribuyen al medio ambiente,
no generan alteraciones permanentes en terreno de implantacion, se comportan de manera perfecta
en laintemperie y minimizan el tiempo de construccién. En el aspecto Econdmico los contenedores

resultan ser baratos y al ser un sistema de construccion rapido esta reduce la inversion econémica.

En el mundo, muchos programas arquitecténicos han sido realizados con contenedores debido

a su flexibilidad como, por ejemplo:

Tabla 1

Programas arquitectonicos en base a contenedores maritimos.

PROGRAMA NOMBRE DATOS PROYECTO

El Proyecto
Vivienda social -Arqydis
“V.C.1"
Residencial -Brooklyn (USA)
L 12 Container
Unifamiliar -Adam Kalkin
House
-Londres (UK) |
Residencial in. 'hm:.. ¥
Container City -Nicholas Lacey T e

colectiva:




-Melbourne

(AUSTRALIA)

Guarderias The Venny
-Ralph Webster
-Oslo (Noruega)
Museos y Galerias  Gad -MMW Architects
-Yokohama
(JAPON)
Bayside Marina
Hoteles -Yasutaka
Hotel
Yoshimura
-1ztapalapa
(MEXICO)
La Secundaria
Colegios -Bouque de

Valladolid
Arquitectura

Fuente: ORIGEN Y EVOLUCION DE LA CARGOTECTURA, Fernando Martinez; Arg. Master

Elaboracidn: Propia



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 General

Proponer unidades de vivienda de interés social utilizando contenedores maritimos para

densificar una area urbano-marginal de la ciudad de Azogues, sector Charasol.
1.4.2 Especificos

1. Revisar bases tedricas que permitan conocer las cualidades de los contenedores, asi como
también ejemplos de programas habitacionales, para la realizacion de una propuesta de

densificacion.

2. Disefiar un prototipo de vivienda unifamiliar mediana, un prototipo de vivienda unifamiliar

grande y un multifamiliar con un sistema constructivo en base a contenedores maritimos.

3. Proponer una densificacion en el sitio escogido.
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2. Marco Teorico

2.1 Crecimiento y Densificacion

El modelo de crecimiento urbano de las ciudades de América Latina fue impuesto por los
espafoles en el proceso de la colonizacion esto es, durante los siglos XV1y XVII. Con el transcurso
del tiempo cada ciudad impuso nuevos patrones de crecimiento los que respondian a necesidades
de los pobladores, obteniendo un modelo de crecimiento expansivo que resulta ser muy costoso e

inapropiado visto los nuevos patrones de modernidad.

En el caso de Ecuador, que en el 2010 contd con una poblacion total de 14°483.499 habitantes,
de los cuales el 62,7% vive en ciudades y segun proyecciones del INEC aumentara a 64% en el
2020; convirtiéndose en un pais predominantemente urbano, de su parte, el MIDUVI afirma que
el pais requiere de méas de 64.000 viviendas nuevas por afio debido al crecimiento demografico.
Este proceso de transicion al futuro “genera un desarrollo urbano desordenado, sin planificacion,
regulacién, ni control, con carencias en las prestaciones de servicios basicos y con profundas

inequidades territoriales (parroquias de extrema riqueza junto a parroquias de extrema pobreza)”

(SENPLADES, 2013, p. 142).

Como alternativa al crecimiento “expansivo” se tiene la “densificacion” de la ciudad mediante
el re-ordenamiento de grandes areas, deterioradas, mal utilizadas o vacantes. Se trata de zonas
antiguas de habitacién de baja densidad, en lugares donde funcionaron grandes equipamientos
(Transporte, abastos), antiguas zonas industriales o bodegas abandonadas, entre otras. (Salazar,

2001, p.22)
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Los paises de Latino América tuvieron que debatir sobre un tema fundamental sobre su
desarrollo urbano: en qué modelo de ciudad se debera optar, “suburbio americano” 0 escoger por
una ciudad “densa” al estilo europeo; los especialistas analizaron las posibles ventajas Yy
desventajas de cada modelo; en él que se tenia el prototipo de una ciudad de baja densidad con
buenas condiciones ambientales y que cumplia con las expectativas de la poblacion de tener un
lote individual; sin embargo era muy costoso y se tenia que operar con un sistema de transporte
privado, frente a esa realidad se planteo a la dificultad de tener un sistema de transporte publico
masivo, que era consecuente con la ciudad densa; por lo que concluyeron que la ciudad se debera
densificar en su centro y crecer en su periferia con barrios unifamiliares (Salazar, 2001). Una de
las razones por la que estos paises no adoptaron el modelo de una ciudad norteamericana es gracias
al criterio del economista Lauchlin Currie, que explico e hizo conocer el por qué los paises en
desarrollo no deben aplicar este modelo, sefialé que el costo de una ciudad de baja densidad solo
puede ser solventado por una economia poderosa, que pueda costear infraestructura tanto vial

como servicios basicos para satisfacer las necesidades de la poblacion.

El proyecto HABITAT IIl (Quito, 2016), en su nueva agenda urbana nos habla de como
aprovechar un desarrollo sostenible, formula una serie de compromisos, los que tienen que ver

acerca de la densificacion son:
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“Art 51. Alentamos la formulacién de estrategias de desarrollo espacial que tengan en cuenta,
segun corresponda, la necesidad de orientar la ampliacion urbana, dando prioridad a la
renovacion citadina mediante la planificacion de la provision de infraestructuras y servicios
accesibles y bien conectados, el logro de densidades demograficas sostenibles y el disefio
compacto, asi como la integracion de nuevos barrios en el entramado metropolitano, impidiendo

de esa manera el crecimiento incontrolado y la marginacion.” (Naciones Unidad, 2017, p.19)

El HABITAT apoya a las ciudades para que tengan la posibilidad de un desarrollo urbano de
ampliacion, pero siempre y cuando sean ejecutados de manera planificada, evitando un
crecimiento desordenado de la ciudad; ademas, dicha entidad vela por una ordenacion territorial

integrada como se explica a continuacion:

“Art 98. Promoveremos una ordenacion territorial y urbana integrada, incluidas las
ampliaciones planificadas sobre la base de los principios de equidad, uso eficaz y sostenible de
la tierra y los recursos naturales, la compacidad, policentrismo, conectividad y densidades
adecuadas y los multiples usos del espacio, asi como los usos sociales y econémicos mixtos en
las zonas construidas, a fin de impedir el crecimiento citadino incontrolado, reducir los
problemas y las necesidades de movilidad y los costos per capita de la prestacion de servicios
y aprovechar la densidad y las economias de escala y de aglomeracion, segun proceda.”

(Naciones Unidad, 2017, p.30)
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2.2 Indicadores de Densidad
En el urbanismo los indicadores de densidad mas comunes son tres:
2.2.1 Densidad Poblacional.

Puede expresarse en funcién del numero de habitantes o de hogares en un area determinada.
Suele emplearse para calcular necesidades en cuanto a equipamientos e infraestructura previstas

en una intervencion urbana. (Zapatero, 2017, p.33)
2.2.2 Densidad Residencial o de Vivienda.

Hace referencia al nimero de viviendas en un area determinada. Se trata de un concepto
empleado normalmente en la redaccion de planes generales o de desarrollo. (Zapatero, 2017,

p.33)
2.2.3 Densidad o Intensidad Edificatoria.

Este concepto expresa la intensidad edificatoria sobre una determinada area, esto es, los metros
cuadrados construidos sobre un numero determinado de metros cuadrados de suelo. (Zapatero,

2017, p.33)



2.3 Densidad Poblacional en la Ciudad de Azogues

Tabla 2

Densidad Poblacional en la ciudad de Azogues por Zonas.
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Area Poblacion  Densidad Predios Habitantes
#Zona Zona

(Ha) (hab) (hab/Ha) Edificados por vivienda
Z1 Bayas 169,05 3.046 18,0 1.305 2,3
Z2 Charasol 420,53 6.717 16,0 1.919 3,5
Z3 Bellavista 202,96 1.692 8,3 338 5,0
Z4 La Playa 189,13 5.754 30,4 1.312 4.4
Z5 Chacapamba 46,71 882 18.9 210 4,2
Z6 Uchupucin 149,89 3.723 24.8 908 4,1
Z7 Central 139,50 12.033 86.3 2.820 4,3
TOTAL 1.317,78 33.848 25,7 8.812 4,2

Elaboracion: Autor de tesis

Recuperado de: Censos 2001 vy, afios 2006 — 2008, INEC
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2.4 Requisitos Basicos de una Vivienda

Las condiciones que debe tener una vivienda segun el Ministerio de Desarrollo Urbano y

Vivienda (MIDUVI) son:

Se deberd tomar muy en cuenta las condiciones de la region en donde se emplazara el
proyecto, sea Costa, Sierra u Oriente

La vivienda debera contar como minimo con sala, comedor, cocina, dos dormitorios, un
bafio completo y area de lavado y secado.

El &rea minima de una vivienda debera ser de 49 m2.

Las propuestas de vivienda deberan ser aptas para un crecimiento a futuro ya sea de forma
horizontal o vertical.

En el caso de viviendas para personas con discapacidad se tendra que regir por las normas
INEC 21542, y a la NEC-HSAU.

Deberé contar con acabados minimos en paredes, entrepisos, pisos y cubiertas tanto interior
como exterior.

Deberé contar con pintura en el exterior como interior, y si existen materiales vistos deben
incluir una proteccion contra el agua.

Los pisos gque se cologuen en areas humedas obligatoriamente seran antideslizantes.

En las zonas hiumedas emplazadas lavaplatos, bafios y piedras de lavar se debera recubrir
las superficies con materiales hidrofugos.

Los bafios deben poseer todas las piezas sanitarias.

La distancia minima entre la pared y una pieza sanitaria debe ser 0.15 m y la distancia

minima entre piezas sanitarias debe ser 0.10 m.
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e En caso de que los bafios no posean iluminacion y ventilacion natural se debe recurrir a
método artificiales.
e Las dimensiones minimas de las puertas se recomiendan ser (ancho y alto):
o Puerta de ingreso a la vivienda: 0.90 x 2.05 m
o Puertas interiores: 0.80 x 2.05 m
o Puertas de bafios: 0.70 x 2.05 m
o Puertas para personas con discapacidad y que cuente con cerradura de manija tipo
palanca: 0.90 x 2.05 m
e El areade las ventanas debe cumplir con un porcentaje minimo de iluminacion esto es 20%
y de ventilacion el 6%.
e Lacocinadebe conservar un area para un refrigerador, meson de cocina, fregadero y cocina.
e La cubierta de las viviendas debera tener aislamiento acustico y térmico.
e Laseccion minima de escaleras en casas unifamiliares sera de 0.90 m.
e Laseccion minima de escaleras en viviendas multifamiliares sera de 1.20 m.
e El ancho minimo de la huella de las escaleras sera de 0.28 m y una contrahuella minima de
0.18 m.
e En el caso de escaleras de emergencia, la huella tendra una dimension minima de 0.30 m y
una contrahuella méxima de 0.17 m.
e En el caso de rampas se debera tomar en cuenta lo siguiente:
o Elancho minimo sera de 1.20 m
o Longitud maxima de 2 m con una pendiente méxima de 12%

o Longitud maxima de 10 m con una pendiente maxima de 8%
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e El espesor del vidrio de las ventanas se recomienda un minimo de 4 mm.

e En las regiones Costa y Oriente las ventanas debera recubrir con malla mosquitera.

e La altura minima libre de la vivienda, debe determinarse de acuerdo a la Ordenanza del
Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD), caso de Azogues 2,30 m.

Los criterios ambientales que deben tomar en cuenta para el disefio o construccion de una

vivienda, segun el Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se basa en 4 ejes principales:
Agua:

e Racionalizar el consumo de agua,
e Adoptar usos alternativos del agua, vy,

e Minimizar Vertimientos
Suelo:

e Racionalizar el uso del suelo,
e Alternativas de restitucion y ocupacion del suelo, v,

e Manejar el impacto ambiental por el desarrollo constructivo de vivienda
Materiales:

e Racionalizar el uso de materiales,
e Sustituir materiales y procesos de alto impacto, vy,

e Manejar el impacto ambiental
Energia:

e Racionalizar el uso de energia,

e Sustituir con sistemas energeticos alternativos, y,
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e Manejar el impacto ambiental por el consumo energético (MIDUVI, 2014).

2.5 Contenedores Maritimos

2.5.1 Origenes.

La definicion, concepto y forma de contenedor, data de hace 100 afios atras, durante la
revolucion industrial y su empleo en el transporte ferroviario, actividad en la que se utilizaban
cajas de madera para cargar en los vagones mercancia, pero lamentablemente nunca llegaron a

tener estandares dimensionales, ni tampoco un sistema intermodal eficaz.

Después de la segunda guerra mundial el ejército estadunidense utilizé contenedores especiales
Ilamados “transporters” para trasladar de forma mas agil y segura los articulos de los oficiales a
sus hogares; poco a poco se fue relacionando el concepto de contenedor con el &mbito militar,
puesto que en la guerra se transportaba y guardaba material bélico en cajas de madera los que
facilmente sufrian robos o dafios durante su traslado, ante esta realidad se vi6 la necesidad de
utilizar contenedores metalicos, que era un sistema eficiente y seguro para el transporte de

mercancia; en 1952 el ejército lo llamaria “CONEX”, una abreviatura de "container express".

Figura 1. Los primeros cargamentos CONEX.

Recuperado de: Origen y evolucion de la cargotectura, Fernando Martinez; Arg. Master
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En 1956, el empresario estadunidense Malcom McLean crea la primera compafiia de transporte
maritimo, ubicando 58 contenedores a bordo de un buque petrolero para su traslado,
considerandose el padre de la containerizacion; colaborando con el concepto de “trailerships” que
consistia en colocar grandes remolques de camiones en las bodegas de los barcos para situar ahi
los contenedores, pero dicho método no fue aceptado debido a la gran cantidad de espacio
desperdiciado que generaban los remolques. Ante este problema McLean transforma su concepto,
teniendo Unicamente el contenedor sin el remolque, posteriormente denominandose estos

elementos como "container ship” o "box ship".

Figura 2. McLean y el concepto de “trailerships”

Recuperado de: Origen y evolucion de la cargotectura, Fernando Martinez; Arg. Master

Durante los primeros afios de uso del contenedor se consiguieron de varios tamafios, lo que
dificultaba su transporte, ante esta problematica se ve la necesidad de generar acuerdos entre las
empresas de transportes maritimos, ferrocarriles y transporte por carretera, para establecer tamafios
estandares, normas de montaje y sistemas de refuerzos. Dando paso a la creacion de las normas
ISO (International Organizacion for Standardization) consiguiendo estandarizar las medidas de los
contenedores a nivel mundial a 8' (2,44 m), 20' (6,1 m) y 40' (12,19 m), por un alto de 2,59 m y

ancho de 2,43 m.
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Figura 3. Los primeros pasos para estandarizar los contenedores a nivel mundial

Recuperado de: Origen y evolucion de la cargotectura, Fernando Martinez; Arg. Master

2.5.2 De la containerizacion a la Cargotectura.

McLean reconocido como autor del invento luego patentd lo que hoy en dia conocemos como
contenedor, revoluciond la industria del transporte en la década de 1950, jaméas considerd que

luego de unas décadas también revolucionaria la industria de la construccion.

Pocos afos despues de su creacion, paso a ser un sistema de transporte universal, por lo que se
empez0 a producir los contenedores en masa, debido a la alta demanda que existia, con el pos uso
se generd un fendmeno particular, la acumulacion de contenedores, abandonados en los puertos
maritimos, en vista que resultaba mucho maés barato fabricar un contenedor nuevo que devolverlo

a su pais de origen.

Ante esta situacion, se tenia que pensar en una estrategia valida para dar uso a estos objetos que
habian culminado con su "vida Gtil"; al principio no habia interés alguno por parte de las artes o la
arquitectura en tener un sistema constructivo en base a contenedores, se lo veia tan solo como un
elemento de transporte; tuvo que pasar casi tres décadas para que en 1987, Philip C. Clark, patente

la idea de introducir el contenedor en el mundo de la arquitectura, presentando una solucion para
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convertir a uno 0 mas contenedores metalicos en espacios habitables de una edificacion en los

Estados Unidos.

Al inicio de su introduccion en la arquitectura, hubo muchas criticas por parte de personas, que
sostenian la ideologia de la vivienda tipo y no aceptaban el hecho de vivir en una caja metalica;
pero, poco a poco, debido a sus multiples ventajas, el contendor tuvo un impacto a nivel mundial
como sistema constructivo, generando una remediacién econémica, ecologica y rapida de
construccién; se ha entendido que va mas alla de una simple caja metélica, hoy en dia la
cargotectura se aplica en diferentes proyectos como casas, viviendas de emergencia, oficinas,

escuelas, restaurantes, etc.
2.5.3 Ventajas de la Cargotectura.

e Son estructuras antisismicas.

e Son estructuras resistentes y duraderas a la intemperie.

e Son auto-portantes y pueden ser apilados hasta los 7 pisos de altura.
e Esecoldgica gracias a que se puede reutilizar los contenedores.
e No altera de forma permanente las condiciones del suelo.

e Reduce el tiempo en la construccion.

e Es mas econdmica que una construccidn tradicional.

e Permite, con facilidad, la apertura de vanos en su envolvente.

e Posibilita la adicion con otros materiales.

e Flexibilidad en la construccion.

e Consiente futuras ampliaciones.

e Son portatiles se puede transportar con facilidad.
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e Disponibilidad de recurso.

2.5.4 Desventajas de la Cargotectura.

Son espacios frios en invierno y calurosos en verano por lo que requiere de aislamiento.

Requieren de mantenimiento para evitar la corrosion.

Son de reducidas dimensiones lo cual dificulta el disefio de los espacios.

Se requiere de gruas para su emplazamiento.

Contiene sustancias toxicas en la capa de pintura y pisos de madera.
2.5.5 Tipos de Contenedores.
Existe una gran variedad de contenedores que se diferencian de acuerdo a sus caracteristicas:

Dry Van 20 pies.

Figura 4. Contenedor Dry Van de 20 pies.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 3

Dimensiones del Contenedor Dry Van de 20 pies.

MEDIDAS DEL CONTENEDOR DRY VAN DE 20 PIES

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 6.06m Largo 5.89m 25000 kg 2300 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.35m 55126.9 Ibs 5171.5 Ibs

Alto 2.89m Alto 2.39m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacidon de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracién: Autor de tesis.

Dry Van 40 pies.

Figura 5. Contenedor Dry Van de 40 pies.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 4

Dimensiones del Contenedor Dry Van de 40 pies.

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR DRY VAN DE 40 PIES

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 12.19m Largo 12.03m 27600 kg 3750 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.35m 61200 Ibs 8268.8 Ibs

Alto 2.59m Alto 2.39m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacién de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracion: Autor de tesis.

Reefer de 20 pies.

Figura 6. Contenedor Reefer 20 pies.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 5

Dimensiones del Contenedor Reefer de 20 pies.

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR REEFER DE 20 PIES

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 5.62m Largo 5.46m 28180 kg 2300 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.24m 62130 Ibs 5070 Ibs

Alto 2.59m Alto 2.22m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacién de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracion: Autor de tesis.

Reefer High Cube.

Figura 7. Contenedor Reefer High Cube.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 6

Dimensiones del Contenedor Reefer High Cube.

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR REEFER HIGH CUBE

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 12.14m Largo 11.58m 28750 kg 3750 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.28m 63385 Ibs 8265 Ibs

Alto 2.75m Alto 2.55m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacidon de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracién: Autor de tesis.

Open Top de 20 pies.

Figura 8. Contenedor Open Top de 20 pies.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 7

Dimensiones del Contenedor Open Top de 20 pies.

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR OPEN TOP DE 20 PIES

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 6.05m Largo 5.58m 28120 kg 2360 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.34m 62000 Ibs 5200 Ibs

Alto 2.54m Alto 2.34m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracién: Autor de tesis.

Flat Rack de 20 pies.

Figura 9. Contenedor Flat Rack de 20 pies.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 8

Dimensiones del Contenedor Flat Rack de 20 pies.

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR FLAT RACK DE 20 PIES

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 6.17m Largo 5.98m 28470 kg 4030 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.39m 62770 Ibs 8880 Ibs

Alto 2.56m Alto 2.39m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracién: Autor de tesis.

Open Side de 20 pies.

Figura 10. Contenedor Open Side de 20 pies.

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para

una vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.
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Tabla 9

Dimensiones del Contenedor Open Side de 20 pies.

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR OPEN SIDE DE 20 PIES

Exterior Interior Capacidad de Carga Tara
Largo 6.05m Largo 5.98m 24000 kg 3400 kg
Ancho 2.43m Ancho 2.31m 52910.9 Ibs 7495.71 Ibs
Alto 2.45m Alto 2.25m

Recuperado de: Herrera, P. (2018). Aplicacion de la cargotectura como método constructivo sustentable, para una

vivienda en la ciudad de Quito (tesis de pregrado). Universidad de las Américas, Quito, Ecuador.

Elaboracién: Autor de tesis.
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2.5.6 Partes de un Contenedor.

Panel eiel Viga
Lateral ane e Tracera
Superior
Viga Viga
Delantera Lateral
Superior Superior
p— Viga .Tracera
Inferior
Guia de Base Poste
de Barra Tracero
Viga
Guia de Barra Lateral
Inferior
Puerta Bao
Sujetador Poste Frontal
Cantonera
Gancho de Cierre  Palanca Frisa Viga Delantera Inferior

Figura 11. Partes de un contenedor.
Recuperado de: https://bfpconstructorsite.wordpress.com/2016/09/14/dimensiones-y-partes/
Pilares o postes: Son elementos que estan ubicados en las esquinas del contenedor, que
componen el marco vertical.
Cantoneras 0 esquineros: Son elementos que se encuentran en las esquinas, que sirven para

manipular el contenedor.
Travesafioy solera: Son elementos que forman un marco en la puerta principal del contenedor.

Panel de fondo (marco frontal): Es un elemento que se encuentro al fondo del contendor,

opuesto al lado donde se encuentra la puerta principal, conformado por travesafios inferiores y

superiores.
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Viga lateral superior (travesafio superior): Son estructuras que se ubican de forma

longitudinal en los costados de la parte superior del contenedor.

Viga lateral inferior (travesafio inferior): Son estructuras que se ubican de forma longitudinal

en los costados de la parte inferior del contenedor.

Bao (travesafios de piso): Son vigas transversales que se anclan al travesafo inferior para

conformar el piso.
Suelo (piso): El piso estd conformado por madera ya sea tablones, laminas o enchapados.

Techo: Son ldminas de acero ya sean lisas 0 corrugadas que se anclan a las vigas laterales

superiores.

Costados y Frente: Es la envolvente del contendor conformado por paneles de acero corrugado

que se anclan a las vigas laterales inferiores y superiores, asi como también al marco frontal.
Puertas: Son elementos generalmente de metal y enchapados o corrugados.

Sello de seguridad: Es un mecanismo de cierre con fines de seguridad que contiene un codigo

en la puerta principal como informacion técnica (BFP constructor, 2016).
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2.6 Ejemplo de Programas Habitacionales

2.6.1 Contenedores Franceschi, RE Arquitectura + DAO.

Figura 12. Contenedores Franceschi.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/887271/contenedores-franceschi-re-arquitectura-plus-

dao

Arquitecto: DAO, Re Arquitectura
Ubicacion: Santa Ana, Costa Rica
Area: 210.0 m?

Afo de Proyecto: 2017
Descripcion General.

Los Contenedores Franceschi es un proyecto que consta de 3 apartamentos para una familia

amante de la naturaleza y preocupada por el medio ambiente, por lo que es de bajo impacto
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ambiental y adaptable a un presupuesto limitado; es por eso que se tomd la decision de trabajar
con un sistema constructivo basado en contenedores de carga de 40 pies reciclados, ademas, se
trabajo con materiales locales de bajo impacto ambiental, respetando su naturaleza y modulacion,

evitando el minimo de residuos.

Se realizo el emplazamiento del proyecto de una manera estratégica para aprovechar criterios
de soleamiento y ventilacion, utilizando estrategias pasivas de climatizacion, calentadores solares,
evitando el uso de aire acondicionado; ademas de direccionar la observacion a elementos naturales

representativos como son los cerros y el cafidn del rio.

Estos apartamentos estan disefiados para futuras ampliaciones ya que entienden el ciclo natural
de crecer, pues se dice que con el tiempo se ve la necesidad de ampliar el espacio de manera que
los que residen tengan independencia y su significado de pertenencia; ademas, al ser mddulos de
vivienda de pequefia magnitud, estos estan disefiados a detalle por lo que se trabaja con mobiliarios
moviles en el area social y paredes doble funcion para el area de servicios y habitaciones, con el
propdsito de lograr espacios versatiles y flexibles que se adapten a las distintas etapas de la vida

humana (Plataforma Arquitectura, 2018).
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Figura 13. Planta Baja, Contenedores Franceschi.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/887271/contenedores-franceschi-re-arquitectura-plus-

dao

Figura 14. Planta Alta, Contenedores Franceschi.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/887271/contenedores-franceschi-re-arquitectura-plus-

dao
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Figura 15. Vista Interior, Contenedores Franceschi.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/887271/contenedores-franceschi-re-arquitectura-plus-

dao

Figura 16. Vista Exterior, Contenedores Franceschi.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/887271/contenedores-franceschi-re-arquitectura-plus-

dao
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2.6.2 Villa Verde, Elemental.

| ol
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=

Figura 17. Villa Verde, Elemental.
Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-309072/villa-verde-elemental

Arquitecto: Elemental

Ubicacion: Constitucion, Maule Region, Chile
Area: 5688.0 m2

Afo de Proyecto: 2010

Descripcién General.

La empresa forestar Arauco encarga a los arquitectos de Elemental para realizar viviendas de
facil acceso para los trabajadores y contratistas de dicha empresa, proyecto que debe realizar una

tipologia de viviendas acorde con un presupuesto que determina la politica habitacional vigente de
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Chile tanto para el Fondo Solidario de Vivienda I (25.000 ddlares) como para el FSV 11 (40.000

dolares).

El proyecto se basa en desarrollar una tipologia de vivienda innovadora y versatil para
contribuir a erradicar el problema de morada, para ello los arquitectos se basan en un principio de
incrementalidad, dejando como concluida solo la mitad de la vivienda y proyectando la otra mitad
para que dicha tipologia con el tiempo puede ir transformandose y ampliandose acorde a las

necesidades de las familias (Plataforma Arquitectura, 2013).
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Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-309072/villa-verde-elemental
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Figura 19. Planta Alta, Villa Verde.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-309072/villa-verde-elemental

Figura 20. Vista Exterior, Villa Verde.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-309072/villa-verde-elemental
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2.6.3 Quinta Monroy, Elemental.

Figura 21. Quinta Monroy, Elemental.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

Arquitecto: Alejandro Aravena, ELEMENTAL
Ubicacion: Iquique, Tarapacd, Chile

Area: 5000.0 m2

Afo de Proyecto: 2003

Descripcién General.

El Gobierno de Chile pide arraigar a 100 familias que durante 30 afios habian ocupado de
manera ilegal un terreno de 0.5 hectareas, por lo que se acudi6 a trabajar dentro de un Programa
especifico del Ministerio de Vivienda, llamado Vivienda Social Dinamica sin Deuda (VSDsD) que

es una institucion que vela por los pobres, proyecto que subsidia $ 7.500 a cada familia para la
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construccidn de su vivienda, por lo que este monto en los mejores casos permite construir viviendas

de 30 mz2.

El reto consistia en implantar viviendas economicas para 100 familias en una superficie de
terreno precaria, pues si se aplicaba la ecuacion de 1 lote = 1 vivienda, solo cabian para 30 familias;
por lo que los arquitectos deciden sacar el mayor de los provechos a cada lote, pero con la

condicion de que pueda ampliarse al menos el doble de la superficie original.

Se planea reagrupar a las 100 familias en 4 grupos, si bien es un nimero pequefio de personas

para que exista una organizacion, no es tanto como para que deje de existir relacion entre ellos.

Se propone dos viviendas por cada lote, con la propuesta de un 50% construidas por la empresa
y el otro 50% sea personal esfuerzo en la construccion, por lo que se obliga a los beneficiarios ser
quienes construyan y dinamicen sus viviendas de acuerdo a las futuras necesidades, para tener un

significado de pertenencia (Plataforma Arquitectura, 2007).
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Figura 22. Plantas Arquitectonicas, Quinta Monroy.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

Figura 23. Vista Exterior, Quinta Monroy.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
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2.6.4 Propuesta de Vivienda Social en Contenedores, ARQYDIS.

Figura 24. Propuesta de vivienda social en contenedores.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-43152/propuesta-de-vivienda-social-en-

contenedores-arqydis

Arquitecto: Arqydis
Anteproyecto.
Descripcion General.

Es un proyecto de vivienda social aplicado con contenedores, que se basa en dos tipologias
diferentes, una en bloques de dos pisos y la otra en altura. Los arquitectos escogieron el sistema
constructivo en base a contenedores ya que reducen el tiempo de ejecucién en la construccion,

faciles de trabajar, econdmicas, son de larga durabilidad y permite reducir el impacto ambiental.
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El edificio consta de 5 pisos de altura, son apartamentos que estan conformados por la unién de
contenedores de 40 y 20 pies, los que son apilados y se emplea como refuerzo una estructura
adicional de acero, se genera intervalos de lugar tras la sumatoria de los diferentes pisos, ellos

estan disefiados para futuras ampliaciones.

Los bloques de dos pisos, son conjuntos de viviendas pareadas que estan conformadas por la
unién de 3 contenedores de 20 pies, fortalecidos con una estructura de acero, los intersticios que
van generandose tras la unidon de las viviendas estan disefiadas para que puedan tener un

crecimiento a futuro (Plataforma Arquitectura, 2010).



Ampliacidn
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Figura 25. Plantas Arquitect6nicas, Propuesta de vivienda social en contenedores.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-43152/propuesta-de-vivienda-social-en-

contenedores-arqydis
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Figura 26. Vista Exterior, Propuesta de vivienda social en contenedores.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-43152/propuesta-de-vivienda-social-en-

contenedores-arqydis
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Figura 27. Plantas Arquitectonicas, Propuesta de vivienda social en contenedores.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-43152/propuesta-de-vivienda-social-en-

contenedores-arqydis

Figura 28. Vista Exterior, Propuesta de vivienda social en contenedores.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-43152/propuesta-de-vivienda-social-en-

contenedores-arqydis
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2.6.5 Proyecto Containers en Portugalete, Holcim Edition. Contenedor 16.
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Figura 29. Containers en Portugalete, Holcim Edition.

Recuperado de: http://edificioscontenedor.blogspot.com/2011/04/containers-en-portugalete-holcim.html

Arquitecto: Tercera Piel
Anteproyecto.
Descripcion General.

El proyecto trata de la realizacién de 32 viviendas de caracter social en Portugalete-Espafia para
un concurso realizado por Holcim Editidn, proyecto en el cual el material predominante es el uso

de contenedor maritimo.
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El proyecto parte de la unién y apilamiento de dos modulos de vivienda en base a contenedores
que se repiten a lo largo de la edificacion, generando recorridos y zonas de descanso en los
diferentes niveles, asi como también tomando en cuenta los criterios de soleamiento y viento, por
lo que se genera espacios proclives a ser calientes en cada uno de los pisos; ademas, las viviendas

estan disefiadas para futuras ampliaciones segun vayan creciendo las necesidades de las personas.

Es un modelo totalmente exportable a cualquier parte de la ciudad, y unido a su caracter
desmontable puede ser aplicado, también, como viviendas emergentes (Tercera Piel Arquitectura,

2011).

Figura 30. Plantas tipo, Containers en Portugalete, Holcim Edition.

Recuperado de: http://edificioscontenedor.blogspot.com/2011/04/containers-en-portugalete-holcim.html
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Figura 31. Plantas Arquitectonicas, Containers en Portugalete, Holcim Edition.

Recuperado de: http://edificioscontenedor.blogspot.com/2011/04/containers-en-portugalete-holcim.html
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Figura 32. Tipos de Ampliaciones, Containers en Portugalete, Holcim Edition.

Recuperado de: http://edificioscontenedor.blogspot.com/2011/04/containers-en-portugalete-holcim.html
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Figura 33. Vista Exterior, Containers en Portugalete, Holcim Editi6n.

Recuperado de: http://edificioscontenedor.blogspot.com/2011/04/containers-en-portugalete-holcim.html
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2.6.6 GA Disefa Rascacielos de Containers para Favela en Bombay.

Figura 34. Rascacielos de Containers, GA.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/772905/ga-disena-rascacielos-de-containers-para-

favela-en-bombay?ad_medium=gallery

Arquitectos: Ganti + Asociates (GA) Design
Ubicacion: Dharavi, Bombay (India)

Afo Proyecto: 2015

Descripcién General.

Es un proyecto ganador de un concurso internacional en Bombay-India, que consiste en un
rascacielos de 100 metros de altura, aproximadamente 31 pisos, realizado en base a contenedores,

se explica esta tendencia por la disponibilidad de este recurso debido a la localizacion de un puerto;
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los contendores pueden ser apilados hasta 10 pisos sin ayuda de una estructura adicional por lo

que en este proyecto cada 8 pisos se refuerzan con vigas metéalicas.

Los apartamentos se forman a partir de la unién de 3 contenedores de 40 pies. Los mddulos se
disponen simétricamente alrededor del nacleo central que cuenta con la circulacion vertical y

ductos que conectan los diferentes niveles (Plataforma Arquitectura, 2015).

Figura 35. Organizacion, Rascacielos de Containers, GA.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/772905/ga-disena-rascacielos-de-containers-para-

favela-en-bombay?ad_medium=gallery
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Figura 36. Plantas Arquitectonicas Pares, Rascacielos de Containers, GA.

Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/772905/ga-disena-rascacielos-de-containers-para-
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Figura 37. Plantas Arquitectonicas Impares, Rascacielos de Containers, GA.
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En este capitulo se planteara el disefio sobre dos prototipos de vivienda unifamiliar y uno de
vivienda multifamiliar a partir del aprovechamiento de contenedores maritimos de 20 y 40 pies;

que cumplan con criterios técnicos, funcionales y ambientales.
3.1 Vivienda Unifamiliar Mediana:
3.1.1 Criterios Técnicos.

El médulo de vivienda esta constituido por la union de un contenedor de 40 pies y otro de 20,

con un area total de construccién de 44.17 m2.

—% Contenedor 20 pies.
Contenedor 40 pies. %

Figura 38. Mddulo de Vivienda Unifamiliar Mediana.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.

3.1.2 Criterios Funcionales.
La vivienda contempla un programa arquitectonico basado en:

e Sala

e Comedor
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e Cocina

e Lavanderia

e 2 Bafios Completos
e Dormitorio Principal

e Dormitorio 1

Esta vivienda esta disefiada para albergar a 4 personas; pero ademas esta planificada para un
crecimiento a futuro, generando la posibilidad de crecer a 58.90 m2 dando cémoda cabida a un

total de 6 personas.

Futura Ampliacion

Figura 39. Futura Ampliacion de la Vivienda Unifamiliar Mediana.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.

3.1.3 Criterios Ambientales.

La iluminacion y ventilacion de las viviendas accede por la parte frontal y posterior, pues el

proyecto considera en su disefio que sean ubicadas de manera pareada. Ver Anexo 1.
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Figura 40. Soleamiento y Viento de Vivienda Unifamiliar Mediana.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.

3.2 Vivienda Unifamiliar Grande
3.2.1 Criterios Técnicos.

Este modulo de vivienda esta constituido por la union de dos contenedores de 40 pies y uno de

20 pies, con un érea total de construccion de 73.63 m2.

Contenedor de 20 pies

Contenedor de 40 pies

Figura 41. M6dulo de Vivienda Unifamiliar Grande.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.
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3.2.2 Criterios Funcionales.
La vivienda considera en el programa arquitectonico lo siguiente:

e Sala

e Comedor

e Cocina

e Desayunador

e Lavanderia

e Bodega

e 2 Bafios Completos
e Dormitorio Principal

e Dormitorio 1

Esta vivienda consta de 73.63 m2 y esta disefiada para albergar a 4 personas; pero ademas esta
planificada para un crecimiento a futuro, generando la posibilidad de ampliarse a 103.08 m2

alojando a un total de 6 personas.
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Futura Ampliacion

Figura 42. Futura Ampliacién de Vivienda Unifamiliar Grande.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.
3.2.3 Criterios Ambientales.

La iluminacidn y ventilacion de las viviendas accede por la parte frontal y posterior, puesto que

estan disefiadas para ser ubicadas de manera pareada. Ver Anexo 2.
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Figura 43. Soleamiento y Viento de Vivienda Unifamiliar Grande.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.
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3.3 Vivienda Multifamiliar
3.3.1 Criterios Técnicos.

Este mddulo de vivienda esta constituido por la unién de dos contenedores de 40 pies, con un

area total de construcciéon de 73.63 m2.

Ademas, se agrupan estos modulos de vivienda hasta 7 pisos de altura gracias a que son

elementos auto portantes.

Contenedor de 40 pies

Figura 44. Modulo de Vivienda Multifamiliar.
Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.

3.3.2 Criterios Funcionales.

La vivienda considera en el programa arquitectonico lo siguiente:
« Sala

« Comedor

« Cocina
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»  Desayunador

« Lavanderia

« Bodega

« 2 Bafios Completos

«  Dormitorio Principal

Dormitorio 1

Este modulo de vivienda esta disefiado para albergar a una familia de 4 miembros; ademas todo

el edificio multifamiliar consta de 42 viviendas y hospeda a un total de 162 habitantes.

Figura 45. Edificio Multifamiliar.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.
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3.3.3 Criterios Ambientales.

La iluminacion y ventilacion de las viviendas se introduce por la parte frontal y posterior, en

virtud de estar disefiadas para ser ubicadas de manera pareada. Ver Anexo 3.
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Figura 46. Soleamiento y Viento de Vivienda Multifamiliar.

Fuente y Elaboracion: Autor de Tesis.
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4.1 Analisis de Sitio

4.1.1 Ubicacion.

La ciudad de Azogues, se encuentra ubicada en la provincia del Cafar, Region Sierra del
Ecuador, cuenta con una extension de 122.471 Ha. y con una poblacion, de acuerdo al ultimo censo
2010, de 70.064 habitantes. El area urbana de la ciudad de Azogues se dividide en 7 zonas: Z-1
Bayas, Z-2 Charasol, Z-3 Bellavista, Z-4 La Playa, Z-5 Chacapamba, Z-6 Uchupucin y Z-7
Central; nuestro proyecto se pretende implantar en la zona Z-2 Charasol, junto a la Capilla del

Divino Nifo.
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Figura 47. Ubicacion del sitio.

Elaboracion: Autor de tesis
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4.1.2 Delimitacion.

La propuesta de densificacion se realizara en un lote obtenido mediante una restructuracion
parcelaria, ubicada en la Zona Z-2 Charasol, al Sur de la ciudad. El terreno limita al Norte con el
predio de clave catastral 5010503140090000, al Sur con la Capilla del Divino Nifio, al Este con la

Av. 16 de abril y al Oeste con el Rio Burgay; el sitio cuenta con un area total de 2.53 Ha.

Figura 48. Delimitacion del sitio.

Elaboracién: Autor de tesis.

4.1.3 Uso de Suelo y Normativa.

Los usos de suelos permitidos para la zona Z-2 Charasol se dividen en: Residencial 1, Baja
Densidad; Residencial 2, Media Densidad; Residencial 3, Alta Densidad; Residencial 4, muy Alta
Densidad y Comercial. El terreno donde se implantara el proyecto pertenece a Residencial 1 Baja
Densidad y se rigen en la normativa establecida en el Plan de Ordenacion Territorial de la ciudad

de Azogues. Ver tabla 9.



Tabla 10

Usos de Suelo
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# Retiros
Zona Uso Pi Tipo de Cos | Cus Lote Frente | Clasificacion
S0 L L|P implantacion Mini Mini del suelo
S inimo inimo urbano
Residencial 1 3 3|3 Aislada con | 48 96 250 125
Baja Densidad ) Retiro
3 3 | Pareada con | 50 100 | 250 12
Retiro
Residencial 2 3 3 Pareada con 220 11
Media Retiro
Densidad 3 60 | 180
3 Continua con 220 10
retiro
g iffidgncigég CctJ_ntinua con Suelo Urbano
i abensicad | 5 g | "M 60 | 180 | 200 10 de Reforma
[S) (SUR)
N
N
Residencial 4 Continua con
muy Alta retiro
Densidad 2 3 60 120 160 8
6 3 3 Pareada
Comercial 60 360 400 15
3 Continua

Recuperado de: Reforma a la ordenanza que sanciona el “Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial del

Canton Azogues”.

Elaboracién: Autor de Tesis.
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del Terreno

4.1.4 Restricciones

ion de 50 metros no

margen de protecc

El sitio al estar ubicado junto al Rio Burgay tiene un

edificable.

del sitio.
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4.1.5 Analisis del Entorno Natural.
3.1.5.1 Geometria.

El terreno donde se implantara el proyecto de densificacion de vivienda social, es un lote de

forma irregular debido a que al oeste limita con el perfil del rio Burgay.

Figura 50. Geometria del sitio.

Elaboracién: Autor de tesis.
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4.1.5.2 Topografia.

El sitio, seleccionado para el emplazamiento del proyecto es de pendiente regular, es decir casi

plana, pues cuenta con una pendiente menor al 6%, lo cual favorece al proyecto.

Figura 51. Topografia del sitio.

Elaboracion: Autor de tesis.

Figura 52. Seccion A-A del sitio.

Elaboracién: Autor de tesis.
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4.1.5.3 Vegetacion.

En el sitio existe la presencia de amplios pastizales, una gran cantidad de matorrales, areas de

cultivo y arboles, como se puede observar a continuacion.

[ Area Arborizada
B Area Cultivo

Area Matorrales

Figura 53. Vegetacion del sitio.

Elaboracién: Autor de tesis.



Vista 1.

Vista 2.

Figura 54. Vegetacion del sitio.

Elaboracién: Autor de tesis.
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4.1.5.4 Climatologia.

De acuerdo con lo que se establece en el estudio del GAD Municipal de Azogues en el Plan de

Ordenamiento Territorial (2015), se indica que:

Azogues disfruta de una temperatura media anual de 14°C; con clima templado y frio. Febrero,
marzo y abril son considerados los meses con mayor precipitaciéon pluvial, mientras que junio,
julio y agosto, los meses secos. Y en cuanto a la direccion del viento, se puede decir que la

trayectoria predominante es sur-norte. (p.49)

SOLEAMIENTO VENTILACION

Figura 55. Soleamiento y ventilacion.

Elaboracién: Autor de tesis.
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4.1.6 Equipamientos Cercanos.

En un radio de influencia de 500 m, el sitio cuenta con los siguientes equipamientos:

Levenda

Areca de intervencion

Equipamiento Religioso

Centro de Salud v
Bienestar

Equipamiento Educativo

Gimnasio

Canchas Deportivas
Mini-Market

Cementerio

Farmacia

Colegio de Abogados

Figura 56. Equipamientos.

Elaboracion: Autor de tesis.
4.1.7 Servicios e Infraestructura.
El area de nuestro estudio posee todos los servicios e infraestructura basica como servicios de

agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, servicio telefonico, internet, tv cable, recoleccion

de basura y vias de acceso al terreno.
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4.1.8 Vialidad y transporte.

El sitio esta delimitado al Este con la Avenida 16 de Abril, misma que permite el acceso al
conjunto, siendo esta una via colectora que presenta una capa de rodadura de asfalto en muy buen
estado; cuenta con un servicio de trasporte urbano TRURAZ, ademas, a 100 metros del sitio, en la
Av. Jose Peralta disfruta de dos servicios de transporte urbano como es TRURAZ y JAVIER

LOYOLA.

Figura 57. Servicio de Transporte.

Elaboracién: Autor de tesis.
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4.2 Propuesta
4.2.1 Organizacion

La modulacion con la que partio este proyecto se fundamenta en las medidas de un contenedor
de 20 pies que es 6.06 x 2.43 metros, dicha modulacion esta presente en toda la propuesta desde

camineras, parqueaderos, vias vehiculares, lotes, edificaciones, etc.

El proyecto va encaminado a densificar una zona en la que se pretende implantar vivienda
unifamiliar y multifamiliar de interés social por lo que, la ubicacion de las mismas responde a las
alturas de las edificaciones aledarias en el sector; las viviendas unifamiliares estaran ubicadas cerca
de edificaciones que no sobrepasan los dos pisos de altura mientras que los multifamiliares se
hallaran ubicadas junto a un equipamiento religioso que alcanza una altura de seis pisos, con la

finalidad que el proyecto respete su entorno inmediato. Ver Anexo 5.
4.2.2 Circulacién Vehicular y Peatonal

En nuestra propuesta pretendemos que se evite la presencia del vehiculo para dar mas
importancia al peatdn, por lo que se ocupa tan solo el 4.04% de area total en vias vehiculares, el
3.12% en vias vehicular-peatonal, el 9.36% en vias peatonales (aceras) y el 15.74% en plazas de
parqueo, ademas existen 139 plazas de parqueo que estan ubicados de manera equitativa tanto para

vivienda unifamiliar como para multifamiliar. Ver Anexo 6.
4.2.3 Densidad

Lo que se pretende alcanzar con este trabajo de investigacion es sacar el maximo provecho del
sitio, tratando de obtener una estructura urbana muy densa pero que cumpla con criterios de

habitabilidad y funcionalismo; por lo que este proyecto consta de 48 viviendas unifamiliares
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medianas, 16 viviendas unifamiliares grandes y 162 viviendas en cuatro bloques tipo barra,
teniendo un total de 90.4 Viv/ha y una densidad habitacional de 361.6 Hab/ha en un area total del

2.5 ha; con un COS: 16.02% y un CUS: 64.09%. Ver Anexo 7.
4.2.4 Equipamientos

Los equipamientos de este proyecto estdn ubicados de manera equidistante tratando de

minimizar los desplazamientos; que son los siguientes:
- Vivienda Unifamiliar Mediana.
- Vivienda Unifamiliar Grande.
- Vivienda Multifamiliar.
- Area Recreativa.
- Parqueaderos.
- Estacion de Bus.
- Area Comunal.
- Comercio.
- Servicios Higiénicos.
- Canchas Multiusos.

- Areas de Cultivo. Ver Anexo 8.
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4.2.5 Vegetacion

Este criterio juega un papel fundamental en este proyecto, en vista de que nuestra intencion es
tener una gran cantidad de area verde, priorizando el criterio paisajistico y areas de cultivo para el
sustento de cada familia; la vegetacion propuesta en cada sitio cumple con una funcion especifica,

COMO es:
- Sombra para parqueaderos.
- Aislamiento acustico para viviendas.
- Percepcidn visual de edificios.
- Proteccion contra vientos.
- Sombra para peatones.
- Sombra para espacios deportivos. Ver Anexo 9-10.
4.2.6 Soleamiento - Viento

En el aspecto de soleamiento todas las edificaciones estan orientadas, con respecto al sol, Este-
Oeste, para recibir de manera directa luz natural todo el dia, ademas la distancia entre edificaciones
esta minuciosamente estudiada de manera qué, la sombra que genera dichas viviendas o edificios
no afecten unas a otras. En el aspecto de ventilacion, el proyecto esta disefiado para que el viento
fluya en todos los espacios de manera libre, sin barreras arquitecténicas que lo obstaculicen. Ver

Anexo 11 -12.
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5. CONCLUSIONES

La propuesta de densificacion para vivienda social utilizando contenedores maritimos como
elemento generador (mddulo) en el area urbano marginal de la ciudad de Azogues zona Z2,

Charasol, nos permiti6 obtener las siguientes conclusiones:

- Trabajar con contenedores maritimos resulta una alternativa muy eficiente para lograr una
estructura urbana densificada, se ha conseguido obtener una densidad habitacional de 361.6
Hab/ha con 90.4 Viv/ha, ocupando tan solo un Cos: 16.02% y un Cus: 64.09% en un area total de
2.5 ha; superando mas de cuatro veces a la densidad de la zona Z7 central que es la zona mas densa
de la ciudad de Azogues y 23 veces a la densidad de la zona Z2 Charasol donde se implanto el

proyecto.

- Se ha podido obtener una estructura urbana muy densa tan solo ocupando el 16.02% de area
total del sitio, teniendo una gran cantidad de espacio libre para que la propuesta se direccione para
que sea utilizada en espacios verdes, zonas recreativas, superficies deportivas, sectores comunales,
zonas de parqueo, estacion de buses, etc... ubicados de manera equidistantes y que respondan para
el nimero de personas que alberga el proyecto, teniendo un total de 23.22 m2 de area verde por
habitante, siendo lo recomendado segun la OMS de tener en areas urbanas 9 metros cuadrados de
area verde por habitante, todo ello, con la finalidad de gozar de condiciones de habitabilidad de

excelente calidad.

- El dar méas importancia al peaton que al vehiculo, es un aspecto muy importante que se ha
tomado en cuenta en este proyecto, por lo que se ha evitado la apertura de numerosas vias para

servicio vehicular teniendo tan solo un 4.04% de area total, el 3.12% en vias vehicular-peatonal y



82

el 9.36% en vias peatonales (aceras) en comparacién con muchos proyectos locales en los que se

tiene que el porcentaje de vias llega hasta el 50% del area total.

- Proponer viviendas de caracter social con un sistema constructivo novedoso para el medio en
base a contenedores maritimos es una alternativa muy eficiente, ya que se puede tener desde
viviendas unifamiliares de dos pisos de altura hasta multifamiliares de maximo siete pisos de altura
sin estructura extra, en tanto son modulos de reducidas dimensiones no permite el desperdicio de
espacios, sino al contrario, se aprovecha de manera adecuada y funcional, ademas estas viviendas
estan planificadas para tener un crecimiento controlado a futuro, conforme vayan cambiando las

necesidades de los habitantes y las ofertas urbanas.

- Es un sistema constructivo econdémico ya que el contenedor brinda toda la parte estructural,
siendo una construccién en seco, ahorrando un 50% en materiales y al mismo tiempo es un sistema
rapido de ejecucidn por lo que se ahorra en mano de obra, ademas Inarquia (2019) afirma que “las
casas container o también llamadas casas hechas con contenedores marinos pueden llegar a ser un

40% mas econdmicas que las casas tradicionales” (p.14).

- Este proyecto puede generar otros estudios de diferentes disciplinas ya se estructurales,

sociales, ambientales, etc...
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6. RECOMENDACIONES

A nuestro juicio se deberia proponer mas proyectos de densificacion en la ciudad, por parte de
entidades encargadas en dotar de programas habitacionales de interés social, en vez de implantar
viviendas de manera arbitraria en el territorio, esta sola realidad mejoraria el desarrollo urbano de
la ciudad, evitando un crecimiento desordenado y disperso, ademas reduciendo costos en la

dotacion de infraestructura.

Los contenedores maritimos como un elemento de densificacidn resulta ser un sistema muy
eficiente por sus reducidas dimensiones, sumado al hecho de que por ser reciclables y por su
capacidad de movilizarse no afecta de manera permanente al terreno, ademas sus caracteristicas
técnicas son muy seguras y ofrece ser sismo resistente, pudiendo apilarse hasta 7 pisos de altura

sin estructura adicional, lo cual beneficia en mucho para lograr estructuras urbanas densas.

Originar viviendas de interés social con un sistema constructivo a base de contenedores
maritimos resulta ser una alternativa accesible para personas de escasos recursos, amigables con
el medio ambiente y sismo resistentes, por lo que las entidades encargadas en dotar de programas
habitacionales de interés social deberian tomar en cuenta este tipo de sistema constructivo ya que
es el camino idoneo para ofrecer mejoria significativa en la calidad de vida de las personas

beneficiadas.
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