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RESUMEN

Introduccion: La seguridad microbiologica de los productos cosméticos es una
preocupacion creciente, dado su contacto directo con la piel y la posibilidad de
causar infecciones si estan contaminados. En particular, Staphylococcus aureus (S.
aureus) es un microorganismo que, debido a su capacidad de colonizar la piel y las
mucosas, representa un riesgo significativo para la salud, especialmente en

productos de uso diario como las bases liquidas de maquillaje.

Obijetivo: El objetivo de esta investigacion fue determinar la presencia o ausencia
de S. aureus en bases liquidas de maquillaje expendidas en el Mercado 9 de

Octubre, Cuenca, Ecuador.

Metodologia: La metodologia aplicada en la investigacion fue de caracter
observacional descriptivo, con corte transversal de tipo cualitativo. Por medio de
cultivo a través de cajas Petri con agar Letheen modificado (MLA) y sembrado por
duplicado. De las colonias identificadas se realizo el paso al agar diferencial manitol

sal, ademas de realizacion de pruebas bioquimicas confirmatorias.

Resultados: Tras analizar 40 muestras de bases liquidas de maquillaje en el agar
de diferenciacion (Manitol sal) se determiné la presencia de S.aureus en solo dos
marcas diferentes de las muestras analizadas. De las mismas se realizaron pruebas

bioquimicas confirmando la presencia de S.aureus.

Conclusion: Se determind la existencia de una escasa presencia de S.aureus en
relacion al nimero de bases liquidas de maquillaje analizadas en este estudio.
Concluyendo que los resultados positivos obtenidos no son representativos para

generalizar la existencia de contaminacion de este producto cosmético.

Palabras clave: Staphylococcus aureus, bases liquidas, contaminacién, cosmético.
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ABSTRACT

Introduction: The microbiological safety of cosmetic products is a growing concern
due to their direct contact with the skin and the possibility of causing infections if
contaminated. In particular, Staphylococcus aureus (S. aureus) is a microorganism
that, due to its ability to colonize the skin and mucous membranes, represents a

significant health risk, especially in daily-use products such as liquid foundation.

Objective: This research aimed to determine the presence or absence of S. aureus
in liquid foundation sold in the “9 de Octubre” Market, Cuenca, Ecuador.

Methodology: The research methodology was descriptive and observational, with
a qualitative cross-sectional approach. Cultures were prepared using Petri dishes
with Modified Letheen Agar (MLA) and seeded in duplicate. The colonies identified
were transferred to mannitol salt differential agar and confirmatory biochemical tests

were performed.

Results: After analyzing 40 liquid foundation samples on differentiation agar
(Mannitol salt), the presence of S. aureus was determined in only two different
brands of the samples. Biochemical tests confirmed the presence of S. aureus in

these samples.

Conclusion: The analysis of the liquid foundation in this study determined a low
prevalence of S. aureus. In conclusion, the positive results obtained are not

representative to generalize the contamination of this cosmetic product.

Keywords: Staphylococcus aureus, liquid foundation, contamination, cosmetic
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ABREVIATURAS
FDC: Federal Food, Drug, and Cosmetic
ARCSA: Agencia Nacional de Regulacién, Control y Vigilancia Sanitaria

FDA: Administracién de Alimentos y Medicamentos de Estados Unidos (Food and
Drug Administration)

BPM: Buenas practicas de manufactura
MLB: Modified Letheen Broth

MLA: Agar letheen modificado

BAM: Manual de Andlisis Bacterioldgico

EU: Unién Europea
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INTRODUCCION

El uso de productos cosméticos forma parte de la rutina diaria de millones de
personas en todo el mundo. Entre estos productos, las bases liquidas de maquillaje
son especialmente populares debido a su capacidad para mejorar la apariencia de
la piel y proporcionar una cobertura uniforme. Sin embargo, la seguridad
microbioldgica de estos productos es una preocupacion creciente, ya que pueden

ser vectores de diversos patdégenos, incluido S.aureus (1).

Este microorganismo es conocido por su capacidad para causar infecciones
cutaneas, y en casos mas graves, infecciones sistémicas que pueden poner en

peligro la vida (1).

S. aureus es una bacteria grampositiva que habita en la piel y las fosas nasales de
los seres humanos. Aunque en su forma comensal no suele causar dafo, cuando
se introduce en heridas 0 mucosas, puede desencadenar una serie de infecciones
que van desde leves hasta graves. Su presencia en productos cosméticos, por lo
tanto, es una preocupacion significativa, especialmente para personas con piel
sensible o condiciones preexistentes que las hacen mas susceptibles a

infecciones(2).

Este estudio se enfoca en evaluar la presencia de S. aureus en bases liquidas de
magquillaje comercializadas en el mercado 9 de Octubre de la ciudad de Cuenca. A
través de un enfoque sistematico, se busca identificar la prevalencia de este
microorganismo. La investigacion busca detectar la presencia del patdgeno en las
bases liquidas de magquillaje (3).

El andlisis microbiolégico de productos cosmeéticos es una practica esencial para
garantizar la seguridad de los consumidores. Los cosméticos, al estar en contacto
directo con la piel, pueden actuar como vehiculos de transmision de patdégenos si
no se cumplen con las normas adecuadas de fabricacion, almacenamiento y
distribucion. La contaminacién microbioldgica puede ocurrir en cualquier etapa del

ciclo de vida del producto, desde la produccién hasta el punto de venta (3).



CAPITULO 1
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1.1.- PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION.

1.1.1 situacién de la problematica

En la actualidad, el control microbiolégico de los productos cosméticos es un
aspecto crucial para garantizar la salud y seguridad de los consumidores. Los
productos de maquillaje, especialmente las bases liquidas, son susceptibles a la
contaminacion por microorganismos patdgenos debido a su composicion y modo
de uso. S. aureus es uno de los patdgenos mas comunes encontrados en estos
productos, y su presencia puede representar un riesgo significativo para la salud
publica (4).

La investigacion se enmarca dentro de la microbiologia aplicada, con un enfoque
particular en el control de calidad y la seguridad de los productos cosméticos, y se
centra en la determinacion del control microbiologico de S. aureus en bases
liquidas de maquillaje expendidas en el mercado 9 de Octubre de la ciudad de
Cuenca, Ecuador (5).

La seguridad de los productos cosméticos es una preocupacion global, dado que
estos productos son ampliamente utilizados por millones de personas a diario. La
contaminacion microbioldgica puede llevar a infecciones cutaneas, alergias y otras
complicaciones de salud, lo que subraya la importancia de establecer y mantener
estandares rigurosos de control microbiologico (4).

Esta investigacion se llevara a cabo especificamente en el mercado 9 de Octubre
en Cuenca, Ecuador, un punto central de venta de diversos productos, incluidos los
cosméticos, lo que permitird evaluar el estado actual del control microbiolégico en

un entorno de venta minorista tipico en la region (4).

1.1.2Problema de investigacion

En el mercado 9 de Octubre de Cuenca, se comercializan diariamente numerosas
bases liquidas de maquillaje, las cuales son adquiridas por un gran numero de
consumidores. A pesar de ser un producto de popular adquisicién, no existen
estudios recientes que evallen la calidad microbiolégica de estos productos en

3
Lenin Andrade y Sol Cox
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dicho mercado, lo que plantea una preocupacion respecto a la seguridad sanitaria
de los consumidores. En este contexto, se vuelve necesario investigar la presencia
de S. aureus en estos productos para determinar si se cumplen las normas de
higiene y control microbiolégico descritas por el Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN) (6).

En la actualidad, no se dispone de informacion precisa y actualizada sobre la
presencia de S. aureus en las bases liquidas de maquillaje comercializadas en el
mercado 9 de Octubre. Esta falta de datos impide la implementacion de medidas
correctivas y preventivas adecuadas para garantizar la seguridad de los
consumidores (6).

Para abordar la necesidad de un diagnostico claro y detallado sobre el control
microbioldgico de S. aureus en productos cosméticos, es fundamental obtener
datos precisos. Esta informacién es crucial para disefar estrategias eficaces de
control y prevencion de la contaminaciéon microbiolégica, garantizando que los

productos comercializados sean seguros para el uso del consumidor (6).

1.2.- JUSTIFICACION

La creciente preocupacion por la seguridad y calidad de los productos cosméticos
ha motivado un enfoque riguroso hacia la vigilancia microbioldgica, especialmente
en aquellos productos que tienen contacto directo con la piel. Entre estos, las bases
liguidas de maquillaje son de particular interés debido a su formulacion y al uso
frecuente que tienen entre los consumidores. La presencia de microorganismos
patbgenos, como S. aureus, en estos productos puede representar un riesgo
significativo para la salud, causando infecciones cutaneas y otras complicaciones

dermatolégicas (7).

El mercado 9 de Octubre de la ciudad de Cuenca es uno de los puntos de venta
mas concurridos y representa una muestra significativa del comercio de productos
cosméticos en la region. La seleccion de este mercado para el estudio no solo

permite una evaluacion representativa de la calidad microbiolégica de las bases

Lenin Andrade y Sol Cox
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liqguidas de maquillaje, sino que también proporciona datos cruciales sobre la

seguridad de los productos expendidos en este entorno.

La presente investigacion tiene como objetivo determinar la presencia de S. aureus
en las bases liquidas de maquillaje comercializadas en el mercado 9 de Octubre.
Este diagndstico preciso y detallado es fundamental para la identificacién de riesgos
microbioldgicos y permitira disefiar estrategias efectivas de control y prevencion de
la contaminacion. A través de este estudio, se busca garantizar la seguridad del
consumidor, promoviendo la implementacién de buenas practicas de manufactura y
control de calidad en la produccion y distribucion de productos cosméticos. Los
resultados de esta investigacion contribuiran significativamente a la literatura
cientifica y proporcionaran una base soélida para futuras regulaciones y politicas de

seguridad en el ambito de los productos cosméticos en Ecuador (8).

1.2.1.- PREGUNTA CIENTIFICA:

¢,Cual es la prevalencia de Staphylococcus aureus en las bases liquidas de

magquillaje expendidas en el mercado 9 de Octubre de la ciudad de Cuenca?
1.2.2.- HIPOTESIS:

Los productos expendidos al rededor del mercado 9 de Octubre de la ciudad de
Cuenca en su mayoria no poseen registro sanitario por lo que no se puede
garantizar la calidad microbiolégica de los mismos a los consumidores, por ende se
presume que las bases liquidas de maquillaje posean una alta carga bacteriana en

su contenido y la presencia especifica de S.aureus.
1.3.- OBJETIVOS
1.3.1.-Objetivo General:

e Determinar la presencia de S. aureus en bases liquidas de maquillaje
expendidas en el Mercado 9 de Octubre, Cuenca - Ecuador.

Lenin Andrade y Sol Cox
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1.3.2.-Objetivos Especificos:
e Realizar muestreos aleatorios de bases liquidas de maquillaje en distintos
locales ubicados alrededor del mercado 9 de Octubre.
e Determinar el crecimiento de S.aureus en agar manitol sal.
e Ejecutar las pruebas bioquimicas de las cepas obtenidas para su

confirmacion de S.aureus

1.4.- MARCO TEORICO

1.4.1.- Antecedentes:

En un estudio reciente realizado por Shitu y Sabiu en el estado de Kandua, Nigeria,
publicado en 2022, se investigo la calidad microbiolégica de productos cosmeéticos
y su impacto en la salud publica. Los investigadores emplearon una metodologia
precisa que incluy6 el uso de hisopos estériles para recolectar cuarenta muestras
de diversos productos cosméticos en uso. Estas muestras se sometieron a procesos
de aislamiento e identificacion de bacterias y hongos. Los resultados revelaron una
prevalencia significativa de S. aureus, alcanzando un 35.3%, seguida de
Escherichia coli con un 29.4%. Este hallazgo sugiere que la contaminacion con
estos microorganismos podria ocurrir en varias etapas del ciclo de vida del producto,

desde la produccion hasta el envasado y el uso final (8).

Como han sugerido Almukainzi, Alotaibi y Abdulwahab, en su estudio titulado
"Investigacion de calidad y seguridad de preparaciones cosméticas topicas de uso
comun”, donde examinaron la calidad y seguridad de preparaciones cosméticas
habituales, evaluando tanto la carga microbiana como el contenido de metales
pesados. Este analisis incluy6 catorce productos, como maquillaje, y se baso en el
conteo de placas aerObicas para identificar la contaminacion microbiana. Los
resultados revelaron una presencia significativa de contaminacién bacteriana,
destacando la presencia de S. aureus y especies de Bacillus. Estos hallazgos
resaltan el riesgo potencial para la salud asociado con el uso de cosméticos

contaminados, subrayando la importancia de cumplir estrictamente con las
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normativas de fabricacion y llevar a cabo pruebas microbiolégicas para garantizar

la calidad de estos productos antes de su comercializacion (9).

Segun Chimborazo, menciona que S. aureus es uno de los agentes mas
frecuentemente identificados como la causa de infecciones vinculadas al cuidado

de la piel, mediante una revisién exhaustiva de la literatura cientifica existente (10).

Como ha sugerido Céaceres en su estudio acerca de la determinacion de la calidad
microbiolégica de cosméticos, llevada a cabo en Peru, se examinaron 48 productos,
encontrdndose que el 17% de ellos contenian S. aureus seguido por Pseudomonas
aeruginosa (4%) y Escherichia coli (2%), reflejando asi que estos productos no
cumplen con las especificaciones microbiolégicas establecidas por los entes

reguladores de Peru (11).

En cuanto a las normativas y regulaciones son el pilar fundamental para asegurar
la seguridad de los productos cosméticos. Estos varian de una region a otra, pero
todos comparten el objetivo comun de proteger a los consumidores de productos

potencialmente dafinos.

A nivel internacional la Administracion de Alimentos y Medicamentos (FDA) exige
que los cosméticos no contengan sustancias nocivas y estén correctamente
etiquetados. La FDA puede tomar acciones contra productos que no cumplan con
los requisitos de seguridad. Ademas, los productos deben incluir informacion

detallada sobre los ingredientes, las advertencias y las instrucciones de uso (12).

Asi como la Agencia Europea de Medicamentos en Europa (EMA) en su
Reglamento No 1223/2009 impone que todos los productos cosméticos en la Union
Europea (UE) deben ser seguros para la salud humana. Los fabricantes deben
proporcionar un expediente de informacion sobre el producto (PIF) que incluya
evaluaciones de seguridad realizadas por un experto cualificado. Desde 2013, la UE
ha prohibido las pruebas de cosmeéticos y sus ingredientes en animales,

promoviendo métodos alternativos de evaluacién de seguridad (13).
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En cuanto a las directrices de la Asociacion de Naciones del Sudeste Asiatico
(ASEAN) establecen los principios generales para la regulacion de productos
cosméticos en la regibn de ASEAN. Incluyen un capitulo dedicado al control
microbioldgico, que define los métodos de andlisis y los criterios de aceptacion para
diferentes tipos de productos (14).

A nivel local en el Ecuador La Agencia Nacional de Regulacion, Control y Vigilancia
Sanitaria (ARCSA) regula los cosméticos para asegurar que cumplan con las
normativas de seguridad y calidad. Los fabricantes deben registrar sus productos y
cumplir con los requisitos de etiquetado y formulacion (15).
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1.4.2. Marco referencial:
1.4.2.1 DEFINICIONES

1.4.2.1.1 Cosmético

La Ley Federal Food, Drug, and Cosmetic (FDC) de 1938 define un cosmético como
“un producto que se aplica al cuerpo humano para limpiar, embellecer, promover el
atractivo o alterar la apariencia sin afectar su estructura o funcién”. Es importante
destacar que los cosméticos no tienen efectos terapéuticos en el cuerpo humanoy,
por lo tanto, no alteran su estructura o funcion (16).

1.4.2.1.2 Maquillaje

Se define como un tipo de cosmético que se utiliza comunmente para cambiar por
un periodo de tiempo relativamente corto la apariencia del rostro y algunas otras
partes del cuerpo, se pueden incluir productos como bases, correctores, rubor,
sombras de 0jos, lapices labiales, entre otros (17).

1.4.2.2 Formulacion de una base liquida de maquillaje

Elaborar una base liquida de maquillaje requiere un proceso cuidadoso y meticuloso
para asegurar que el producto final sea homogéneo, seguro y efectivo para su uso
en la piel, en el siguiente diagrama se explica los pasos para la realizacion de esta

formulacién (18).
Figura 1.1: Proceso de Elaboracién de la Base Liquida de Maquillaje: (19)

" Este flujograma ilustra las diferentes etapas del proceso de elaboracion de la base
liguida de maquillaje, desde la preparacion de las fases acuosas y oleosas hasta la

emulsificacion, incorporacion de pigmentos y aditivos, y el envasado final”.

Lenin Andrade y Sol Cox



Universidad

Catdlica

de Cuenca
Carrera de Bioquimica y Farmacia

Preparacion de la
Fase Acuosa

Calentamiento del
Agua Purificada a 70-
75°C

Calentamiento de los
Aceites a 70-75°C

Preparacion de la
Fase Oleosa

Adicion de
Hidratantes
(Glicerina,
Propilenglicol, Acido
Hialurénico)

Adicién de
Emulsionantes y
Estabilizantes

Mantener Calor y
Mezclar

Mantener Calor y
Mezclar

Homogeneizacién

Adicién de
Pigmentos y
Colorantes

Mezcla de las Fases
Acuosay Oleosa

Adicion de
Conservantes y
Fragancias

Control de Calidad y
Ajustes Finales

Enfriamiento
Gradual de la Mezcla

Distribuciéon

Almacenamiento

Envasado

Etiquetado
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1.4.2.3 Calidad del maquillaje

En el Ecuador la entidad reguladora llamada Agencia Nacional de Regulacion,

Control y Vigilancia Sanitaria (ARCSA), es la encargada de regular y controlar la

calidad, seguridad y eficacia de los productos y servicios relacionados con la salud

en Ecuador, mediante la normativa vigente: “Normativa sanitaria para productos

cosméticos, productos de higiene” en la que se menciona cuales solo los requisitos

técnicos que se deben cumplir los productos cosméticos que se comercializan en el

pais. Entre estas especificaciones se muestran los siguientes aspectos importantes

(20).

Los productos cosmeéticos deben estar formulados con ingredientes
permitidos y en las concentraciones maximas permitidas.

Los ingredientes utilizados en productos cosméticos deben cumplir con
criterios rigurosos para garantizar la seguridad y proteccion de la salud de los
consumidores, para asegurar que no representen riesgos segun las
instrucciones de uso. Ademas, deben demostrar su eficacia en las funciones
especificas que desempefian dentro del producto, mientras cumplen con
estandares estrictos de pureza y calidad para evitar la presencia de
contaminantes 0 metales pesados. Es crucial también que estos ingredientes
sean compatibles con otros componentes del cosmético, evitando asi
cualquier posibilidad de reacciones adversas que puedan comprometer la
estabilidad y la seguridad del producto final.

Los productos cosméticos deben fabricarse de acuerdo con las buenas
practicas de fabricacion, y se deben seguir los procedimientos adecuados
para la elaboracién, almacenamiento y transporte de los productos.

Se deben llevar a cabo pruebas de estabilidad para garantizar que los
productos mantengan su calidad y seguridad durante su vida util.

Se deben tomar medidas para evitar la contaminacion y la adulteracion de

los productos cosméticos.
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e Los fabricantes de productos cosméticos deben contar con personal

capacitado y con experiencia en la fabricacion de productos cosméticos (21).

Estos estandares y requisitos técnicos los fabricantes de productos cosméticos
deben cumplir para garantizar la calidad y seguridad de los productos. Con respecto
a los limites microbiolégicos establecidos en el Anexo 4 del reglamento son los

siguientes:

e Aerobios totales mesofilos: no mas de 10 UFC/g o ml.
e Mohos y levaduras: no méas de 10 UFC/g o ml.

e Pseudomonas aeruginosa: ausenciaen 1 g o ml.

e Staphylococcus aureus: ausenciaen 1 g o ml.

e Escherichia coli: ausenciaen 1 g o ml (19).

La presencia de microorganismos patégenos o de niveles elevados de
microorganismos puede indicar una posible contaminacién del producto y

representar un riesgo para la salud de los consumidores (22).

1.4.2.4 GENERALIDADES S.aureus

1.4.2.4.1 Caracteristicas Biologicas y Morfoldgicas

S. aureus es una bacteria Gram-positiva perteneciente al género Staphylococcus.
Se caracteriza por tener una pared celular gruesa compuesta principalmente de
peptidoglicano, lo que le confiere una coloracion violeta cuando se realiza la tincién
de Gram. Es un microorganismo anaerobio facultativo, capaz de crecer tanto en
presencia como en ausencia de oxigeno. Una de sus caracteristicas distintivas es
su capacidad para producir la enzima catalasa, que descompone el peréxido de
hidrogeno en agua y oxigeno, diferenciandolo asi de los estreptococos. Ademas, S.
aureus es coagulasa positiva, lo que significa que produce la enzima coagulasa que
causa la coagulacion del plasma sanguineo, una prueba crucial para su

identificacion (23).
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Otra caracteristica importante de S. aureus es su capacidad para fermentar el
manitol. Esta propiedad puede observarse en medios de cultivo especificos, como
el agar manitol-sal, donde la fermentacién del manitol produce un cambio de color
del medio de rojo a amarillo debido a la produccion de &cido. La produccion de
diversas toxinas y enzimas también es una caracteristica notable de esta bacteria.
Entre las toxinas que producen se encuentran la toxina del sindrome de choque
toxico (TSST-1), la toxina exfoliativa, las enterotoxinas y la hemolisina, todas ellas

contribuyen a su virulencia y capacidad para causar enfermedades (24).

En términos morfolégicos, S. aureus se presenta como cocos (células esféricas) que
parcialmente se agrupan en racimos irregulares, semejando racimos de uvas. Las
células individuales miden aproximadamente entre 0,5 y 1,5 micrometros de
diametro. Cuando se cultiva en medios solidos, S. aureus forma colonias de color
dorado debido a la produccién de pigmentos carotenoides. Las colonias son
generalmente redondas, lisas, convexas y de tamafio medio. Ademas, S. aureus no
posee flagelos, por lo que es inmavil, aunque algunas cepas pueden producir una

capsula que les confiere una mayor resistencia a la fagocitosis (25).

Desde el punto de vista clinico, S. aureus es un patdgeno oportunista responsable
de una amplia gama de infecciones, que van desde infecciones cutaneas leves
como impétigo y foliculitis, hasta infecciones graves como neumonia, endocarditis y
sepsis. La capacidad de S. aureus para formar biopeliculas en dispositivos médicos
afnade una complicacion adicional en su tratamiento. Su habilidad para adquirir
resistencia a multiples antibiéticos, incluyendo la meticilina (dando lugar a cepas de
S. aureus resistente a meticilina o SARM), lo convierte en un desafio significativo en

la atencion médica moderna (26).

1.4.2.4.2 Patogenicidad y Mecanismos de Infeccion
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S. aureus es una bacteria altamente patégena que causa una variedad de
infecciones en humanos, desde infecciones superficiales como impétigo, foliculitis y
celulitis, hasta infecciones invasivas graves como neumonia, endocarditis,
osteomielitis y sepsis. La gravedad de estas infecciones depende del estado
inmunoldgico del huésped y de la virulencia de la cepa bacteriana. La capacidad
patogénica de S. aureus se debe a una combinacion de factores de virulencia,

incluidas toxinas, enzimas y mecanismos de evasion del sistema inmunoldgico (27).

Para establecer la infeccidn, S. aureus se adhiere a diversas superficies del cuerpo
humano, como la piel, mucosas y tejidos internos, utilizando adhesinas que se
encuentran en componentes de la matriz extracelular como la fibronectina, el
colageno y la fibrina. Ademas, ha desarrollado multiples estrategias para evadir el
sistema inmunolégico del huésped. Algunas cepas producen una capsula
polisacarida que protege a la bacteria de la fagocitosis, mientras que la proteina A
bloquea la opsonizacion y la fagocitosis al unirse a la region del Fragmento
cristalizable (es la region constante del anticuerpo que no se une al antigeno) de los
anticuerpos. La bacteria también produce enzimas como la catalasa y la superéxido
dismutasa, que neutralizan los radicales libres de los fagocitos, y la coagulasa, que
convierte el fibrinégeno en fibrina, formando un recubrimiento protector alrededor de
la bacteria (27).
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S. aureus produce diversas toxinas que aumentan su virulencia. La toxina del
sindrome de choque toéxico (TSST-1) causa una activacion masiva de células T y
liberacion descontrolada de citoquinas, provocando el sindrome de choque toxico.
Las toxinas exfoliativas causan la separacion de la epidermis, provocando
enfermedades como el sindrome de la piel escaldada. Las enterotoxinas, resistentes
a la digestion y al calor, causan intoxicacion alimentaria, mientras que las
hemolisinas destruyen células rojas de la sangre y otros tipos de células, facilitando
la diseminacion de la bacteria. Ademas, S. aureus utiliza enzimas como la
hialuronidasa, que descompone el acido hialurénico en la matriz extracelular, la
lipasa, que descompone los lipidos, y la estafiloquinasa, que disuelve coagulos de

fibrina, permitiendo la diseminacion en los tejidos del huésped (28).

1.4.2.3 Métodos de transmisién y factores de riesgo de s.aureus

S. aureus es una bacteria que puede causar diversas infecciones cutaneas, y su
transmision ocurre de varias maneras. Una de las formas mas comunes de
transmision es el contacto directo con la piel de una persona infectada o colonizada.
Las heridas abiertas, cortes y otras lesiones cutaneas son particularmente
vulnerables, ya que actian como puntos de entrada para la bacteria. Ademas del
contacto directo, S. aureus puede transmitirse de manera indirecta a través de
superficies contaminadas, conocidas como fomites. Estas superficies pueden incluir
toallas, ropa, utensilios médicos y equipos deportivos, que pueden mantener la

bacteria viable durante un tiempo considerable (29).

Los aerosoles también son una via de transmision, aunque menos comun, y pueden
ocurrir cuando una persona infectada tose o estornuda, liberando gotas respiratorias
gue contienen la bacteria. Otra fuente significativa de infeccion es la ingestion de
alimentos contaminados, que puede llevar a una intoxicacion alimentaria debido a

las toxinas producidas por S. aureus en los alimentos (29).
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En cuanto a los factores de riesgo especificos para las infecciones cutaneas por S.
aureus, el estado de la piel es un elemento crucial. Las heridas o cortes facilitan la
entrada de la bacteria, mientras que afecciones cutaneas como la dermatitis
aumentan la susceptibilidad a la colonizacién e infeccion. Las personas con
sistemas inmunol6gicos comprometidos, como pacientes con VIH, cancer o aquellos
que reciben tratamientos inmunosupresores, tienen un mayor riesgo de infecciones
graves. Los diabéticos también son mas vulnerables debido a una capacidad de

cicatrizacion reducida y una mayor predisposicion a las infecciones (30).

1.4.2.4 Sintomatologia de infecciones causadas por S.aureus

1.4.2.4.1 Infecciones Cutaneas

e Impétigo: Pequefias ampollas llenas de liquido que se rompen y forman
costras amarillas. Comun en nifios y generalmente afecta la cara y las
extremidades.

e Foliculitis: Pustulas pequefias y rojas en la base de los foliculos pilosos, a
menudo con una punta blanca en el centro.

e Forunculos y Carbunculos: N6dulos grandes, rojos y dolorosos llenos de pus.
Los carbunculos son conglomerados de forinculos conectados entre si.

e Celulitis: Areas de la piel roja, caliente, hinchada y dolorosa (31).

1.4.2.4.2 Buenas Practicas de Manufactura (BPM) en la Produccién de
Cosméticos

Las Buenas Practicas de Manufactura (BPM) son esenciales para asegurar que los
productos cosméticos se fabriquen de manera segura y consistente, cumpliendo con
los estandares de calidad, la implementacion de BPM es crucial para minimizar la

contaminacion microbiana y garantizar la seguridad del producto final (32).

1.4.2.4.3 Higiene y Saneamiento
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Uno de los principios fundamentales de las BPM es mantener una alta higiene y
saneamiento en todas las etapas de la produccion. El personal debe seguir estrictas
normas de higiene personal, incluido el uso de ropa protectora, guantes y
mascarillas, para evitar la introduccion de contaminantes en el ambiente de
produccion. Las areas de produccion, los equipos y los utensilios deben limpiarse y
desinfectarse regularmente para prevenir la proliferacion de microorganismos,
incluido S. aureus. Esto es crucial para asegurar que las bases liquidas de

maquillaje no se contaminen durante el proceso de fabricacion (33).

1.4.2.4.4 Control de Materias Primas

El control de las materias primas es otro aspecto critico de las BPM. Es fundamental
seleccionar y evaluar cuidadosamente a los proveedores de materias primas para
asegurarse de que cumplen con los estdndares de calidad y seguridad. Cada lote
de materias primas debe ser inspeccionado y sometido a pruebas microbiolégicas
antes de ser utilizado en la produccién. Esto incluye pruebas especificas para
detectar la presencia de S. aureus, garantizando que los ingredientes utilizados en

las bases liquidas de maquillaje estén libres de contaminantes perjudiciales (34).

1.4.2.4.5 Disefio de Instalaciones

El disefio de las instalaciones de produccion también juega un papel clave en las
BPM. Las instalaciones deben ser disefiadas de manera que faciliten la limpieza y
el mantenimiento, minimizando las é&reas de dificii acceso donde los
microorganismos puedan proliferar. Un disefio adecuado del flujo de produccion es
esencial para reducir el riesgo de contaminacion cruzada entre las diferentes etapas
del proceso de fabricacion. Esto incluye la separacion fisica de las areas donde se

manipulan materias primas, productos intermedios y productos terminados (35).

1.4.2.4.6 Capacitacion del Personal
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La capacitacién continua del personal es esencial para el éxito de las BPM. Los
trabajadores deben recibir formacion regular sobre las practicas de higiene, los
procedimientos de saneamiento y las técnicas adecuadas para manejar y procesar
los productos cosmeéticos. Ademas, deben ser conscientes de los riesgos asociados
con la contaminacidon microbiolégica y la importancia de seguir las BPM para

garantizar la seguridad y calidad de los productos (36).

1.4.2.4.7 Control de Procesos y Productos

Finalmente, el control de procesos y productos es un componente crucial de las
BPM. Esto incluye la monitorizacion y control de las condiciones ambientales, como
la temperatura y la humedad, para prevenir el crecimiento de microorganismos.
Ademas, se deben realizar pruebas microbioldgicas regulares en las bases liquidas
de maquillaje para asegurar que no contienen S. aureus ni otros patégenos. La
implementacion de controles estrictos durante todo el proceso de produccion ayuda

a garantizar que los productos cosméticos sean seguros para el uso humano (34) .
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2.1.- Disefio de investigacion.

Es un disefio observacional descriptivo, con corte transversal de tipo cualitativo.

2.2.- Poblacién y muestra.
2.2.1. Universo - Poblacion:

El universo de estudio se enfoco en los establecimientos que venden cosméticos en
el mercado 9 de Octubre y en un radio de dos cuadras a la redonda, ubicado en la

ciudad de Cuenca, Ecuador.

2.2.2 Muestreo y muestra:

Muestreo: Las muestras fueron seleccionadas mediante un método de muestreo

no probabilistico, basado en el juicio del investigador.

Muestra: Se tomaron 40 muestras de bases liquidas de maquillaje en el sector

mercado 9 de Octubre de la ciudad de Cuenca.

2.3 Criterios de seleccion
e Criterios de inclusion: En la investigacion se contemplé sélo bases liquidas
de maquillaje.
e Criterios de exclusion: De acuerdo con la investigacion descartaron bases
de cualquier caracter que no sean liquidas como, por ejemplo: polvos, barras

y cremas.
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2.4.- Definicion y clasificacion de las variables

Tabla 1

Variables a considerar en el estudio

Variables Definicién Clasificacion | Indicador Escala
Bacteria Cualitativo Crecimiento | Presencia
S.aureus anaerobia nominal Ausencia
facultativa,
grampositiva
Fecha de Tiempo Cuantitativa Durabilidad | Meses
caducidad establecido por | continua
el fabricante en
el cual puede
usar el
cosmeético
Registro Certificacion del | Cualitativo Etiquetado Registra
sanitario producto nominal del reqgistro | Sin registro
sanitario
Origen del Pais donde se Cualitativo procedencia | Local
producto fabrico el nominal del Importado
producto de maquillaje
maquillaje.
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Empaque conjunto de Cualitativo Estado Presencia o
materiales que | nominal ausencia
forman una
envoltura.

2.5.- Procedimientos, técnicas e instrumentos para la obtencién de datos.

2.5.1.- Procedimientos estadisticos y andlisis de datos

El enfoque cualitativo y experimental del estudio permitira una comprension integral
de la presencia de S. aureus en las bases liquidas de maquillaje comercializadas
en el mercado 9 de Octubre de la ciudad de Cuenca. A través del uso del software
estadistico SPSS version 26, se realizara un andlisis exhaustivo de los datos
recolectados, abarcando tanto analisis descriptivos como inferenciales, con el

objetivo de obtener resultados significativos y confiables.

Posteriormente, se llevara a cabo un estudio de campo para determinar la presencia
0 ausencia de S. aureus en las bases liquidas de maquillaje. Este procedimiento es
crucial para obtener datos actualizados sobre la situacidén actual de estos productos
en el mercado, facilitando la evaluacion de su seguridad microbiolégica en el sector

9 de Octubre de la ciudad de Cuenca.

El establecimiento de un margen de error por debajo del 0,05 demuestra la precision
y exactitud con las que se llevara a cabo la investigacion. Este nivel de rigurosidad
garantizara que los resultados obtenidos sean altamente confiables y que las
conclusiones estén fundamentadas en datos robustos y estadisticamente

significativos (37).
2.5.2 Preparacion de medios de cultivos

Se emplearon los siguientes materiales e instrumentos para la preparacion del Agar

Lletheen Modificado (MLA), agar Manitol sal y el caldo Modified Letheen Broth
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(MLB) utilizado para las disoluciones.

contempladas en la normativa BAM dispuestas por la FDA:

e Pipetas estériles graduadas de 1, 5y 10 ml

e Gasas estériles de 4 x 4 pulgadas

De acuerdo a las especificaciones

e Instrumentos estériles: pinzas, tijeras, bisturi y hojas, espatulas y micro

espatulas.

e Tubos de ensayo con tapa de rosca de 13 x 100, 16 x 125y 20 x 150 mm

e Frascos de dilucion, tapdén de rosca

e Balanza

e Placas de Petri, estériles, de plastico, 15 x 100 mm

e Varillas de vidrio curvadas, estériles
e Incubadoras, 30 + 2°Cy 35 + 2°C

e Campana de flujo laminar con filtro HEPA, si est& disponible

Caldo Modified Letheen Broth

Figura 2.1Preparacion del caldo Modified Letheen Broth:

"Este flujograma ilustra los diferentes pasos en la preparacion del caldo para la

investigacion, desde la disolucion de los ingredientes iniciales hasta la esterilizacion,

distribucion en tubos estériles y la adicion de componentes finales".

Disolver 25.7
gramos de Letheen
Broth, previamente

pesados, en 1000 ml
de agua destilada

Esterilizar la
dilucién en
autoclavea 121 °c
por 15 minutos

Agar Modified Letheen Broth

Figura 2.2 Proceso de Preparacion del Agar MLA:

Verter 8 ml de caldo
en 40 tubos

Lenin Andrade y Sol Cox

23



Universidad
Catodlica
de Cuenca

Carrera de Bioquimica y Farmacia

"Este flujograma ilustra los diferentes pasos en la preparacion del agar MLA, desde

la disolucién de los ingredientes iniciales hasta la esterilizacion y el vertido en cajas

Petri para su uso en la investigacion”.

Pesar 25.7 gramos
de MLBy 18
gramos de agar-
agar en una
balanza

Agar Manitol Salado

Disolver en 1000
ml de agua
destilada

Autoclavara 121
°C por minutos

Figura2.3: Proceso de Preparacion del Agar Manitol Sal:

Verter
aproximadamente
20 ml dela
solucién en 40
cajas Petri

"Este flujograma ilustra los diferentes pasos en la preparacion del agar manitol sal,

desde la pesada y disolucion del agar, pasando por la esterilizacién en autoclave,

hasta el vertido en cajas Petri para su uso en la investigacion".

Pesar 111

gramos de agar
en una balanza

destilada

Diluir agar en
1000 ml de agua

2.5.3 Preparacion de muestras

Calentar en una

estufa para
mejorar su
disolucién

Autoclavar a

121°C

por 15 minutos

Figura 2.4: Proceso de Preparacion de la Muestra:

"Este flujograma ilustra los diferentes pasos en la preparacion de la muestra, desde

la adicion del caldo y otros componentes en tubos de ensayo estériles, pasando por

la homogeneizacion de la mezcla y la incubacion”.
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Afadir 8 ml de Afiadir 1 ml de Homogenizar la
Afiadir 1 ml de muestra de base muestra en un
caldo MLB a un o .
Tween liquida de agitador de
tubo de ensayo 1
magquillaje tubos
Replicar el
proceso en 40
tubos

2.5.4 Siembra de muestra en Agar Manitol:

El Agar Manitol es un medio selectivo que permite diferenciar S. aureus de otros
estafilococos debido a su capacidad para fermentar el manitol, produciendo &cido
que provoca un cambio de color en el medio. Facilitando la detecciéon y
diferenciacion de S. aureus, en este estudio. El procedimiento se fundamenta en
traspasar colonias presuntas de S.aureus a este medio selectivo a través de una
asa de siembra estéril, que nos permite inocular este medio y sembrar por
agotamiento y duplicado en cada una de las cajas seleccionadas, para
posteriormente incubar las placas a 35 + 2 °C en la estufa permitiendo el

crecimiento de la bacteria especifica para este medio.

2.5.5 Identificacion de S. aureus

Las colonias que crecen en el agar selectivo Manitol Salado presentan un cambio
de color en el medio, debido a la fermentacion del manitol, lo que altera el pH y
transforma el color del agar de rojo a amarillo. Ademas, la realizacion de pruebas
bioquimicas permite determinar la presencia o ausencia del patdogeno descrito

anteriormente (38).

2.5.5.1 Prueba de Catalasa.
Figura 2.5: Proceso de prueba de catalasa:

"Este flujograma ilustra los diferentes pasos en la realizacion de la prueba de

catalasa para identificar la actividad catalasa en S. aureus, desde la toma de una
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burbujeo".

Tomar algunas
colonias de S.aureus
con la ayuda de una

asa esteril

Transferir la colonia
a un portaobjetos

Replicar el proceso
en 40 tubos

f N
Al confirmar la
presencia de
burbujas en la placa,
indica un resultado
positivo. De lo

Afiadir algunas gotas
de peréxido de
hidrégeno al
portaobjetos

Observar si hay
formacién de
burbujas

colonia sospechosa hasta la observacion del resultado positivo indicativo de

contrario, es un
resultado negativo
o Y

2.5.5.2 Prueba de Coagulasa
Figura 2.6: Proceso de prueba de coagulasa:

"Este flujograma ilustra los pasos necesarios para realizar la prueba de coagulasa
en S. aureus, desde la inoculacion de la muestra en plasma hasta la observaciéon

del resultado positivo mediante la coagulacion”.
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Tomar algunas
colonias de S.

Inocular las colonias
en un tubo con

Colocar el tubo en
una estufaa37°C

auresus plasma.
f N =
Al confirmar la
. Observar la
presencia de formacion de
cuagulo en el tubo,
o cuagulo en el
indica un resultado 4o del tub
itivo: de | contenido del tubo
positivo; de lo dentro de las
contrario es un :
. primeras 4 horas
resultado negativo
A\ y
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados
La investigacion sobre la presencia de S. aureus en bases liquidas de maquillaje en

el sector del mercado 9 de Octubre de la ciudad de Cuenca arrojo los siguientes

resultados, de acuerdo con los parametros establecidos por el investigador.

Figura 3.1: Presencia o ausencia de S.aureus de las
muestras analizadas

= Presencia ® Ausencia

Los resultados de la investigacion reflejan que de las 40 muestras analizadas, el
95% (38 muestras) no presenté presencia de S. aureus, lo cual sugiere que la
mayoria de las bases liquidas de maquillaje examinadas cumplen con los
estandares microbioldgicos esperados para productos cosméticos. Este hallazgo es
alentador, ya que indica que la mayoria de los productos comercializados en este
mercado son seguros desde el punto de vista microbiolégico y no representan un

riesgo significativo de infeccion para los usuarios.

Sin embargo, el 5% restante (2 muestras) si mostro presencia de S. aureus. Este
hallazgo es motivo de preocupacion, ya que la presencia de este patdgeno en
productos cosméticos puede ser indicativa de contaminacion durante el proceso de

fabricacion, manipulacion o almacenamiento.
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Figura 3.2: Andlisis del contenido de la fecha de
caducidad en el envase de las bases liquidas de
maquillaje

0%

= Con fecha de caducidad en la etiqueta = Sin fecha de caducidad en la etiqueta

La presente grafica detalla un analisis de la informacion sobre la fecha de caducidad
en el envase de bases liquidas de maquillaje. Se analizaron 40 muestras de
diferentes marcas y productos, con el objetivo de verificar la presencia y la validez

de la informacion relacionada con la vida util del producto.

Los resultados del andlisis revelaron que ninguna de las muestras de base liquida
de maquillaje contenia una fecha de caducidad especifica en el envase. En su lugar,
todas las muestras presentaban el sistema de Period After Opening (PAO), que
indica la vida util del producto después de su apertura. Este sistema PAO se
representa con un simbolo que especifica la duracion en meses durante los cuales

el producto mantiene su estabilidad y seguridad una vez abierto.
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Figura 3.3: Analisis del origen de las muestas e
identificacion de los registros sanitarios de los
productos utilizados en la investigacion.

= Nacional con registro sanitario = Extranjero sin registro sanitario

La grafica indica que el 25% de los productos analizados provienen de marcas
registradas dentro del territorio ecuatoriano, lo que garantiza un adecuado registro
y control de los métodos de elaboracion, asegurando el bienestar del consumidor.
Sin embargo, el 75% restante corresponde a marcas extranjeras, entre las cuales
se incluyen tanto aquellas que siguen buenas practicas de elaboracion como otras
que podrian tener métodos de produccion cuestionables y no presentan una marca
establecida. Esta falta de registro adecuado sugiere que estos productos podrian
ingresar de manera ilegal al mercado o carecer de un control adecuado, lo cual
resalta la importancia de conocer el origen del producto para facilitar la evaluacion
de los métodos de elaboracion y la implementacion de medidas de control de

calidad.

31
Lenin Andrade y Sol Cox



Universidad
Catodlica
de Cuenca

Carrera de Bioquimica y Farmacia

Figura 3.4: Andlisis de la presencia de empaque en
las muestras

0%

= Con empaque = Sin empaque

Los resultados de la grafica reflejan que todas las muestras de bases liquidas de
maquillaje analizadas carecian de un sistema de empaque que asegurara la
integridad del producto, es decir, no presentaban caracteristicas de seguridad que
garantizaran que el envase no habia sido abierto previamente. La falta de un sello
de seguridad o un sistema de cierre hermético puede tener implicaciones
significativas para la calidad del producto y la posibilidad de contaminacién durante

su transporte, almacenamiento y manipulacion.

32
Lenin Andrade y Sol Cox



. Universidad
6 Catodlica
de Cuenca
Carrera de Bioquimica y Farmacia

3.2 Discusion
El objetivo principal de este estudio fue determinar la presencia S. aureus en bases
liquidas de maquillaje comercializadas alrededor del mercado 9 de Octubre, en
Cuenca, Ecuador. Aunque se plante6 la hipétesis de que estos productos podrian
estar contaminados debido a una manipulacién y almacenamiento inadecuados, los
resultados resaltaron que el 95% de las muestras no presentaron S. aureus,

contradiciendo la hipdtesis inicial.

En relacion con los objetivos planteados, se llevaron a cabo muestreos aleatorios
de bases liquidas de maquillaje en distintos locales alrededor del mercado 9 de
Octubre. Las muestras recolectadas fueron sometidas a pruebas de cultivo en agar
manitol sal para determinar el crecimiento de S. aureus. Las pruebas bioquimicas

confirmaron la presencia del patégeno en solo el 5% de las muestras analizadas.

La ausencia de S. aureus en la mayoria de las muestras podria deberse a varios
factores. En primer lugar, es plausible que los productos contengan conservantes
eficaces como parabenos y fenoxietanol, que inhiben el crecimiento de bacterias
patégenas. Ademas, los fabricantes podrian adherirse a estrictos controles de
calidad y buenas practicas de manufactura, asegurando que los productos sean

microbiol6égicamente seguros antes de su distribucion.

Nuestros hallazgos son coherentes con estudios previos que han reportado niveles
variables de contaminacion microbiolégica en productos cosméticos. En
comparacion con investigaciones como la realizada en la Universidad Catdlica de
Cuenca, que identific6 microorganismos en delineadores liquidos y destacé
problemas relacionados con las practicas de almacenamiento y manipulacion,
nuestros resultados ofrecen una perspectiva tranquilizadora respecto a la seguridad

microbioldgica de los productos en el mercado evaluado (39).

Cabe mencionar un aspecto relevante sobre la seguridad microbiolégica que las
muestras presentaban en su etiqueta la presencia del simbolo PAO (Period After
Opening), que indica la estabilidad microbioldgica del producto una vez abierto. No
obstante, la falta de un empaque que garantice que el producto no ha sido abierto

previamente podria comprometer la validez del PAO, ya que los productos podrian
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haber estado expuestos a contaminaciones externas antes del analisis. La
combinacion de un PAO adecuado con un empaque seguro es fundamental para
mantener la eficacia y seguridad microbiol6gica del producto. Aunque el PAO esta
presente y cumple con los requisitos de etiquetado, la ausencia de un sistema de
empaque seguro representa un riesgo potencial que debe ser considerado en

futuros analisis de control de calidad.

A pesar de los resultados positivos, este estudio presenta algunas limitaciones. La
muestra se restringié a un Unico mercado en una ciudad especifica, lo cual puede
no reflejar la situacién en otros mercados o regiones. Ademas, el estudio se centrd
exclusivamente en la deteccién de S. aureus y no evalué la presencia de otras

bacterias patdgenas que podrian estar presentes en los productos cosméticos.

Futuras investigaciones podrian ampliar el alcance del estudio para incluir una
mayor variedad de mercados y regiones, asi como evaluar la presencia de una
gama mas amplia de microorganismos patdgenos. También seria Gtil investigar las
practicas especificas de almacenamiento y manipulacion que contribuyen a la
ausencia de contaminacion en el mercado evaluado, proporcionando
recomendaciones mas completas sobre el control de calidad y la seguridad de los

productos cosmeéticos.

Estos hallazgos son coherentes con los objetivos planteados al inicio del estudio. El
muestreo aleatorio de bases liquidas de maquillaje y las pruebas especificas para
la deteccion y confirmacion de S. aureus han proporcionado una vision clara de la
situacion microbiolégica de estos productos en el mercado 9 de Octubre. La
implementacion de controles de calidad mas rigurosos y la mejora en el etiquetado
y empaquetado de los productos son pasos esenciales para garantizar la seguridad

de los consumidores.
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4.1 — CONCLUSIONES

El estudio realizado permitié determinar la presencia de S. aureus en bases liquidas
de maquillaje expendidas en el Mercado 9 de Octubre, Cuenca - Ecuador,
cumpliendo con los objetivos propuestos. El andlisis microbiolégico de las 40
muestras reveld que el 95% de ellas no presentd S. aureus, lo que indica que la
mayoria de los productos examinados cumplen con los estdndares microbioldgicos
adecuados. Esto sugiere que, en general, estos productos no representan un riesgo

significativo de infeccion para los consumidores.

A través de la realizacibn de muestreos aleatorios en diversos locales y la
determinacion del crecimiento de S. aureus en agar manitol salado, se evidencié
que las bases liquidas de maquillaje en su mayoria no contienen el patdgeno en
cuestién. La confirmacién de S. aureus mediante pruebas biogquimicas en las
muestras analizadas también respaldé estos hallazgos, confirmando la fiabilidad de
los resultados obtenidos.
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4.2.- RECOMENDACIONES

Es fundamental informar a los consumidores sobre las posibles consecuencias para
la salud derivadas del uso de productos contaminados por bacterias, como
infecciones cutaneas y otras complicaciones. Ademas, es crucial que los
consumidores se eduquen adecuadamente sobre el uso correcto de estos
productos para minimizar riesgos. Por otro lado, se debe prestar especial atencion
a las recomendaciones especificas de almacenamiento para asegurar que los
productos se mantengan estables y seguros para su uso, evitando asi su deterioro
y posible contaminacion.
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GLOSARIO

S. aureus (Staphylococcus aureus): Una bacteria Gram-positiva que se
encuentra comunmente en la piel y las membranas mucosas de los humanos.
Puede causar infecciones desde leves hasta graves, especialmente cuando
ingresa al cuerpo a través de heridas o cortes. En el contexto de los
cosmeéticos, la presencia de S. aureus puede ser un indicador de
contaminacion microbiologica.

Cosmético: Sustancia o producto que se aplica sobre el cuerpo, en especial
sobre la piel, con el objetivo de limpiarla, embellecerla o protegerla. Los
cosmeéticos incluyen productos como cremas, lociones, maquillaje, perfumes
y otros destinados a mejorar la apariencia fisica.

Maquillaje: Conjunto de productos cosmeéticos aplicados en la piel,
especialmente en la cara, para mejorar o0 alterar su aspecto. Los productos
de maquillaje incluyen bases liquidas, sombras, rubores, lapices labiales,
entre otros.

Contaminacion microbiana: Presencia no deseada de microorganismos
como bacterias, hongos o virus en productos o superficies. En el caso de los
cosmeéticos, la contaminacion microbiana puede comprometer la seguridad y
calidad del producto, y representar un riesgo para la salud del usuario.
Seguridad microbiolégica: Conjunto de medidas y practicas para asegurar
gue un producto, como los cosméticos, esté libre de microorganismos
patdgenos en niveles que puedan ser perjudiciales para la salud. Esto incluye
la evaluacion y control de la calidad microbiolégica de los productos para
evitar la proliferacion de bacterias, hongos y otros organismos

potencialmente dafiinos.
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ANEXOS
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Anexo 1. Preparacion de materiales y medios de cultivo (MLB, agar manitol
sal, caldo letheen)

Fuente: Universidad Catélica de Cuenca
Autores: Lenin Andrade y Sol Cox
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Anexo 2. Analisis y clasificacion de las 4 marcas de muestras, composicion,
volumen y estado de la muestra
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Fuente: Locales expendedores de cosméticos
Autores: Lenin Andrade y Sol Cox
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Anexo 3. preparacion de la muestra en el caldo

Fuente: Universidad Catélica de Cuenca

Autores: Lenin Andrade y Sol Cox
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Anexo 4. Siembra de muestra en agar MLA y resultados obtenidos después de
24 horas de incubacion.

Fuente: Universidad Catélica de Cuenca

Autores: Lenin Andrade y Sol Cox
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Anexo 5. Siembra de las colonias del agar MLA a manitol sal e incubacién por
24y 72 horas

N

Fuente: Universidad Catdlica de Cuenca

Autores: Lenin Andrade y Sol Cox
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Anexo 6. Pruebas bioquimicas (catalasa y coagulasa) de las colonias
identificadas en agar manitol sal.

Fuente: Universidad Catélica de Cuenca
Autores: Lenin Andrade y Sol Cox
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