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RESUMEN

La produccion avicola en ecuador ha ido en aumento en los ultimos afios debido
a la demanda existente de sus productos en el mercado, la produccidon de
gallinas de traspatio es una practica ancestral practicada principalmente por
mujeres generando un ingreso economico Yy garantizando la seguridad
alimentaria de estas familias del pais, la alimentacion es la base de todo sistema
de produccion pecuario, ya que de esta depende si las aves de postura o
traspatio puedan expresar toda su capacidad productiva, una mala alimentacién
generara varios problemas a nivel productivo y econémico. El objetivo de la
investigacion fue determinar la respuesta de la suplementacion en una dieta
balanceada con cochinillas Armadillum vulgare sobre la calidad de las cascaras
de huevos de aves de traspatio. Se realizé la cria de las cochinillas de forma
rustica simulando el ambiente Optimo para esos crustaceos donde puedan
habitar y reproducirse hasta alcanzar un numero considerable, posteriormente,
se recolecto los crustaceos (A. vulgare) y procedié a alimentar a las gallinas de
traspatio con los mismos, otorgando 1 kg semanal de cochinillas durante 7
semanas consecutivas. La suplementacion con cochinillas (A. vulgare) en
gallinas de traspatio aumento los niveles de calcio en los cascarones de huevos
producidos por aves suplementadas a comparacion de huevos de gallinas que
no recibieron suplementacién, asi mismo, los huevos producidos por las gallinas
suplementadas aumentaron de peso, por otra parte, se evidencio un aumento
leve de la produccion de huevos en el grupo de gallinas de traspatio que
recibieron la suplementacion.

Palabras clave.

Armadillum vulgare, nutricion, gallinas de traspatio



ABSTRACT

Backyard poultry production has been increasing in Ecuador in recent years due
to the growing demand for its products in the market. Backyard hen production is
an ancestral practice primarily practiced by women, generating an economic
income and guaranteeing food security for these families in the country. Feeding
is the foundation of every livestock production system since it determines whether
laying or backyard birds can express their total productive capacity. Poor feeding
generates several problems at the productive and economic levels. This research
aimed to determine the response of supplementing a balanced diet with
Armadillidium vulgare woodlice on the quality of backyard bird eggshells.
Woodlice was raised rustically, simulating the optimal environment for these
crustaceans where they can live and reproduce until reaching a considerable
number. Subsequently, the crustaceans (A. vulgare) were collected, and
backyard hens were fed with them, providing 1 kg of woodlice weekly for seven
consecutive weeks. Supplementation with woodlice (A. vulgare) in backyard hens
increased the calcium levels in the eggshells produced by supplemented birds
compared to eggs from hens that did not receive supplementation. Similarly, the
eggs produced by supplemented hens increased in weight. Conversely, a slight
increase in egg production was observed in the backyard hens that received
supplementation.

Keywords: Armadillidium vulgare, nutrition, backyard hens



INTRODUCCION

La produccion avicola en el ecuador ha estado en auge en los ultimos afios, ha
tenido un crecimiento de un 3% en 2021 respecto a anteriores afios (Mero et al.,
2022). Debido a la demanda existente de huevos en el pais, se ha buscado aves
que tenga una excelente produccion, y consuman menos alimentos (Cane et al.,
2021), esto a provocado una notable fragilidad en los huevos, por la deficiencia
de calcio y otros minerales que las aves obtienen de la alimentacién
proporcionada por los productores (Diaz, 2018). La avicultura de traspatio es una
practica realizada tradicionalmente por las familias ecuatorianas hace varios
anos (Hortua et al.,, 2021), este tipo de produccién se caracteriza por ser
realizada mayormente por mujeres campesinas y por la alimentacion que reciben
las aves, ya sea maiz en grano o algunas verduras, esto ha provocado que los
huevos producidos sean fragiles por la deficiencia de calcio en su composicion,
ademas, provoca un incorrecto funcionamiento del sistema nervioso y muscular
(Guerra & Sagastume, 2021).

Segun Velasquez et al. (2021) la inclusidon de insectos en la alimentacién de
gallinas ha sido un objeto de interés creciente en los ultimos afios, a lo largo de
la historia se ha demostrado que las gallinas tienen una afinidad por preferir
insectos en su alimentacién. Existen varios tipos de insectos que son ricos en
proteinas, grasas naturales y algunos tipos de nutrientes esenciales que las aves
necesitan en su alimentacion, esto se ha comprobado, ya que en varias
investigaciones se ha suministrado este tipo de alimentacion en las aves
teniendo buenos resultados en la produccién y en la salud animal (Valenzuela et
al., 2022). Ademas de los beneficos nutricionales que ofrecen los insectos a las
gallinas esta se considera una opcidén mas sostenible y por ende amigable con
el medio ambiente a comparacién con dietas balanceadas a base de granos y
otros subproductos animales que causan gran impacto en el ambiente (FAO,
2013).

La cochinilla (Armadillum vulgare) es una alternativa para corregir las
deficiencias de calcio en varias especies, el calcio que contiene en su
exoesqueleto puede llegar hasta un 24%, asi también, puede tener grandes
niveles de cenizas (33%) y otros minerales que son importantes en dietas
animales (Davila et al., 2022). Esta investigacion busca nuevas opciones para la
nutricion de gallinas de postura de traspatio, valorando los recursos existentes
en la zona como los insectos, estos se los puede encontrar en todas partes,
presentan grandes ventajas en su produccidon, ya que pueden reproducirse
rapidamente y su tasa de crecimiento es muy veloz, es decir, la produccion de
insectos como fuentes de minerales para aves es factible (Avendafo et al.,
2020). La disponibilidad de la cochinilla (Armadillum vulgare) como materia prima
permite la cria de las mismas y posteriormente la suministracion como alimento
a las aves. De ahi, el objetivo el cual es Determinar la respuesta de la
suplementacion en una dieta balanceada con cochinillas (Armadillum vulgare)
sobre la calidad de las cascaras de los huevos de aves de traspatio.



FUNDAMENTO TEORICO

La industria agropecuaria se compone de diversos sistemas de produccion,
siendo de gran importancia economica la avicola debido a su requerimiento en
la sociedad (FAO, 2013). A lo largo del tiempo se ha ido modificando el manejo
de las aves tanto en la alimentacién como en la cria, esto ha provocado que se
haya separado estos tipos de produccién en grupos como produccién de huevos,
produccion de carne y doble propdsito (Romero-Lopez, 2021).

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion de estudio
El presente estudio se realizé en el barrio flor del camino que se encuentra
ubicada en la parroquia de Ricaurte con una altura de 2547 localizada en el
extremo noroeste de la ciudad de Cuenca, latitud: -2.86667, longitud: -78.9333;
temperatura promedio de 15°C; precipitacion pluviométrica: 801mm a 900mm
anuales, ubicada en una region andina del Ecuador.

S

Figura 1. Ubicacion “Barrio flor del camino”.
Tomado de (Google, 2023)

Muestra

Los criterios de inclusion del presente estudio fueron gallinas de 40 semanas de
edad, donde minimo debe estar en produccidon 15 semanas, que las mismas se
encuentre con un estado de salud 6ptima y que se mantenga en produccién
antes de iniciar el estudio. Las muestras fueron todos los huevos provenientes
de las gallinas T1 (alimentados con cochinillas y maiz) y huevos producidos por
T2 (alimentadas normalmente con maiz), las muestras fueron identificadas
correctamente y con el mismo estado encontrado en los nidos de postura; los
motivos de exclusién de gallinas para este estudio fueron, aves de diferente edad
a la sefialada, aves que no se encontraban en produccion y qué presenten
patologias evidentes.

Materiales

Los materiales para la identificacion de animales fueron dos galpones
separados, (T1, T2), una balanza para obtener datos del peso, ya sea del huevo,
clara, yema y cascaron, medidor de tamafno de huevo y colorimetro YolkFan. Los
materiales de campo fueron, nidales, comederos y bebederos. Por ultimo, los
materiales de oficina fueron las pruebas de calcio a los cascarones de huevos
que fueron realizadas en el laboratorio MSV.

Tabla 1
Descripcion y Tratamiento del estudio
Grupos Numeros de animales Descripcién
T1 6 Huevos de galpén T1 producidos por gallinas

alimentadas con maiz y suplementadas con
cochinillas (Armadillum vulgare)

T2 6 Huevos de galpén T2 producidos por

gallinas alimentadas con maiz.




Variables

Variables dependientes

Clasificacion Variables Definicion Indicadores Medida/ item Instrumentos
de variables Unidad
Numero huevos  Dependiente  Numero de Diario Unidad Cantidad M. Directo
huevos
producidos
por las aves
Peso huevos Dependiente  Peso de Diario g Balanza M. Directo
todos los
huevos
producidos
por las aves
Bromatolégico Dependiente Niveles de Semanal g Laboratorio M. Directa
de calcio en calcio en
muestra cascara de
huevos

Variables Independientes

Clasificacion Variable Definicion Indicador
de variables
Tratamiento Independiente Alimento con cochinillas para Diario

alimentar a las gallinas de T1
Semanas Independiente Tiempo que las gallinas semanas

recibieron el tratamiento

Diseno experimental
Para la obtencién de datos de la presente investigacién se utilizé la prueba t-

Student donde se obtuvieron datos para la investigacion comparando dos grupos
de gallinas de traspatio, la que recibié una suplementacion con cochinillas y la

que no recibié una suplementacion.

Metodologia
Cria de Cochinillas Armadillum vulgare

La cria de cochinillas A. vulgare se realiz6 de forma artesanal utilizando tinas de
plasticos donde se replicé un ambiente 6ptimo para la vida de estos crustaceos,
utilizando sustrato y pastos que replicaran los lugares donde habitan.
Suplementacién con cochinillas A. vulgare a aves de traspatio

Fase o Etapa 1. Cria de cochinillas Armadillum vulgare.



Fase o Etapa 2. Alimentacién de las aves con Armadillum vulgare.

Fase o Etapa 3. Puesta de huevos y recoleccion

RESULTADOS Y DISCUSION
Se tomaron muestras a los dos lotes de gallinas de traspatio conformadas por

12 aves, divididas 6 en un lote y 6 en otro. El T1 o lote 1 corresponde a las
gallinas que recibieron una suplementacién a base de cochinillas A. vulgare,
mientras que T2 o lote 2 es el grupo de gallinas que no recibieron ninguna
suplantacion recibieron Unicamente maiz como alimentacién principal,
finalmente, se recopil6 la informacion obtenida y se obtuvo los siguientes datos.
Tabla 2.

Promedios y total de produccion de huevos obtenidos por recopilacion de datos

de la investigacion

Indicadores T1 T2
Produccién total/ 6 semanas 100 83
Promedio de produccién/diario 2,38 1,97
Promedio de produccién/semanal 16,66 13.83
Adaptado de (Datos obtenidos de investigacion tesis Julio Lazo)

En la tabla 2, se puede observar segun los datos obtenidos en la presente
investigacién que las aves de T1 o lote 1 que recibieron una suplementacion a
base de cochinillas A. vulgare, mejoraron la produccién de huevos totales a

comparacion de T2 o lote 2.

Tabla 3.

Peso de huevos de gallinas de traspatio de T1y T2 en la presente investigacion

Peso de huevos

Fecha de analisis

T T2
27-11-2023 53g 45g
28-11-2023 53g 48g
29-11-2023 529 45g
30-11-2023 53g 469
1-12-2023 529 48g
2-12-2023 549 499
3.12-2023 559 469




4-12-2023 569 479
5-12-2023 569 499
6-12-2023 559 479
7-12-2023 579 45g
8-12-2023 559 479
9-12-2023 589 479
10-12-2023 599 49g
11-12-2023 59g 45g
12-12-2013 589 49g
13-12-2023 55g 50g
14-12-2023 56g 51g
15-12-2023 579 48g
16-12-2023 55 51g
17-12-2023 579 48g
18-12-2023 559 48g
19-12-2023 569 50g
20-12-2023 559 479
21-12-2023 589 499
22-12-2023 569 50g
23-12-2023 55g 499
24-12-2023 54g 50g
25-12-2023 57g 50g
26-12-2023 549 48g
27-12-2023 579 48g
28-12-2023 53g 50g
29-12-2023 559 51g
30-12-2023 569 50g
31-12-2023 559 48g
1-01-2024 54¢ 50g
2-01-2024 57g 50g
3-01-2024 55g 51g
4-01-2024 589 479
5-01-2024 57g 50g
6-01-2024 559 479
7-01-2024 579 50g
Promedio 55.57g 48.40g

En la tabla 2, se evidencia la comparacion del peso de huevos producidos por
gallinas de traspatiode T1y T2.

Figura 1. Comparacion de niveles de calcio encontrados en cascaras de huevos
producidos por T1 gallinas suplementadas con cochinillas A. vulgare y T2

gallinas no suplementadas.
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Discusién

La produccion avicola en el mundo tiene un gran crecimiento debido a la
demanda existente de huevos por parte de los consumidores, por otra parte, los
huevos “criollos” producidos por gallinas de traspatio en los ultimos tiempos la
demanda ha tenido un crecimiento notorio, ya que, los consumidores buscan
productos mas naturales, que sean amigables con el medio ambiente y sean
producidos por aves libres de estrés, puesto que, en la produccién de aves de
traspatio, las gallinas pueden presentar su comportamiento natural (Cuca-Garcia
et al., 2018). Ademas, la calidad del cascarén de huevos es de mucha
importancia como para el productor y consumidor, de esta depende la seguridad
alimentaria, protegiendo el interior de posible contaminacién por bacterias, un
cascaron con bajos niveles de calcio puede generar varios problemas y pérdidas
economicas debido a la ruptura de los huevos al momento de trasportarlos o la
facilidad de la salmonella para contaminar los huevos. (Rodriguez, 2019).

Este estudio comparé los niveles de calcio en dos grupos de aves de postura de
traspatio uno alimentado con cochinillas y otro grupo sin suplementacion para
identificar si existe un aumento de calcio en los cascarones de huevos
producidos, ya que esto ayudara a los pequefios productores evitando pérdidas
economicas por ruptura de huevos al momento del trasporte. Cabe mencionar
que, de acuerdo a la investigacion realizada por Ofate F. ,( 2020) los huevos
producidos por gallinas de traspatio aseguran la seguridad alimentaria, ya que
proporciona alimentacion a muchas familias que viven en el campo, ademas,
estos sirven como un ingreso economico para las mismas, estos huevos se
considera que contienen vitaminas y minerales en mayor cantidad que huevos
producidos por aves en sistemas intensivos debido a su alimentacion, ya que las
aves de traspatio normalmente son alimentadas con maiz y varios vegetales e
insectos, por otra parte, segun Juarez-Caratachea.,et al (2010), los huevos de
gallinas de traspatio en muchas ocasiones carecen del suficiente calcio en los

cascarones, esto se puede evidenciar por la fragilidad de sus cascarones, debido



a que no se suministra la suficiente cantidad de calcio en la alimentacion de las
gallinas.

Avendanio., et al (2020) menciona que los insectos pueden ser considerados
como una alternativa para poder suplementar proteinas y minerales tanto para
los seres humanos como para la alimentacion de los animales, debido a que los
insectos en sus exoesqueletos contienen grandes niveles de calcio, que puede
ser aprovechado al momento de ingerirlos. Ademas, Arango, (2005), describe a
los insectos como una fuente de proteinas y minerales que en un futuro
remplazaran las fuentes actuales, ya que estos representan la mayor biomasa
que existe en la tierra y su composicién corporal es rica en proteinas llegando a
un 60 o 70%, estos ya son utilizados como alimGentacién en varias partes del
mundo y tiene grandes ventajas al momento de su produccién, ya que requieren

recursos naturales minimos a comparacion de la res y cerdo.

CONCLUSIONES
Se determina que existio una diferencia notoria de la produccion de huevos de

gallinas de traspatio, debido a una mayor produccion de huevos de gallinas de
lote 1 0 T1 a comparacién de lote 2 o T2.

Se obtuvo una diferencia significativa en los niveles de calcio que presentaban
los cascarones de huevos de gallinas de traspatio que fueron alimentadas con
cochinillas como suplemento alimenticio mineral del lote 1, por lo que los huevos
producidos por lote 2 sus cascarones presentaron menos niveles de calcio.

Es notorio que las gallinas de traspatio alimentadas con cochinillas han
aumentado sus niveles de calcio en sus cascarones por este motivo, los
productores de gallinas de traspatio deberian alimentar a sus aves con este tipo
de insectos, debido a que no representa un egreso relevante para su economia,
al contrario, logra reducir perdidas econdmicas generadas por la ruptura de

huevos al momento de trasportarlos.
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