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Resumen.

Introduccién: En las superficies de las salas de necropsia proliferan bacterias, las cuales
en su mayoria son Gram negativas perteneciente a la familia de las Enterobacteriaceae,
por ende, a causa del peligro al cual estan expuestos los profesionales, la importancia de
tener una adecuada desinfeccion del area de trabajo es relevante. Bacterias como
Escherichia coli y Pseudomonas spp actlian como patdégenos oportunistas y provocan
infecciones en diversas partes de cuerpo humano. Se pueden encontrar en superficies y
representan un riesgo de transmision de enfermedades.

Objetivo: Determinar la prevalencia bacteriana mediante el andlisis microbioldgico de
las superficies del Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses-Azuay.
Métodos: Se recopilaron 17 muestras de las superficies del Servicio Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses — Azuay, se utilizé agar MacConkey y las pruebas
API 20E para la identificacion de bacterias.

Resultados: Se determiné la identificacién de bacterias gram negativas, pertenecientes
de la familia Enterobacteriaceae en nueve de las superficies analizadas, en estas se
encontraron Aeromona salmonicida spp, Citrobacter freundii, Pseudomonas
fluorescens/putida, Moraxella spp, Cedecea davisae, Burkholderia cepacia, las cuales
provocan diferentes enfermedades en el cuerpo humano.

Conclusiones: En el estudio se describié de manera directa las bacterias que se pueden
encontrar en un centro forense, pero la caracterizacién y la clasificacion de su peligro y
riesgo se lo determina por el porcentaje de afectacion bioldgicas y patologicos para el ser
humano

Palabras Clave:
Enterobacteriaceae

Pseudomonas, morgue, microbiologia forense, autopsia,

Abstract:

Introduction: Necropsy room surfaces are conducive to bacterial growth, mostly Gram-
negative bacteria from the Enterobacteriaceae family. The need for adequate disinfection
is critical due to the risk to healthcare professionals. Pathogens such as Escherichia coli
and Pseudomonas spp. can cause infections in humans and are commonly found on these
surfaces, posing a risk of disease transmission.

Objective: To determine bacterial prevalence through microbiological analysis of the
National Service of Legal Medicine and Forensic Sciences-Azuay surfaces.

Methodology: A group of 17 samples were collected from the surfaces of the National
Service of Legal Medicine and Forensic Sciences — Azuay. MacConkey agar and API
20E tests were used to identify the bacteria

Results: Gram-negative bacteria belonging to the Enterobacteriaceae family were
identified on nine of the surfaces analyzed. The types of bacteria were Aeromona
salmonicida spp., Citrobacter freundii, Pseudomonas fluorescens/putida, Moraxella
spp., Cedecea davisae, and Burkholderia cepacia. They cause different diseases in the
human body.

https://doi.org/10.55204/trc.v3i1.e150
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Conclusion: The study directly described the bacteria that can be found in a forensic
center, but the characterization and classification of their hazard and risk is determined
by the percentage of biological and pathological effects on humans

Keywords: Pseudomonas, morgue, forensic microbiology, autopsy, Enterobacteriaceae

1. INTRODUCION

La necropsia o autopsia es el examen médico de un cuerpo después de fallecido, importante para
aclarar muertes por causas dudosas las cuales se practican en la medicina. Por lo tanto, la sala de autopsia
y sus superficies han llegado a ser una constante fuente potencial de infeccion®.

La mayoria de bacterias que proliferan son las Gram negativas perteneciente a la familia de las
Enterobacteriaceae, por ende, a causa del peligro al cual estan expuestos los profesionales, la importancia
de tener una adecuada desinfeccion del &rea de trabajo es relevante buscar bacterias como Escherichia coli
y Pseudomonas spp, los cuales provocan infecciones urinarias, pulmonares, gastrointestinales y

enfermedades respiratorias .

Por medio de la aplicacion de la microbiologia forense se determina de manera experimental la
cantidad de orgnaimsos que se presentan en los diferentes cadaveres que se mantienen de manera
permanente para su procesamiento, estudio o en estado de descomposicién en un centro forense, asi como
en las superficies en las que mantienen contacto, también permite determinar la prevalencia bacteriana en
superficies"®, asi como Escherichia coli y Pseudomonas spp que intervienen en el proceso de
descomposicion cadavérica, la identificacion de dichas bacterias beneficia al personal del servicio y les
permitird tomar las debidas precauciones antes de manipular los cadaveres, asi como el mantenimiento de

las distintos &mbitos presentes en el establecimiento.

En los centros forense se realiza a menudo las autopsias de los cadaveres donde existe un personal
especializado que labora de forma permanente y debe estar capacitado para sus funciones, ademas el manejo
de cadaveres en estado de descomposicidn se los utiliza para conocer las causas de muerte, su identidad y
datos que proporcionen el estudio forenses, ademas el manejo influye exponerse de bacterias, virus y
organismos contagiosos, es por esto que, en el afio 2003 Burton esclarece que las morgues son una fuente
de riesgo y peligro potencial no solo para los patdlogos y los técnicos en anatomopatologia, sino también
para los visitantes de la morgue y quienes manipulan a los muertos después de la autopsia. Por lo tanto, las
morgues tienen la responsabilidad legal de entender como y qué mecanismos estan disponibles para

minimizar y reducir estos peligros.

En el aflo 2010 Oubifia, afirma que el proceso de autopsia en los centros forense se considera como
un peligro latente y potencial de infeccion para el equipo forense, entre otros grupos involucrados directa

o indirectamente con el manejo de cadaveres y restos mortales, donde se plasman virus como la hepatitis,

https://doi.org/10.55204/trc.v3il.e150
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VIH, y la enfermedad de la tuberculosis. Es por esto que, en este sector existe un gran riesgo
microbioldgico, por lo que se necesita conocer todos los aspectos preventivos. Este estudio pretender
determinar por vez primera la prevalencia bacteriana en superficies del Servicio Nacional de Medicina

Legal y Ciencias Forenses-Azuay mediante un analisis microbioldgico.

2. METODOLOGIA O MATERIALES Y METODOS
2.1. Enfoque de la investigacion
La investigacion es de tipo observacional, corte transversal. El estudio se elabord a partir de
muestras tomadas en las superficies del Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses — Azuay,
mediante un muestreo probabilistico ya que se eligieron 17 superficies, utilizando medios de transporte

Stuart y pruebas bioguimicas API 20E.

2.2. Unidades de andlisis
Bacterias gram negativas: Escherichia coli y Pseudomonas spp, se identificaron en las superficies
de los diferentes equipos utilizados del Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses — Azuay,
ademas en las superficies del lugar, tomando 7 muestras de mesas, rejillas, manijas, cisterna y frigorifico,
para luego realizar un analisis mediante la fermentacion de la lactosa en agar Macconkey, y determinar la
presencia de las bacterias en el area como factor de contaminacion, provocando enfermedades al personal

que labora en dicha institucion.

2.3. Técnicas de recoleccion
La recoleccion se realiz6 con medios de transporte de Stuart, ya que este medio de cultivo ayuda a
mantener la viabilidad de los microorganismos. Concluido el proceso de recoleccion de muestras, éstas se
transportaron al Laboratorio de Microbiologia de la Universidad Catolica de Cuenca, las muestras fueron

sembradas por estria en los medio de cultivos seleccionados.

2.4. Procesamiento y analisis de la informacion

El sembrado de las muestras se realiz6 en Agar MacConkey para luego incubar en condiciones de
anaerobiosis a una temperatura de 37°C por 48 horas. Esto favorece el crecimiento y desarrollo del
crecimiento bacteriano de las bacterias gram negativas y, transcurrido el tiempo se procedié a la
identificacion macroscépica de las colonias bacterianas. Se observo fermentacion de la lactosa para la
presencia de Escherichia coli y Pseudomonas spp, lo cual indica la presencia de dichas bacterias, si no se
observan colonias posteriores a las 48 horas, el resultado sera reportado como negativo, en el caso de ser
positivas se deben aislar los instrumentos y materiales que se utilizan en el centro forense para proceder a

la respectiva desinfeccion y mantenimiento para eliminar la presencia bacteriana.

https://doi.org/10.55204/trc.v3il.e150
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Culminada la identificacion macroscopica de las colonias, se procedié a la inoculacion en las
pruebas bioquimicas APl 20E. EI método consistié en tomar una colonia re aislada sobre medio agar, se
debe utilizar preferentemente cultivos jovenes (18-24 horas), realizar una suspension bacteriana
homogeneizando cuidadosamente, para ser utilizada inmediatamente después de su preparacion, ademas se

debe cerrar la camara de incubacion a una temperatura de 36°C +/- 2°C durante 18 a 24 horas ©.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados:
Posterior a la obtencion de las 17 muestras del Servicio Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses — Azuay, se obtuvieron los siguientes resultados:
No se identifico Escherichia coli, sin embargo, los siguientes resultados son positivos.

Tabla 1: Especies bacterianas aisladas, porcentaje y area de recoleccion de la muestra

N° de Especie bacteriana Porcentaje Ubicacion de recoleccion
muestra de la muestra
1 Aeromona salmonicida 72,2% Mesa de diseccién 1 del cuarto no

contaminado

2 Citrobacter freundii 98,3% Mesa de diseccion 1 del cuarto no

contaminado

3 Pseudomonas fluorescens/putida 94,0% Mesa de diseccion 2 del cuarto no

contaminado

5 Pseudomonas fluorescens/putida 75,0% Rejilla del piso del cuarto no contaminado

4 Moraxella spp 44,9% Mesa de diseccion del cuarto contaminado

8 Moraxella spp 44,9% Cisterna

6 Cedecea davisae 93,3% Manija de congelador de la sala de
enfriamiento de cadaveres

7 Burkholderia cepacia 81,4% Frigorifico

La tabla 1 presenta una lista de especies bacterianas aisladas durante el estudio, porcentajes y sus

ubicaciones de origen, donde podemos encontrar las siguientes:

Aeromona salmonicida, bacterias gram negativa que ocasionalmente infecta foliculos, provoca
infecciones a través de lesiones en la piel, dando lugar a lesiones hemorragicas y necroticas en los intestinos
y musculos, considerada como una de las bacterias mas contagiosas combatiendo sus efectos con el usos

de antibi6ticos y un buen tratamiento ¢,

https://doi.org/10.55204/trc.v3il.e150
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La presencia de Citrobacter freundii, esta bacteria se halla en agua, alimentos, asi como en los
intestinos de seres humanos y animales, provocando infecciones en el tracto urinario, los intestinos y la

corriente sanguinea. ©.

La Pseudomonas fluorescens/putida, esta bacteria genera infecciones en la piel y tejidos blandos,
las cuales son poco comunes en su entorno natural. Se caracteriza por su baja virulencia y su tasa de
mortalidad es poco comun. Este microorganismo puede afectar principalmente a individuos con sistemas

inmunoldgicos comprometidos o con respuestas inmunitarias debilitadas(®).

La presencia de Moraxella spp, habita en el tracto respiratorio de seres humanos y otros animales.
Esta bacteria forma parte de la microbiota del tracto respiratorio humano y, en algunos casos, puede
ocasionar sindromes como meningitis, artritis, peritonitis y, en situaciones menos frecuentes,

endocarditis(.

La Cedecea davisae, las bacterias pertenecientes a este género abarcan casos de bacteriemia,
infecciones urinarias y neumonia. Cuando se detectan en seres humanos, suelen formar parte de cultivos
con una flora polimicrobiana. Por lo general, se manifiestan en pacientes inmunocomprometidos y estan

asociadas a diversas enfermedades, como insuficiencia renal y cancer®.

Burkholderia cepacia, es un patégeno presente en pacientes con fibrosis quistica produciendo un
defecto agudo de la funcién pulmonar, en pacientes neutropénicos esta bacteria tiene el potencial de causar
bacteriemia con consecuencias mortales, ya que se trata de un microorganismo oportunista que presenta

dificultades en su tratamiento debido a su resistencia a maltiples farmacos ©.

Discusion:

Por medio de la aplicacion de la microbiologia forense se pueden determinar procedimientos
invasivos e intervalos postmortem en los centros forenses, tal y como lo manifiesta Burton, en su estudio
donde afirma que los centros forenses Ilamados también morgues donde se procede a realizar las autopsias
de personas, son fuentes de peligros y riesgos para el personal que los manejan y el ambiente donde se
desempefian, en el cual se pueden contraer enfermedades, bacterias y virus, adquiridos en los cuerpos o en
los materiales utilizados en el proceso, ademas se encuentran en riesgo los visitantes que retiran los cuerpos,
al manipularlos de manera directa, después de haberse practicado la respectiva necropsia®.

Se conoce que las personas tienen un microbioma diferente, considerada como un conjunto hongos,
bacterias y virus que existen de manera particular en conjuntos en una zona determinada del cuerpo
humano, concentrandose en la piel y en el tracto gastrointestinal provocando enfermedades de infeccion

digestiva como diarrea y vomitos. Por lo tanto, puede resultar Gtil incluir informacion sobre raza, origen

https://doi.org/10.55204/trc.v3il.e150



https://doi.org/10.55204/trc.v3i1.e150

Gutiérrez Brito, E. G., & Macias Matamoros, A. F. (2024) 6

nacional e informacion de identificacion personal e implementos que se puede utilizar para una buena

desinfeccion y control de bacterias.

Ademas, el estudio de Escherichia coli y Pseudomonas spp es relevante, ya que son bacterias
responsables de muchas infecciones en humanos y presentan una alta resistencia contra los antibidticos
cuando estan dentro de una biopelicula®.Se describe a una sala de autopsia como un agente potencial que
contienen los diferentes organismos infecciosos, ya que el cuerpo humano después de estar sin vida atrae y
se expone en mayor cantidad a las diferentes bacterias del ambiente, lo que debe ser un enfoque de
precaucion para los profesionales forenses que estan en constante exposicion a organismos infecciosos. Es
necesario utilizar productos de desinfeccion y estrategias de limpieza permanente con materiales que
eliminen las bacterias del ambiente y de los instrumentos que se utilizan en los centros forenses, donde
existen recomendaciones de productos como el alquilbencenosulfonato de sodio utilizado como detergente,
ademas el hipoclorito de sodio y de calcio, para combatir las bacterias y aislarlas de manera permanentes y

constantes en todo el ambiente de trabajo con una utilizacion rapida contra bacterias, virus, hongos?.

En un estudio de Reyes et al., realizado en México ‘%, donde identifico de manera experimental los
diferentes tipos de microrganismos presentes en el centro forense de SEMEFO del municipio de Fresnillo,
y los clasifico para su mejor estudio donde se presentd de manera considerable la cantidad existente , entre
ellos E. Coli y Pseudomonas spp en un (10%). En el estudio de Caro y Tobar, aplicado en Colombia donde
se realizo una aplicacion experimental a 41 superficies de un centro forense, donde se procedi6 al analisis
de las bacterias encontradas, entre ellas mesdéfilas aerobias y Coliformes totales, con una contaminacion
cruzada donde se identifico en mayor porcentaje las bacterias mesdfilas aerobias, en el caso de los
coliformes totales presentaron una secuencia entre los limites permisibles para este tipo de bacterias, por
medio de la clasificacion de las bacterias se evidenci6 varios géneros de la familia Enterobacteriaceae™).
Sin embargo, en la presente investigacion la identificacién de Escherichia coli fue negativa, y se encontro
la presencia de Aeromona salmonicida (72,2%), Citrobacter freundii (98,3%), Pseudomonas
fluorescens/putida (94,0%), Moraxella spp (44,9%), Cedecea davisae (93,3%), Burkholderia cepacia

(81,4%) en mesas, rejillas, manija de congelador, cisterna y frigorifico.

Perossi en un estudio de Brasil®®, sostuvo que las bacterias patdgenas aisladas mas potenciales,
presentes en el estudio experimental se encontrd Staphylococcus spp, en un 75%, E. coli y Klebsiella spp
el 15% y Pseudomonas spp 10%, al aplicar hipoclorito, donde existio un 25% de los estafilococos
resistentes al proceso empleado, ademas se evidencid una amplia resistencia de Klebsiella spp, E.
coli y Pseudomonas spp. En otro estudio de Izzeddin et al.,*®), se identifico los microrganismos aislados
Staphylococcus coagulasa negativos, Staphylococcus aureus, Bacillus spp, Aspergillus niger, Aspergillus

terreus, Penicillium frequentans, Cladosporiumo xysporum, Pseudomonas luteola y Pseudomonas

https://doi.org/10.55204/trc.v3il.e150
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orizyhabitans, donde las condiciones del centro forenses fueron humedad de 50% a 60%, con la temperatura
de 18°C y un recuento microbiano de 10 UFC/m3 de aire. En la presente investigacion se encontr6 la
presencia de especies bacterianas aisladas como la Aeromona salmonicida, Citrobacter freundii,

Pseudomonas fluorescens/putida, Moraxella spp, Cedecea davisae, Burkholderia cepacia.

4. CONCLUSIONES
Se identifico la presencia de bacterias en superficies del Servicio Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses-Azuay, donde por medio del estudio se identifico de manera experimental la bacteria
Escherichia coli que fue negativa, sin embargo, existe una prevalencia de especies bacterianas como la
Aeromona salmonicida, Citrobacter freundii, Pseudomonas fluorescens/putida, Moraxella spp, Cedecea
davisae, Burkholderia cepacia en areas del centro forense como mesas, rejillas, manija de congelador,

cisterna y frigorifico.

En el estudio se describi6 de manera directa las bacterias que se pueden encontrar en un centro
forense, pero la caracterizacion y la clasificacion de su peligro y riesgo se lo determina por el porcentaje de
afectacion bioldgicas y patologicos para el ser humano, lo que es de gran importancia tomar medias de
precaucion y estar alerta de manera constante, por lo que se recomienda aplicar las diferentes acciones de
limpieza y control en estos centros de autopsias para evitar la infeccion, propagacion o crecimiento de las
bacterias que pueden afectar a los colaboradores.

Esta investigacion contribuye a la comunidad cientifica y a las futuras investigaciones sobre los
temas de salud y el aplicar un estudio profundo de las bacterias que existen en los diversos lugares con su
respectiva exposicion al medio donde se deben realizar mas investigaciones en otros centros forenses de
las diferentes ciudades del pais, para que el organismo central tome medidas y acciones para proteger la

salud de sus trabajadores.
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