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VIll. RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto en la suplementacion de
linaza, sobre la variacion de la testosterona en diferentes fases de produccion en cuyes
machos. 80 animales de 30 dias de edad fueron distribuidos en un Disefio
Completamente al Azar, en 4 tratamientos y 2 fases de investigacion: Fase Recria 1:
Testigo, T1 (Linaza 20g), T2 (Linaza 40g) y T3 (Linaza 80g); Fase Comercial: Testigo,
T1 (Linaza 30g), T2 (Linaza 60g) y T3 (Linaza 120g), con 4 repeticiones y 5 animales
por cada poza. Se evaluaron parametros productivos, presentacion de la carcasa y los
niveles de testosterona total. Los resultados de los parametros productivos mostraron
diferencias entre tratamientos respecto al consumo de alimento (p<0,05); registrando el
consumo de alimento en la primera fase el T3 (Linaza 80 g y 120 g), con 639,019,y
para la segunda fase 934g; al igual que la mejor conversién alimenticia acumulada en
la primera fase fue de 4,26. Respecto a la variable de agresividad se evidencio que el
tratamiento control TO presento el nimero mas alto de laceraciones con (10 heridas)
ubicadas anatdmicamente en la grupa, lomo y dorso del animal. En cuanto a los niveles
de testosterona total, se observé que al dia 30, 60 y 90, no presentan diferencias
estadisticas (p>0,05), por lo que se concluye que la adicion de la linaza en diferentes
Fases, ejerce efecto positivo sobre los pardmetros productivos, mejora levemente la

calidad de la carcasa y no afecta positivamente los niveles de testosterona.

Palabras claves: Linaza, cuyes, Testosterona, carcasa.
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IX. ABSTRACT

This research aimed to evaluate the effect of flaxseed supplementation on testosterone
variation in different production phases in male guinea pigs. Eighty animals 30 days of
age were distributed in a completely randomized design in 4 treatments and two research
phases. Rearing Phase 1: Control, T1 (Flaxseed 20g), T2 (Flaxseed 40g) and T3
(Flaxseed 80g); Commercial Phase: Control, T1 (Flaxseed 30g), T2 (Flaxseed 60g) and
T3 (Flaxseed 120g), with four replicates and five animals per pool. Productive
parameters, carcass presentation, and total testosterone levels were evaluated. The
results of the productive parameters showed differences between treatments concerning
feed consumption (p<0,05), registering the highest intake of feed in the first phase in T3
(Flaxseed 80 g and 120 g), with 639.01g, and for the second phase, 934q; likewise, the
best cumulative feed conversion in the first phase was 4,26. Regarding the variable of
aggressiveness, it was evident that the control treatment TO presented the highest
number of lacerations (10 wounds) located anatomically on the animal's rump, back, and
dorsum. As for the total testosterone levels, it was observed that at days 30, 60, and 90,
there were no statistical differences (p>0.05). It is concluded that adding flaxseed in
different phases has a positive affect on production parameters, slightly improves

carcass quality, and has no positive affect on testosterone levels.

Keywords: Flaxseed, guinea pigs, testosterone, carcass.
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CAPITULO |

1.1. Introduccién

El cobayo es una especie de roedor, el cual favorece a la seguridad alimentaria para
el ser humano y actualmente constituye un rubro importante para el productor. Ejemplo:
en la actualidad la cobayocultura presenta mucha demanda, en cuanto a su crianza y
comercializacion ya que posee un alto valor proteico con un valor de 20 % y bajo

contenido de grasa de un 8% (Cuzco, 2012).

Para mantener un nivel de salud y alcanzar un estandar de productividad apto los
cobayos, deben consumir alimentos ricos en nutrientes, proteinas, fibra, energia, lo que
le permite al productor aplicar diferentes dietas que puedan compensar todos los
nutrientes mencionados segun su condicién fisiolégica, enfocAndose a mejorar la

performance del animal y conservando su bienestar (Amon C. , 2006).

En épocas de lluvia el cual afecta la alimentacién y no es posible suplementar a los
cobayos, es aqui en donde ingresa el uso de otros alimentos como: el balanceado
henos, granos; como recurso alimenticio mediante el cual, el productor puede suplir la
falta del forraje verde ya que los alimentos contienen buenas cantidades de los
nutrientes para beneficio y la crianza de cobayos, en sus diferentes etapas fisioldgicas,
de esta manera la implementacion de linaza en las diferentes etapas de produccion, el
cual contiene nutrientes y produce efectos positivos para la salud, tanto para el ser

humano y en los animales (Chavarri, 2020).

En un estudio realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y
las derivaciones del Censo Agropecuario realizado el afio 2011 establece que en el 2016
se engendraron por lo menos 4,9 millones de cuyes de Ecuador. Dentro de las cuales
el Azuay se ubica a la cabeza en cuanto a la produccion de cuyes con un total de 1 661
998 cuyes al afio, valor que esta constatado mediante por la proyeccion del INEC
(Moreta, 2017).

Uno de los mayores retos que tienen pequefios y medianos productores es la
agresividad de los cuyes en diferentes fases de produccion, especialmente los indices
elevados de testosterona sérica, los cuales causan peleas entre ellos, por lo cuales
existen altos indices de morbilidad y mortalidad dentro de la crianza de los mismos, ya
gue no permitiendo alcanzar el potencial productivo de los cobayos y disponer animales
sanos, para la comercializacién dentro de los mercados, incrementado la ganancia de

pesos requeridos para el consumo humano (Nogales et al., 2017). Esto es lo que se
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debe solucionar ya que son los problemas a los que se enfrenta el productor al tener
animales con peso deficiente, largos tiempos para su cria, bajo nivel de carne, ya que

son problemas que van afectando a la produccion (Lopez, 2016).

En la actualidad existe desafios en la crianza reproduccion y venta de cobayos frente
a un mercado muy exigente, el cual hace referencia a la obtencion de canales en
excelentes presentaciones, como son el peso; el principal reto es lograr el objetivo
correspondiente a disminuir los niveles de agresividad y dominante de los cuyes
machos que afectan una buena crianza dentro de jaulas o pozas netamente destinados
para la comercializacion, finalmente afectando todos los parametros productivos vy

ocasionando laceraciones en la carcasa (Aucapifia & Marin, 2016).

El suministro de linaza en la dieta diaria del animal, lograra disminuir los niveles de
testosterona, incrementar los parametros productivos, mejorando la presentacion de la
carcasa, por otra parte incrementando la economia de las personas que se dedican a
la crianza y venta de cuyes, obteniendo animales con excelentes caracteristicas para la
comercializacion dentro de los mercados, ademas la linaza contiene propiedades
sumamente curativas e importantes para el ser humano, como son resfrios, nauseas, y

por su accion antiséptica y anti pruritica (Palomino, 2010).

Para evitar esta problemética y un adecuado manejo de crianza de cobayos, y su
estado fisiol6gico normal se hara este estudio, en el cual se cuantificara los niveles de
testosterona total, los cuales permitiran que disminuya la agresividad entre ellos durante
toda la investigacion y ademas valorar la presentacion de la carcasa, su consumo de
alimento, y la ganancia de peso, es por eso se sumara linaza en el suministro de la dieta
dando como solucién, a obtener un correcto manejo de la crianza el cual beneficiara a
diferentes productores, para una correcta guia de crianza tecnificada de cobayos (Davila
et al., 2018).

En base a esto nos planteamos la siguiente pregunta de investigacion: ¢La
suplementacion en la alimentacion con Linaza (Linum usitatissimum) en dosis
superiores a 20g en Recria 1, 40g en Recria 2 y 60g en la Fase Final, disminuyen
significativamente los niveles de testosterona sérica en cobayos, incrementando los
parametros productivos y mejorando la presentacion de la carcasa?; Por lo que a

continuacién se plantea los siguientes objetivos de la investigacion:

-13 -



Objetivo General

= Evaluar el efecto en la suplementacién de linaza, sobre la variacion de la

testosterona sérica en diferentes fases de produccién de cuyes
Objetivos Especificos

= Determinar los pardmetros productivos (CA, CA e IP) en las distintas fases de
produccién de cuyes suplementados con Linaza

= Valorar los dafios en la presentacion de la carcasa de los cuyes alimentados con
linaza.

= Cuantificar niveles séricos de testosterona en diferentes fases de produccion

(tiempos).

-14 -



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. Lignanos

Las semillas de lino que se utilizan como alimento tanto para humanos como para
animales porque benefician la funcion del cuerpo. También tienen una importante
capacidad antioxidante y se utilizan como fuente de fitoestrogenos en la dieta, lo que es

importante para reducir los niveles de colesterol ( Pefarrieta et al., 2014).

Los lignanos inhiben la enzima 5-alfa reductasa, causante del proceso de convertir
la testosterona en dihidrotestosterona (DHT). muchos estudios han demostrado que la
DHT es causante de la eliminaciéon de los fibroblastos y aporta al aumento de la
secrecion de las glandulas sebaceas. También se ha demostrado que la DHT puede
ocasionar sobreestimulacion sexual, generando protedlisis y crecimiento prostatico

anormal (Fuentealba et al., 2015).

2.2. Linaza
La linaza contiene una alta cantidad de grasas, proteinas y fibra, asi como al poseer
el aceite que contiene abundantes acidos grasos, como es la omega3 y una importante
cantidad de lignanos, que logran beneficios con respecto al control hormonal y ayuda
en la prevencién de enfermedades como el cancer y la diabetes. Ademas, posee
compuestos polifendlicos, que le otorgan mucha capacidad antioxidante (Zoitza &
Sangronis, 2012).

2.2.1. Propiedades de la linaza

El contenido de Omega-3 es alto que en comparacion con otras semillas que son
oleaginosas. Dejando a un lado la caracteristica de tener este acido, la semilla de linaza
posee un elevada cantidad de proteinas, situacion que se ha constatado en varios
estudios que muestran que la composicion aminoacidica encontrada en la proteina de
la linaza son similares a la de la soja, tomada en cuenta como un alimento muy nutritivo
entre las proteinas de origen vegetal; albumina y globulina conforman alrededor de 20%
a 42% de la proteina de la linaza el cual promueve beneficios a la salud, a su vez siendo
llamados alimentos funcionales y de suma importancia para el correcto desempefio

dentro del organismo ( Fernandes et al., 2008).

2.2.2. Usos de lalinaza
Es un producto bastante utilizado, el cual suele contener un alto valor proteico, por

lo que se utiliza como alimentacién animal. Por ejemplo, los criadores de equinos
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mayores veces utilizan este producto, dado que los aminoacidos que posee en la harina
pueden proporcionar un revestimiento para que el animal se ponga saludable y brillante,
también ciertos alimentos se compenetran al poseer un potencial efecto benéfico, como
es la baja en el riesgo en que se producen las enfermedades cardiovasculares, el

cancer, la actividad antiinflamatoria, el efecto laxante y antioxidante (Rodriguez, 2022).

2.2.3. Composicion Nutricional

La linaza contiene 35% fibra, 23% omega-, que es un acido graso que esta presente
en cualquier otra semilla oleaginosa, 23% proteina, 10% omega-9, 5% omega-6. Estos
omegas son una clase especial de grasa, pues el cuerpo no puede generar, por ende,
es primordial tenerlo en cuenta como parte de la alimentacion diaria. Estas condiciones
lo hacen mas facil y tiene muchas funciones metabélicas dentro del organismo y tiene
un amplio efecto terapéutico, por otra parte, por otra parte, los elementos que los
conforman son de gran interés para aquellas industrias alimentarias y farmacéuticas,
que crean productos a base de omegas porque poseen efectos beneficiosos para la
salud (Solis, 2018).

Ademas, como principal precursor de los lignanos de los mamiferos, tiene el
enterodiol (ED) y enterolactona (EL), los cuales poseen consecuencias, tales como
fitoestrogenos dignos a su parecido con el 173-estradiol, que es la encargada de regular

las funciones definidas del sexo (Fuentealba et al., 2015).

Cuadro 1: Composicién de la linaza como fuente nutricional

COMPONENTE PORCENTAJE
FIBRA DIETETICA 28%
GRASA 41%
PROTEINAS 20%
CENIZA 4%
HUMEDAD 7%

Fuente: (Funes & De Ledn, 2014)

Cuadro 2: Administracion de linaza en la dieta de cobayos.

Fases de produccion Dias Linaza dosis gr.
Recria ll Desde los 30 hasta 60 dias 40 gr
Fase final Desde los 60- 90 - 120 dias 60gr

Fuente: (Centeno & Quishpe, 2012).
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2.3. Anatomia del aparato reproductor del macho
Dentro de la anatomia del érgano reproductor del cobayo, el cual esta conformado
por; génadas, conductos genitales y glandulas accesorias, estos 6rganos son de gran
importancia, el cual sirve para la copula con la hembra en el momento del empadre, las
vesiculas seminales son las glandulas sexuales accesorias que tiene el macho. Las
glandulas coagulantes la préstata, y las glandulas bulbo uretrales. En la zona inguinal

del animal se ubican los testiculos ( Androma & Khasanah, 2017).

2.3.1. Testiculos

“Los testiculos de los cobayos estan ubicados anatémicamente en la cavidad
abdominal a ambos lados de la vejiga y tienen forma de huevo, miden aproximadamente
22 mm de largo y 22 mm de ancho, y pesan aproximadamente de 2,5 a 4 g. Esta especie
se caracteriza por la ausencia de escroto. Cuando el macho se exita, los testiculos
descienden a una bolsa en el &rea de la ingle donde se encuentra parte del masculo
cremaster, que permite que los testiculos se retraigan hacia el abdomen “(Caycedo et
al., 2009).

2.3.2. Células espermaticas

Estas son las células que se forman por la espermatogénesis, un proceso que se da
testiculos, en el cual las células diploides muestran a los espermatozoides o células
haploides, por otro lado, en este proceso, se produce un cambio entre las cromatidas y

los cromosomas homadlogos, lo que da lugar a la variacion de especies ( Avila, 2013).

2.3.3. Estructura del espermatozoide del cuy

= |acabeza del espermatozoide de cobaya es ovalada y su tamafio es de unas 8
micras y el tamafio de la cola es de 108,3 micras. La funcion del nucleo del
espermatozoide es interactuar directamente con el ADN, mientras que la funcion
del acrosoma es aumentar la capacidad fértil de los espermatozoides ( Lopez et
al., 2012). Asi mismo segun (Daulat & Abou, 2012), quienes indican que la
fertilizacién depende de los cambios ocurridos durante la formacion y desarrollo
de los espermatozoides en los testiculos, el cual la maduracion espermatica en
el epididimo, la capacitacion de los espermatozoides en el tracto reproductivo, y
por ultimo la induccion de la reaccion acrosémica.

= El cuello es la pieza de conexion entre la cabezay la cola, contiene el centriolo
proximal y el centriolo distal, transformandose en un cuerpo basal.

= La cola es la estructura més larga de los espermatozoides, tiene movimientos
gue mueven los espermatozoides; Asi, los espermatozoides de cobaya tienen

un movimiento arqueado, la cola se divide en tres partes separadas: el cuerpo
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medio, el cuerpo principal y el cuerpo terminal, el cuerpo medio esta conectado
a la envoltura mitocondrial, el cuerpo principal. la pieza o cola torcida esta
formada por elementos de fibra y la Ultima estructura de la cola corresponde a la

pieza final (L6pez et al., 2012).

2.3.4. Fisiologiareproductiva del macho

Los cobayos presentan iniciales células esperméticas, surgen alrededor de los 50
dias de edad y el total de espermatozoides aparecen a los 84 dias, ademas se halla
aglutinado angostamente en la primordial vision de los espermatozoides antes que la
edad, por ende a los 84 dias de edad los machos aun no obtienen la edad ni peso ideal
para el empadre, es por ello que los cobayos adquieren su pubertad alrededor de 5 a 6
meses de edad y consiguen pesos superiores a 850 gr; no obstante estos datos aplazan
entre varios autores, ya que algunos creen que los machos pueden comenzar su vida

reproductiva a los 4 meses (Pozo, 2015).

2.4. Testosterona en cuyes
Es una hormona responsable del crecimiento y funcionamiento normal de los
organos reproductores masculinos primarios y secundarios y esta involucrada en la
diferenciacion sexual. La testosterona se sintetiza a partir del colesterol y es secretada
por las células intersticiales de Leydig de los testiculos y en pequefas cantidades por

las glandulas suprarrenales. en pequefias cantidades en mujeres (Justel et al., 2010).

2.4.1. Fisiologia de la Testosterona

La fisiologia de la testosterona en el cuy es de suma importancia en diferentes
etapas, por lo cual es secretada por el hipotadlamo el cual es segregada, la GnRH
estimula a los gonadotropos de la adenohipdfisis para liberar LH o FSH. A su vez, la LH
estimula a las génadas para secretar esteroides gonadales, como testosterona o
estrégenos, mientras que la FSH estimula a las gbnadas para liberar inhibina. Tanto los
estrogenos como la testosterona ejercen retroalimentacion negativa sobre los

gonadotropos e inhiben la liberacién de gonadotropinas (Bautista, 2017).

Esta funcion estd regulada por la retroalimentacion hormonal, que proporciona
sefales desde el hipotadlamo y la hipdfisis, y su liberacion esta regulada por la hormona
LH. Durante el desarrollo sexual del conejillo de Indias, se presta atencion a los cambios
en su capacidad para biosintetizar hormonas sexuales. La produccion de testosterona
aumenta gradualmente con la edad desde el nacimiento hasta la pubertad, alcanzando
aqui su nivel 6ptimo y permaneciendo en el animal adulto para luego reproducirse con

las hembras (Lopez et al., 2012).
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2.4.2. Accion de la Testosterona

Dentro del comportamiento en cada especie de animales y asi mismo en los
hombres, la testosterona juega un papel muy importante dentro del organismo el cual
influye en la accion y en el desarrollo de la conducta del macho, a su vez también como
es la conformacion masculina, y también la conducta sexual de cada especie (Justel et
al., 2010).

2.4.3. Funcion — comportamiento

La hormona mencionada tiene algunas funciones como: Estimular y apresurar la fase
de la espermatogénesis. Ayuda al desarrollo y crecimiento y accidon secretora de
organos sexuales accesorios, y el pene. también, estimulan el desarrollo de las
caracteristicas sexuales secundarias del macho el cual tiene las siguientes
caracteristicas (forma del cuerpo, sonidos que emite, etc.). Estimula el comportamiento
sexual del macho y el livido. Prolongan la vida de los espermatozoides en el epididimo

para posteriormente fecundar en la hembra en la copula (Norofia, 2020).

La testosterona es una hormona muy importante tanto en hombre como en los
animales, por ende, es un factor que desencadena el comportamiento de la
masculinidad, asi mismo a mayor nivel de testosterona mayor serd la conducta, el cual
tiene beneficios y Por lo tanto, dura toda la vida, pero la vida media de la testosterona
es estable durante la pubertad, la conversion de androsterona se mantiene estable
excepto entre los dias 50 y 60, y hay un aumento lineal en plasma. y un aumento en la

masa testicular y vesiculas seminales (Justel & Ruetti, 2010).

2.4.4. Niveles de Testosterona

En la crianza de cuyes machos existen varios niveles de testosterona, que van desde
el dia de su nacimiento, hasta alcanzar la pubertad, posteriormente estos niveles van
disminuyendo cuando el animal pasa su etapa reproductiva. Como, por ejemplo: en el
post destete, en todo el conejillo de Indias prepuberal, el nivel de testosterona basal
aumenta constantemente y se incrementa de 0,76 + 0,07 ng/ml a los 30 dias a 2,445 +
0,16 ng/ml a los 65 dias, después de lo cual el aumento continla mas lentamente,
interrumpido por la disminucién entre los dias 65 y 79 cuando desciende a 1,608 ng/ml
+ 0,14 y luego alcanza un valor alto de 2,488 ng/ml a los 93 dias de edad cuando los
animales alcanzan la edad adulta. Por otra parte, teniendo en cuenta que la primera
etapa recria I, no se lo valoro para realizar este estudio, ya que los niveles de
testosterona en los animales lleguen a la edad de 30 dias, el cual es justificado por:

Cornelio Rosales et al., (2017), para arrancar con el estudio.
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2.5. Sistemas de Produccion
El éxito de toda explotacion ganadera se basa en los pilares fundamentales los
cuales son la crianza, gestacion, parto, lactancia, destete, crianza | ej. crecimiento,
reproduccion Il es decir. engorde y. En estos sistemas de cria, estas son las etapas
donde se deben introducir los conocimientos técnicos adecuados, teniendo en cuenta el

medio ambiente y la fisiologia animal (Innovacién, 2021).

2.5.1. Recrial cria - Crecimiento

En esta parte se consideran a los cuyes desde el destete hasta que cumplan las 4
semanas de edad. Después del destete, se ponen en pozas limpias y desinfectadas en
namero de 8-10 cuyes del mismo género por cada poza, considerando las medidas de
cada poza, que son; de 1,50 por 2,0 por 0,45 m de alto. aqui, los gazapos crecen mucho

por lo que se les debe dar raciones de calidad (Centeno & Quishpe , 2012).

Consiste en separar a los gazapos de la madre y se realiza después de la lactancia.
Las guineas abandonan por completo los productos lacteos y comienzan una dieta fija.
Esto se hace a los 15 dias de edad antes de un buen arreglo nutricional, para que las

crias alcancen un peso ideal de 250 g en promedio al destete (Torres, 2013).

2.5.2. Sexaje

Una vez terminada la etapa de cria, a cada gazapo se debe sexarlos de acuerdo a
su sexo tanto machos como hembras y colocarlos en grupos de 10 machos 0 a su vez
15 hembras. Se les debe de sexar a cada animal, realizando de la siguiente forma, debe
Omar al animal y examinar los genitales para diferenciar el sexo presionando cerca del
6rgano sexual, generando la salida del pene en el macho y una hendidura en las
hembras (Centeno & Quishpe , 2012).

2.5.3. Recriall - Engorde

Esta etapa desde la 4ta semana hasta la edad en donde se los puede comercializar
dentro del mercado. Los conjuntos deben organizarse de acuerdo con la edad, el
tamafio y el sexo de cada persona. La crianza tiene una duracion de 30, 45 a 60 dias,
dependiendo de la linea y su alimentacion. Se recomienda no mezclar durante mucho
tiempo para evitar peleas entre machos durante este tiempo, que provocan desgarros y
dafian la calidad de la carcasa al momento de vender al consumidor (Centeno &
Quishpe, 2012).

El crecimiento y en engorde en el cuy, es la etapa que incrementa el volumen de la

materia viva en un organismo, entonces, el crecimiento es el aumentar la masa
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muscular, por ende, el animal va creciendo cada dia durante su etapa productiva y

reproductiva (Veloz, 2005).

2.5.4. Empadre

El empadre de los cobayos, se da agrupando a las hembras y los machos para que
puedan reproducirse. El empadre se desarrolla colocando 7 hembras 1 macho o 10
hembras 1 macho en cada fosa, Por otra parte, existen dos tipos de empadre: el primero
consiste en el empadre continuo donde las hembras se mantendran con el macho en la
poza en todo momento. Donde las hembras tendran sus crias, y al destete, son retiradas
a otras pozas para su cria y el segundo es el empadre puesto, mismo que se centra en
programar 4 ciclos reproductivos de 90 dias cada uno cada afio para tener cuyes de
calidad (Torres, 2013).

2.6. Calidad de la Canal

Evaluaciéon de la calidad de la carne de cuy, debido a que posee muchas
caracteristicas que determinan su alto valor nutritivo como sustancia sensorial, lo que le
otorga una buena acogida y aumenta su precio en el mercado. En cuanto a este
parametro, cabe mencionar que cada persona tiene una comprension diferente de la
calidad, debido a que su perspectiva esta influenciada por su cultura, experiencias
personales y percepcion, por lo que es dificil definir con precision la calidad de la carne.
seguridad alimento (Enriquez , 2019).

Como ve, la carne de cuy es una fuente muy valiosa de proteina animal para la
seguridad nutricional; mucho mejor que otras especies porgue es baja en grasas como
triglicéridos y colesterol, alta en acidos grasos linoleico y linolénico, importante para las
personas que estan bajas o ausentes en otras carnes. En los paises andinos, el
rendimiento promedio de la canal de cuyes sanos es del 65%, que se compone de (la
canal contiene piel sin pelo, cabeza, patas, masculos, hueso, tejido adiposo y rifiones)
y el 35% restante de intestinos (26,5%)., pelo (5,5%) y sangre (3,0%) (Barera et al.,
2013).
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Ubicacion del ensayo
La presente investigacion se realiz6 en la comunidad de Cruz Pamba, Canton Biblian,

provincia del Cafar; cuyos limites son:

e Norte: Cantén Cafnar

Sur: Cantén Déleg

Este: Canton Azogues

Oeste: Cantén Cuenca.

El Cantén Biblian esta situado en el centro de la provincia del Cafiar con una
superficie de 205.30 Km?2 y atravesado por la carretera Panamericana, y el rio Burgay

(Gobierno Provincial del Cafiar, 2022).

MAPA POLITICO ADMINISTRATIVO DEL CANTON BIBLIAN PLAN OF GEBATAGLLOY ORDENAMIENTO
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Figura 1: Mapa del Cantén Biblidn
Fuente: (GAD Biblian, 2014)
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3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Materiales

Materiales e insumos
= [nstalaciones

= Balanza gramera

= Lapiz

= Esferos

= Cuaderno

= Calculadora

= Comederos

= Bebederos

= Jeringas de 3ml

= Tubos vacutainer tapa roja

Biolbgicos
= Cuyes
= Linaza

Tecnoldgicos
= Computador
= |mpresora

= Celular

Variables

Variables Dependientes
Niveles de Testosterona ng/ml.
Ganancia de peso.
Conversion Alimenticia.
Consumo de alimento
Presentacion de la carcasa

o Numero de heridas

o Nivel de laceraciones

o Lugar anatébmico

Variables Independientes

Niveles de inclusion de linaza (Linum usitatissimum).
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= Tiempo de recoleccion de muestras biologicas (sangre)
o 30 dias de nacido
o 60 dias
o 90 dias fase final de la investigacion

3.3.3. Poblacién y muestra

Para el estudio se utilizé un total de 80 cobayos machos mestizos Tipo |, de 15 dias
de edad, con pesos promedios de 280 g + 20 g, los mismos que fueron distribuidos en
4 Tratamientos con cuatro repeticiones. Los nacleos de los animales constaron de 5

individuos por poza siendo cada grupo una Unidad Experimental.

Los cobayos fueron puestos a un periodo de adaptacion a la raciéon alimenticia
durante 15 dias y a su nuevo habitat e iniciar los experimentos a los 30 dias y todos

procederan del mismo origen.

3.4. Disefo Experimental y Estadistico
Se utilizé6 un disefio completamente al azar para evaluar los resultados de la

investigacion final.

Cuadro 3: Fuentes de Variaciéon

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD SIG
Tratamiento 4-1

Fase 2-1 P <0,05
Total 8-4

Error 4

Fuente: Elaborado por el autor.
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3.4.1. Distribucion de las Unidades Experimentales

Cuadro 4: Distribucién de las unidades experimentales en cada tratamiento

TRATAMIENTO UE (repeticiones) DETALLE

TO (Testigo) 5(4) Concentrado + agua

T1 5(4) Concentrado + 20g de linaza +
Agua.

T2 5(4) Concentrado + 40g de linaza +
Agua.

T3 5(4) Concentrado + 60g de linaza +
Agua.

Fuente: Elaborada por el autor.

3.5. Unidades experimentales

A cada uno de las unidades experimentales se distribuyeron con un numero de 5
cobayos por poza, posteriormente cada poza fue rotulada con sus respectivos

tratamientos y repeticiones para la investigacion.
3.5.1. Raciones Alimenticias

Atodo el nucleo de cobayos se suministr una dieta alimenticia realizada y formulada
acorde a los requerimientos nutricionales de los cuyes utilizando el programa SOLVER,;
se les suministro al primer tratamiento, TO concentrado + raygras y agua, T1 linaza 20g
de linaza + raygras y agua, T2 linaza 40g de linaza + raygras y agua, T3 linaza 20g de
linaza + raygras y agua,; por ello se equilibrio la dieta del 70% de concentrado y 30% de
forraje por cada dia durante toda la investigacion.

Para calcular la administracion de Ray-grass se realiz6 con el 10% de consumo de
materia en base al peso de cada animal el cual se ajustd entre el consumo de forraje y
del concentrado que fue del 92% de consumo de materia seca de acuerdo a cada peso

del animal.

3.5.2. Suministro de linaza en la suplementacion de la dieta de cobayos.
El suministro linaza fue afiadida en la fase recria Il que corresponde desde los 30
hasta los 60 dias se adiciono 40g y en la fase final o comercial en donde pertenece a la

comercializacion, se afiadio 60g, datos que son estipuladas (Centeno & Quishpe, 2012).

A continuacion, se muestra detalladamente como fue distribuido las dosis de linaza

en gy con su respectiva fase (dias):
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Cuadro 5: Dosis de linaza para el suministro para cada tratamiento en las Fases o Etapas en

Cuyes.
Tratamientos Fase Il / Dias Fase final / Dias
30-60 60-90
TO (Testigo) Sin Linaza Sin Linaza
T1 20g de Linaza 30g de Linaza.
T2 40g de Linaza 60g de Linaza.
T3 80 g de Linaza 120 g de Linaza

Fuente: Elaborada por el autor

3.5.3. Manejo de los cobayos durante la fase experimental

La toma de muestras sanguineas se realiz6 mediante puncién cardiaca en cuyes de

30, 60y 90 dias de edad para posterior analisis de los niveles de Testosterona ng/mL.

3.5.4. Toma de datos

El registro de datos de los parametros productivos (consumo de alimento, peso,
conversién alimenticia y mortalidad) se registraron de forma semanal, al igual que los
datos de la conducta de agresividad (Nimero de peleas); mientras que los datos de los

niveles de testosterona se registraron a los 30, 60 y 90 dias de edad de los cobayos.

3.5.5. Disefio experimental

La investigacion se realiz6 bajo un disefio completo al azar, con un total de 80
cobayos machos de edad y peso homogéneo, distribuidos en cuatro tratamientos
incluido el testigo, siendo: TO (concentrado), Tratamiento 1 (20 g de Linaza). T2 (40g
de Linaza), y T3 (60g de Linaza), con cuatro repeticiones y cinco unidades
experimentales para cada réplica; los datos se analizaron utilizando el programa

estadistico Insfostat.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS
4.1. Descripcion de los resultados
4.1.1. Analisis de los parametros productivos

41.1.1. Consumo de alimento

Cuadro 6: Consumo de alimento en las primeras 4 semanas por tratamiento (g/cuy)

TRATAMIENTOS SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
TO (Testigo) 95,35 @ 105,8 2 111,92 125,54 @
T1 (Linaza 20g) 137,9 ¢ 151° 161,65 " 177,6°
T2 (Linaza 40g) 134,1° 145,75 ° 149,95 ° 170,95 °
T3 (Linaza 80g) 148,6 ° 151,65 " 153,45° 185,31 °
cv 12,38 15,61 22,05 19,4

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: Elaborado por el autor.

Los datos expuestos en el cuadro 6, pertenecen al consumo de alimento de los
cobayos correspondientes a todas las semanas de experimentacion, registran diferencia
estadistica (p<0.05) entre tratamientos, alcanzando el consumo mas alto de alimento el
tratamiento T3 (Linaza 80g) en la primera, segunda y cuarta semana, 148,6g/cuy,
151,65g/cuy, 185,31g/cuy, a excepcion de la semana 3, donde es el tratamiento T1
(Linaza 20g) quien exhibe el consumo mas alto con 161,65 g/cuy, datos que se pueden
visualizar en la figura 2.

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL
mSEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
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8 K 3 g
o - w g 5 o 8 A
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o & - a
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v -
)}
TO (TESTIGO) Tl (LINAZA 20G) T2 (LINAZA 40G) T3 (LINAZA 80G)

Figura 1: Consumo de alimento de las primeras 4 semanas

Fuente: Elaborada por el autor
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Cuadro 7: Consumo de alimento en las Gltimas 4 semanas por tratamiento (g/cuy)

TRATAMIENTOS SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8
TO (Testigo) 135,42 149,22 174,32 178,05 @
T1 (Linaza 30g) 194,7° 215,35 ¢ 247 ¢ 236,9°
T2 (Linaza 60g) 182,8 P 185,65 ° 218,95 " 220,9°
T3 (Linaza 120g) 203,7° 223,15 °¢ 259,35 © 247,8°
cv 19,99 19,22 16,58 20,41

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comun no son significativamente diferentes
(p > 0,05)

Fuente: Elaborada por el autor

Los datos del consumo de alimento de los cobayos en las Ultimas 4 semanas de la
investigacion, registran diferencia estadistica (p<0.05) entre tratamientos, alcanzando el
consumo mas alto de alimento el tratamiento T3(Linaza 120g) en la quinta, sexta y
octava semana de experimentacion, a excepciéon de la semana 7, donde es el
tratamiento T3 (Linaza 120g) quien exhibe el consumo mas alto con 259,35 g/cuy, datos

que se presentan en el cuadro 7 y son expuestos en la figura 3.

CONSUMO DE ALIMENTO FASE FINAL
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TO (TESTIGO) T1 (LINAZA 30G) T2 (LINAZA 60G) T3 (LINAZA 120G)

Figura 2: Consumo de alimento de las ultimas 4 semanas.

Fuente: Elaborada por el autor
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4.1.1.2 Ganancia de peso

Cuadro 8: Ganancia de peso semanal de las 4 semanas iniciales (g/cuy)

TRATAMIENTOS SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
TO (Testigo) 81,452 66,4 @ 67,852 83,62
T1 (Linaza 20g) 88,52 88,05 2 92,53b 104 &P
T2 (Linaza 40g) 105,52 862 90,1 2P 112,8°
T3 (Linaza 80g) 94,55 2 94,752 104,3° 120,05 °
cVv 45,95 43,54 38,81 29,33

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: Elaborada por el autor

En lo que respecta a la Ganancia de peso semanal no existen diferencias
estadisticas (p>0,05) en las primeras dos semanas durante todas las semanas de
investigacion, lo que refleja uniformidad entre lotes, posteriormente el T3 (Linaza 80g.)
con 104,3g sobrepasa al tratamiento TO (Testigo) con 67,85g, en la semana 3 (p<0,05),
y enlasemana4, el T3 (Linaza 80g.) con 120,05g y T2 (Linaza 40g) con 112,89, superan
estadisticamente (p<0,05) al testigo con 83,6g. segun se observa en el Cuadro 8. Esta

variacion temporal entre semanas por tratamiento se visualiza en la Figura 4.

GANANCIA DE PESO
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Figura 3: Ganancia de peso de las 4 semanas iniciales.

Fuente: Elaborada por el autor
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Cuadro 9:

Ganancia de peso de las 4 semanas finales comercial (g)

TRATAMIENTOS
TO (Testigo)

T1 (Linaza 30g)
T2 (Linaza 60g)
T3 (Linaza 120g)
Ccv

SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8

42,52 69,6 ° 32,55 @ 65,75 2
76,1° 91,75 P 57,15° 60,12
64,6 &P 90,85 &P 47,3 3P 75,52
64,65 2P 109,45 ° 50,5 &P 62,852
50,22 43,14 53,88 35,68

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: Elaborado por el autor

En todas las semanas de experimentacion se registrd6 que existe diferencia

significativa (p<0,05) entre tratamientos en las semanas 5, 6 y 7; sin embargo se puede

evidenciar que en tratamiento T3 (Linaza 120g) en la semana 6, obtuvo mayor ganancia

de peso 109.45g/cuy en comparacion con el resto de los tratamientos y semanas , a su

vez en la semana 8, el tratamiento T2 (Linaza 60g) fue el que obtuvo la mejor ganancia

de peso 75,5g/cuy que el tratamiento testigo TO 65,75g/cuy, T1 60,1g/cuy, y T3

62,85g/cuy , tal como se puede observar en la figura 5
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Figura 4: Ganancia de peso de las semanas finales.

Fuente: Elaborado por el autor
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41.1.3 Conversion alimenticia

Cuadro 10: Conversion Alimenticia de las semanas iniciales

TRATAMIENTOS SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4
TO (Testigo) 3,652 3,672 5,23b 6,072
T1 (Linaza 20g) 4,32 3,282 4,18ab 7,052
T2 (Linaza 40g) 3,732 3,352 4,23ab 5,222
T3 (Linaza 80g) 3,872 2,942 3,972 6,262
C.V. 6,62 12,33 9,93 18,82

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: Elaborada por el autor
En lo expuesto en el cuadro 10, se evidencia la conversién durante todas las
semanas de experimentacion de cada tratamiento; mostrando que el tratamiento que
alcanzo la mejor conversion alimenticia fue el T3 (Linaza 80g) en la semana 3 con un
valor de 3,97; por otro lado, el tratamiento que alcanzo una conversiéon menos eficiente

fue el TO con un valor de 5,23, esto datos se pueden observar en la figura 6.
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Figura 5: Conversion alimenticia de las semanas iniciales

Fuente: Elaborada por el autor
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Cuadro 11: Conversion Alimenticia de las semanas finales

TRATAMIENTOS SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8
TO (Testigo) 5,152 6,572 5,502 5,072
T1 (Linaza 30g) 5,582 6,742 5,542 6,052
T2 (Linaza 60g) 6,32 6,72 5,752 5,722
T3 (Linaza 120g) 6,542 6,512 6,112 6,062
C.V. 13,94 14,4 19,8 20,35

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: Elaborada por el autor

Los datos expuestos en el cuadro 11, sefialan la conversion de las semanas finales de
la investigacion de cada tratamiento; mostrando que no existe diferencia significativa (p
>0,05) en todos las semanas y tratamientos; por ende, el tratamiento testigo TO en la
semana 8 fue quien obtuvo la mejor conversion alimenticia de 5,07, a comparacion que,
del tratamiento T3 (Linaza 120g) quien obtuvo una conversion alimenticia de 6,06, los

datos que se pueden visualizar en la figura 7.

CONVERSION ALIMENTICIA
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Figura 6: Conversion Alimenticia de las semanas finales

Fuente: Elaborada por el autor
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4.1.1.4 Niveles de testosterona

Cuadro 12: Niveles de Testosterona total en cuyes en 3 fases

Tratamiento 30 dias 60 dias 90 dias Valor p
TO 4,122 (+/-3,43) 7,712 (+/-528) 11,22 (+/-2,47)

T1- Linaza - 6,212 (+/-8,01) 10,152 (+/-3,86) 6,56 ?(+/-1,52)

T2- Linaza+ 3,132 (+/-2,28) 6,622 (+/-4,20)  6,02% (+/-5,84)

T3 - Linaza++ 4,04 2 (+/-5,67) 7,662 (+/-3,71) 4,252 (+/-2,54)

Promedio 4,37 (+/-4,85) 8,03 (+/-4,26) 7,01 (+/-3,09) 0,061
Valor p 0,867 0,701 0,081

Segun la prueba de Tukey medidas con letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Fuente: Elaborada por el autor
En total de los resultados expuestos en el cuadro 12, se observa la variaciéon de los
niveles de testosterona a los 30, 60 y 90 dias de edad, donde al dia 30 el lote es
aparentemente homogéneo y no presenta diferencias estadisticas (p>0,05) entre ellos.
A los 60 dias no presenta diferencias estadisticas (p>0,05) ni a los 90 dias (p>0,05); sin

embargo, las diferencias numéricas son evidentes y se visualizan en la Figura 8.

Niveles de Testosterona total en sangre
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Figura 7: Niveles de Testosterona total en 30, 60 y 90 dias.

Fuente: Elaborada por el autor

La Figura 8 representa los niveles de testosterona de todos los tratamiento que
fueron evaluados durante toda la investigacion: por ello se observa, el tratamiento

Testigo (TO) al dia 30 el cual corresponde a la primera toma de muestra sanguinea para
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posteriormente ser analizada, teniendo como resultado de 4,12 ng/ml; seguidamente
al dia 60 a la segunda toma de muestra sanguinea y posteriormente ser evaluada,
existe un incremento paulatino de 7,71 ng/ml y finalmente al dia 90 el cual corresponde
a la dltima toma de muestra sanguinea se observa el incremento de los niveles de
testosterona los cuales fueron de 11,2 ng/ml; por otro lado en lo referente a los demas
tratamientos (T1, T2 y T3) : El tratamiento T1 en la primera toma de muestra y al ser
evaluada registra un valor de 6, 21 ng/ml, posteriormente a la segunda toma registra un
valor de 10,15 ng/ml, y finalmente en la Gltima extraccién de muestra nos atribuye un
valor de 6,56 ng/ml de testosterona : por otro lado el Tratamiento T2, en la primera toma
de muestra registra un valor de 3,13 ng/ml, luego a la segunda toma de muestra nos da
como resultado 6,62 ng/ml y en la dltima evaluacion de los niveles de testosterona se
observa un valor de 6,02 ng/ml en sangre: finalmente en el tratamiento T3, el resultado
del examen a la primera muestra fue de 4,04 ng/ml, seguidamente en la segunda
muestra de sangre la cual fue evaluado dando como resultado 7,66 ng/ml, en la dltima
toma de muestra sanguinea y al ser examinada, dando como resultado de 4,25 ng/ml

de testosterona total en sangre.

41.1.5 Presentacion de la carcasa

Cuadro 13: Presentacion de carcasa en cuyes suplementados con Linazay sin Linaza

NIVELES TESTIGO TRAT 1 TRAT 2 TRAT 3
BAJO 3 9 8 7
MEDIO 7 6 7 7
ALTO 10 5 5 6

*niveles de dafios en la carcasa. Nivel Bajo: laceraciones aisladas y que cubren menos de la cuarta parte ubicados
anatomicamente en la zona de la grupa, ver anexo 8. Nivel Medio: laceraciones continuas y que cubren al menos la
mitad ubicados anatomicamente en la parte de la zona de la grupa y lomo, ver anexo 9. Nivel Alta: laceraciones
continuas abundantes y que cubren mas de la mitad, ubicados anatomicamente de la zona de la grupa, lomo y dorso,
ver anexo 10. *

Fuente: Elaborada por el autor

En el cuadro 13 se evalla la frecuencia de casos por tratamiento para cada rango de
presentacion de la carcasa de acuerdo al nivel de laceraciones, donde para el nivel alto
el Testigo tiene un mayor niumero de casos (10), mientras el menor numero de casos
ocurre para para Testigo en niveles bajos (3), sin embargo al realizar la prueba de
asociatividad de Chi?, para estas frecuencias el valor p obtenido ( p=0,445), no refleja
ninguna patron concluyente que permite afirmar que existe un efecto de los niveles

sobre la calidad de carcasas datos que se evidencian en la figura 9.
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NIVELES DE LACERACIONES EN LA CARCASA EN
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Figura 8: Niveles de laceraciones en la carcasa de cuyes.

Fuente: Elaborada por el autor

Cuadro 14: Ubicacion anatomicay nimero de heridas en la carcasa

TRATAMIENTOS GRUPA
TESTIGO )
TRATAMIENTO 1 5
TRATAMIENTO 2 5
TRATAMIENTO 3 )

3
3
3
2

GRUPAY LOMO GRUPA, LOMO Y DORSO

>5
3
3
3

xUbicacién anatémica y numero de heridas en la carcasa de los cobayos; Grupa, Grupay lomo, Grupa lomo y dorso, (<1, 2, 3,

4,5, >5)*

Fuente: Elaborada por el autor

En el cuadro 14, se evidencia el total de numero de heridas en la carcasa de los

cobayos los cuales se les ubica en la parte anatdmica del cuerpo del animal (grupa,

lomo y dorso), por lo cual si observamos que el testigo como los demas tratamientos

tiene un valor igual en la grupa y tanto en grupa y lomo; y lo referente a lo que es la

grupa, lomo y dorso registrando en testigo con un valor alto, al contrario que en los

demas tratamientos que existe un valor inferior, tal y como se proyecta en la figura 10.
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NUMERO DE HERIDAS Y UBICAION ANATOMICA

B Grupa Grupay lomo Grupa, lomo y dorso
wn
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TESTIGO TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

Figura 9: Numero de heridas y ubicacion anatomica.

Fuente: Elaborada por el autor.

4.2. Discusion

Con respecto a los parametros productivos de los cuyes, se determiné que la
suplementacion con linaza en la fase Recria, no registro diferencia significativa; no
obstante, en la fase de crecimiento (semana 3) la adicién de 80 g de linaza/cuy, mejoré
la conversion alimenticia con respecto al resto de tratamientos, no afectando el resto de
parametro productivos. Datos similares reporté (Guevara et al., 2016), quien demostrd
que la suplementacion de cuyes con harina de Sacha inchi y aceite de pescado, no
afectaron positivamente los parametros productivos de los cuyes. Sin embargo, los
datos diferen de los reportados por Centeno y Quishpe (2012), quienes sefialan que la
adicion de linaza en la racién alimenticia de cuyes en la fase crecimiento - engorde
mejoran significativamente el incremento de peso y conversiéon alimenticia. La diferencia
de datos obtenidos sobre los parametros productivos, puede deberse a la dosis
adicionada, ingredientes utilizados, requerimientos nutricionales ajustados, linea de

cuyes, manejo de los animales; entre otras variables.

A su vez un estudio realizado por Ramos A ( 2019), afirma que, con el método
de castracion quimica, existe diferencia significativa, para la ganancia de peso con un
valor de 557,209 y para el método quirurgico de 443,739 mejorando la performance del
cobayo , ademas para la conversion alimenticia también hubo diferencia estadistica en
el estudio realizado, se registr6 7,48 g para el método quimico a comparacion del
método quirdrgico que dio como resultado de 9,21g; por otra parte en un estudio

realizado por Sirley (2018), el cual utilizo tres tipos de castracién, como son: Acido
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Lé&ctico, Cloruro de Calcio y la inmunocastracion, dando como resultado una mayor
ganancia de peso fue correspondiente a inmunocastracion a dosis de 0,20cc, mientras

que el menor se presento el Acido lactico durante toda la etapa de la investigacion.

Segun Vega V et al.,( 2012) quienes, afirmaron que la castracion quimica ayuda
a mejorar la ganancia de peso, favorece a disminuyendo de las concentraciones de
testosterona, lo cual hace que la conducta agresiva de los cuyes se minimice por ende
baja el nUmero de peleas y obteniendo una mejor presentaciéon de la carcasa hacia el
consumidor; en la investigacion se observo que la adicion de linaza en el alimento de
los cobayos reduce minimamente la testosterona y la agresividad de los cuyes machos
lo cual se ve reflejado en la calidad de carcasa, y la ganancia de peso de los animales.
Un estudio realizado por (Agurto Reyna, 2014) confirmo que la castracion con alcohol
yodado mejoré los parametros productivos y disminuyd la agresividad, en comparacién
con la castracién con acido lactico en cobayos, lo que resultdé en un aumento de
ganancia de peso diario y una menor cantidad de heridas en la piel, logrando obtener

una mejor presentaciéon de la carcasa.

Para la variable presentacion de la carcasa se evidencia en el presente estudio, los
cuales se diferencian entre los tratamiento, deduciendo que el testigo como tal es cual
tiene un mayor nimero de laceraciones en la carcasa, al contrario que los demas
tratamientos quienes fueron suplementados con linaza y obtuvieron menos laceraciones
en su cuerpo durante toda la investigacion; es por ello que; en un estudio realizado por
Santillan Mendoza et al., (2020) quienes utilizaron el método de castracion quimica con
un total de 30 cuyes machos de 35 dias de edad, los cuales fueron distribuidos en 2
tratamientos, utilizando tintura de yodo al 2% para el primero, frente a un testigo TO, el
cual afirma que los animales que fueron castrados mediante una inyeccion intratesticular
obtuvieron mejor calidad de presentacién de la carcasa sin lesiones en la regién del

dorso posterior de cada animal y con una buena aceptacién al consumidor.

En cuanto a los niveles de testosterona en cobayos, se pudo evidenciar que el TO no
hubo disminucion, a paralelo con los demés tratamientos, los cuales los niveles se
mantuvieron en un rango medio durante toda la investigacion; por ello, en un estudio
realizado por (Cornelio Rosales et al., 2017) quienes encontraron que la extirpacion de
las espiculas disminuye significativamente los niveles de testosterona en sangre con un
valor de 0,76 ng/ml, a comparacion de los animales que no fueron extirpados los cuales

no disminuyen la testosterona.
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4.3. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos se concluye que:

La adicién de linaza a razon de 80y 1209 en la racion alimenticia de cobayos en la etapa
crecimiento engorde increment6 el consumo de alimento y mejoro significativamente la

conversion alimenticia de los animales que fueron sometidos al estudio.

Respecto a la calidad de la carcasa la adicion de linaza en la dieta de los cobayos
machos no ejerce efecto positivo para esta variable, al igual que en la conducta de

agresividad de esta especie.

Los niveles de testosterona no se vieron afectados con la adicién de linaza utilizando
diferentes dosis durante los 30 y 60 dias de edad de los animales, sin embargo, se
mantuvieron dentro de un rango aceptado 2.2 a 105 ng/ml. No obstante, a los 90 dias
de analisis la adicion de linaza respecto al tratamiento control (18,71 ng/ml) influye

positivamente sobre los niveles de testosterona, (T1 6,02 ng/ml) y (T3 5ng/ml).

4.4. Recomendaciones

= Realizar nuevas investigaciones utilizando linaza en dosis varias y niveles de
inclusién para proveer nuevos estudios que fundamenten estos resultados

= Enfocarse en nuevas investigaciones utilizando otro tipo de productos que
contengan inhibidores de testosterona, los cuales favorecen a disminuir la
agresividad y ayudando a descender el nimero de heridas en el cuerpo del
animal y asi obtener una mejor presentacion de la carcasa al consumidor.

= Adicionar linaza a dosis de 40g/cuy y 60g/cuy, en la fase de engorde ya que

ayuda a ganar un mayor peso en cobayos, para ser comercializados.
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Anexo 9: Ubicacion anatémica de laceraciones en la zona de la Grupa 'y lomo

(nivel medio).

Anexo 10: Ubicacion anatomica de laceraciones en la zona de la Grupa,
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Anexo 11: Resultados de los exdmenes correspondientes a la Testosterona

(ng/ml)
Avenida de |as Américas 10-77 y Luis Corden
C L I N S Edil. Tarme las Américas planta baja
‘x laboratariaclinsa@gmail.com
Web: waaw. clnealab com.
; Calular: D9T8EE3525
— laboratorio clinico Cuenca - Ecuados
ANALISIS DE SANGRE
I Test hormonal Y
MBSt ¢ SuerD sanguineo
Individuo: Cuy
Test realizada: Testosterona total
Unidades: ngfeml
Metodologia: Ouirmioluminiscencia
. Fecha: 02-dic-22 A
Wumero de muesla @ identilicacidn Walores obtenidos
N* 10
1 ToR1 0,12
2 ToR2 0,13
3 ToR3 7,08
4 ToR4 17,0
5 TiR1 0,16
] TiR2 4,33
7 TiR3 2,65
=] TiR4 3,39
g TZR1 0,85
10 TzR2 12,4
11 TzR3 2,73
12 TZR4 0,19
13 TaR1 0,48
14 T3R2 2,57
15 T3R3 BA7
16 T2R4 4,04

Walores de referencia: 2,2 - 10,5 ng/ml

Fuente: inserto Maglumi series Fully-auto chemileminescenos immunoas say anahyzers

Aeipovsabde de by eavisade ded iferome Sqf Carmam Ortiga A

y= g (Vi

'.G besing I'\‘E,..-'fﬂ\
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Avenida de las Améncas 10.77 y Luis Cordero

Edif. Torre las Américas planta baja
I I N A labaratonocinsad@gmail. cam
Wash: waw dinsalsh. com

&

Calular: 0979883525

loborotorio clinico Cuenca - Ecuador
ANALISIS DE SANGRE
e Test harmang)
Muestra ! Suero sanguineo
Individuo: Cury
Test realizado: Testosterona total
Unidades: ng/fmi
Metodologia: Quimialuminiscentia
M Fecha: 03-ene-23 J
Wi dhie sl @ iee T adn Valores obtenidos
M* [}
1 TaR1 0,17
2 ToR2 12,3
E ] ToR3 B 38
4 ToRa 10,0
5 TiR1 5,58
[] TiRz 10,6
7T TiRz 11,4
B TiRa 17.0
] TzR1 6,01
10 TiRz2 B51
11 TiRa 1,87
12 TiRa 13,1
13 TaR1 2,72
14 TaRz 14,8
15 TiR3 2,28
16 TiRa .85

Valores de referencia: 2,2 - 10,5 ng/mi
Fuerte: inserto Maglumi seres Fully-auto chemiluminsicsnce immunoassay analyoer

Rtk poriabin & b ek el o Sl Canmin Orhnga MEc
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Avenida de las Amércas 10-TT y Luis Corders

Edil. Torre |as Américas planta baja
L I N A laboratomacinsa@Egmail.com
Wiab: wavw cdinsalah.com

Celular: 0879863525

loboratorio clinico Cuenca - Ecuador
ANALISIS DE SANGRE
' Test hormong]
Muestra : Suend sanguineo
Imd ividuo: Ciry
Test realizado: Testosterona total
Unidades: ng/mil
Metodologia: Quimialuminiscencia
N Fecha: 03-fab-23 vy
Fesmra di musla @ idantifcacion Walores obtenidos
N* 1D
1 ToR1 5,74
2 ToR2 5, B
3 ToR3 7,83
4 TR 0,75
5 TiR1 4,51
[ TiRz 4,95
7 TiR3 7,60
B Ti1Ra 7,03
g TzR1 219
10 TRz 118
11 TIR3 5,85
12 TIR4 17,0
13 TiR1 10,6
14 TRz 14,7
15 TzR3 13,5
16 TiRa 7,98

Valores de referencia: 2,2 - 10,5 ngmi
Fuente: inserto Maglumi series Fully-auto chemiluminescence immunaassay analyzer

Respanicoki o ho @ik del o gl Carien Ofaga M
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