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Resumen

El diseno arquitecténico, para el tiempo en que se desarrolla esta investigacion ha
cambiado, la efectiva sustentabilidad ante la necesidad mundial de enfrentar el cambio
climético, es uno de los razonamientos que con mayor frecuencia suscita los debates so-
ciales y académicos; siendo necesario que la practica arquitecténica garantice no solo el
confort de los usuarios, sino, minore, mitigue y advierta las posibles medidas para que sea
considerado sustentable. En la presente investigacion se evalian dos disenos, de una mis-
ma vivienda unifamiliar que se emplazara dentro del cantén San Fernando de la provincia
del Azuay-Ecuador, por un lado, el diseno de Cardoso & Asociados Arquitectura que tie-
nen el encargo de la familia Campoverde y por el otro, el disenio del autor que utiliza las
“Recomendaciones Bioclimaticas para el diseno arquitecténico de vivienda unifamiliar en
el clima ecuatorial Mesotérmico Semi Himedo, ubicado en el cantén Girén, provincia del
Azuay” de Guzman, (2016). Para esto, se utiliza la Certificacion de Edificio Sustentable y
Seguro de la Universidad de Cuenca -Ecuador- de vivienda unifamiliar. Como resultado,
el Caso 1, no califica en ninguna de las categorias de la certificacion CESSuc, mientras
que el Caso 2, califica como una Practica Estdandar. Aqui también se recogen medidas
para que los casos alcance una mejor categorizacion de sustentabilidad.

Palabras clave: diseno arquitectonico, evaluacién arquitectonica, CESSuc, sustentabi-
lidad, San Fernando



Abstract

The architectural design, for the time in which this research is developed, has changed,
the effective sustainability in the face of the global need to confront climate change is one
of the reasoning that most frequently raises social and academic debates; being necessary
that the architectural practice guarantees not only the comfort of the users but also mini-
mizes, mitigates and warns of the possible measures to be considered sustainable. In the
present research, two designs are evaluated, of the same single-family house to be located
within the San Fernando canton of the province of Azuay-Ecuador, on the one hand, the
design of Cardoso & Asociados Arquitectura that have the commission of the Campoverde
family and on the other, the author’s design that uses the ”Bioclimatic Recommendations
for the architectural design of single-family housing in the equatorial climate Mesother-
mal Semi Humid, located in the Girén canton, province of Azuay”by Guzmén, (2016).
For this, the Certification of Sustainable and Safe Building of the University of Cuenca
-Ecuador- of single-family housing is used. As a result, Case 1, does not qualify in any of
the categories of the CESSuc certification, while Case 2, qualifies as a Standard Practice.
Measures for the cases to achieve a better sustainability categorization are also collected
here.

Keywords: architectural design, architectural evaluation, CESSuc, sustainability, San
Fernando
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Introduccion

La presente investigacién, pone en evidencia la evaluacion de dos anteproyectos arqui-
tecténicos de vivienda unifamiliar, lograndose determinar la sustentabilidad de los mismos
mediante la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la Universidad de Cuenca
-Ecuador- (CESSuc) que recopila norma local, nacional e internacional de relevancia, sus-
tentada y probada, en el campo de la sustentabilidad arquitecténica; para esto, se toma
como base de referencia el diseno propuesto por Cardoso & Asociados, como también las
“Recomendaciones Biocliméticas para el diseno arquitecténico de vivienda unifamiliar en
el clima ecuatorial Mesotérmico Semi Hiimedo, ubicado en el cantén Girdn, provincia del
Azuay” de Guzman, (2016) llegando aqui, a disenarse una alternativa a la desarrollada
por Cardoso & Asociados de tal forma que cumpla dichas recomendaciones bajo el mismo
programa de necesidades y se pueda asi someterse a la evaluacion el diseno arquitectoni-
co. Se advierte que, si bien San Fernando, dénde se pretende implantar el proyecto, no
corresponde al sector de andlisis de Guzmaéan, los datos son aplicables por ser ciudades
conexas.

Se deja en evidencia también que la certificacion, utilizada para efectos de la investi-
gacion, estipula tres escenarios posibles como resultado de evaluar una edificacién; lo cual
en la presente se mantienen como parametros de calificacién, sin embargo, al ser el disenio
arquitectonico lo sometido a analisis, los factores tomados en el anélisis son de relevancia
unicamente arquitecténica, anticipandose que algunos de los mismos no han sido posible
ser analizados debido a que necesitan de una comprobacion fisica de la edificacion, pa-
ra lo que por prever una éptima ejecucién que sirva para una certificacion en firme, se
plantean las medidas que deberan ser cumplidas como los factores que deben de ser con-
sideradas para aspirar a un mejor posicionamiento en la CESSuc y asi se permita apartar
la subjetividad de la arquitectura y volver a esta una arquitectura objetiva responsables,
sustentable y segura.
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Problematica

En los ultimos anos, frases mencionadas anteriormente sobre el consumo energético
y contaminantes al medio ambiente provocados por el sector inmobiliario han llamado
la atencién y preocupacién de muchos profesionales, siendo consciente del enorme gasto
energético producido en la construccion.

En la actualidad los problemas ya no son solo energéticos sino también ambientales,
el abusivo intensivo y siempre creciente uso de materias y energias para el desarrollo de
la civilizacion, ha provocado una crisis ambiental global. El efecto invernadero, el agujero
en la capa de ozono, los cambios climaticos, se dicen ser provocados por las emisiones
gaseosas de los grandes centros urbanos. Ante esta situacion es imprescindible frenar la
demanda de energia, el aprovechamiento de las fuentes alternativas como el sol, el viento
y fundamentalmente mediante un “disenio consciente”. (Czajkowski. J. Gémez A 2002)

De acuerdo a Edwards, B. (s/f) “La industria de la construccién consume més de la
mitad de los recursos mundiales, generando un 50 % de las emisiones de CO2, lo que la
convierte en una de las actividades menos sostenibles del planeta |...] El uso de combus-
tibles fosiles para calefaccién, iluminacién y ventilacion de los edificios es responsable del
50 % del calentamiento global” lo cual, Sdnchez Pacheco (2010) senala que tiene “y de
hecho esta teniendo, graves consecuencias sobre la biosfera”.

En el Ecuador, se delimita el accionar del arquitecto a la funcionalidad, ergonémica
y seguridad de la edificacién, dejando de lado el impacto que tiene la construcciéon con
criterios medio ambientales, que es una alternativa efectiva a esta problemética. Por lo
que integrar en la etapa de diseno lineamientos sustentables eficientes y eficaces, con el
proposito de desarrollar condiciones de habitabilidad 6ptimos para los usuarios es un
problema constante.

Para esto cabe senalar que existen diferentes actuaciones que han venido desarrollando-
se como las “Recomendaciones Biocliméaticas para el diseno arquitecténico de vivienda
unifamiliar en el clima ecuatorial Mesotérmico-Semi Hiimedo, ubicado en el cantén Giroén,
provincia del Azuay” de Guzmén, (2016) en la que se proponen diferentes actuaciones,
pero que deben tomarse y evaluarse para corroborar que respondan y puedan ser normas
de diseno en el sector, por lo que, se propone la presente investigacion de “evaluacion de
las estrategias bioclimaticas para el diseno de vivienda en el cantéon San Fernando utili-
zando el método CESSuc” que validen la veracidad y efectividad del mencionado estudio
pues es pertinente que profesionales dedicados al campo de la arquitectura aporten al
desarrollo de nuevos procesos y técnicas de construccion.
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Objetivos

Objetivo General

Evaluar las “recomendaciones biocliméticas para el diseno de viviendas unifamiliares
en el clima Ecuatorial Mesotérmico Semi Hiumedo ubicado en el cantéon Girén” de Guzman
(2016) mediante el estudio de casos en el Cantén San Fernando y la Certificaciéon de
Edificio Sustentable y Seguro de la Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) para
validarlas como estrategias sustentables.

Objetivos especificos

1. Generar un diseno arquitecténico a nivel de anteproyecto de vivienda unifamiliar,
bajo las “recomendaciones bioclimaticas para el diseno de viviendas unifamiliares en
el clima Ecuatorial Mesotérmico Semi Hiimedo ubicado en el cantéon San Fernando”,
que determine la funciéon forma y tecnologia para la evaluacion bajo la certificacion

CESSuec.

2. Analizar el diseno arquitecténico de vivienda unifamiliar generado y el proyecto
analogo, mediante la certificacion CESSuc para determinar la sustentabilidad en la
etapa de diseno.

3. Justificar la viabilidad y reconocimiento de la evaluacién, limitaciones y sugerencias
para alcanzar la certificaciéon CESSuc.
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Antecedentes

Actualmente, el diseno arquitecténico de una vivienda esta sujeto a la evaluacién de
sus componentes, con lo que se puede corroborar no solo el confort de la edificacion sino
también su sustentabilidad.

Si bien existen diferentes metodologias para evaluar los diferentes parametros de una
edificacién, como la LEED-Homes, CASBEE for New Construction, BREEAM Multi-
Residencial, Qualitel Habitat & Environment, la recopilacién de diferentes publicaciones
cientificas muestran que las mencionadas han expuesto dificultades para su aplicaciéon en
contextos diferentes para las que han sido concebidas (Equipo Editorial, 2019); por lo cual
y de interés para la presente investigacién, la “BSA” (Building Sustainability Assessment)
-evaluacion de la edificacién sustentable-, CESSuc -Certificacion de Edificio Sustentable
y Seguro de la Universidad de Cuenca- llega a ser la mas completa y cercana pues integra
“las reglamentaciones nacionales y de las mejores practicas sustentables cominmente
aceptadas, hasta la adaptacion de estandares superiores que han establecido los métodos
internacionales” (Quesada, Ortiz, Calle, Guillén, y Orellana, 2018).

Es asi que la CESSuc estructura su método mediante categorias, requerimientos y
criterios de evaluacién como lo muestra el esquema de la Figura 1.1, de tal forma que
responde al objetivo de evaluar el desempeno global de la edificacion asignando una pon-
deracién para cada criterio.

~
B
'_m-
—i
B
B

>
>

B
=%
3

5

—
—p
—h
—

—h
—f

Ficura 1.1: “Esquema de la estructura del Método de evaluacion CESSuc” Fuente: CESSuc



Y donde dichos criterios se configuran por:

1. “Método de evaluacion: El camino a seguir para evaluar las exigencias que plantea el
criterio. Se especifican técnicas de medicién que dependen de las normas nacionales
e internacionales.” (Quesada, Ortiz, Calle, Guillén, & Orellana, 2018)

2. “Indicadores: Las unidades de medicién con el sistema de calculo. Dependen de
las directrices y de los objeticos del sistema, pudiendo estar dados en términos
cualitativos o cuantitativos.” (Quesada, Ortiz, Calle, Guillén, & Orellana, 2018)

3. “Niveles de desempeno: las exigencias que deben cumplir los diferentes aspectos
evaluados para lograr el mejor desempeno posible en tres niveles (practica estandar,
practica mejor y practica superior). Llamado también benchmarks.” (Quesada, Or-
tiz, Calle, Guillén, & Orellana, 2018)

4. “Puntuacion: La escala de valoracién que premia el nivel de cumplimiento a través
de la asignacion de puntos que van del 1 al 57 (Quesada, Ortiz, Calle, Guillén, &
Orellana, 2018) Véase Tabla 1.1.

Tabla 1.1: PUNTAJE PARA LOS NIVELES DE DESEMPENO DEL CESSuc. FuenTE: CESSucC
ELABORACION: AUTOR.

1 Practicas Estandar 2 Practicas Mejores 3 Practicas Superiores

Reconoce el desempeno
mas alto a ser alcanzado,
Reconoce el desempeno sobrepasa el desempeno
intermedio, que sobrepasa  de los dos niveles
las exigencias normativas  anteriores y tomo como
nacionales con respecto a  referencia los métodos
practicas constructivas y internacionales para ser
ambientales (3 puntos). alcanzados con tecnologias
y practicas existentes a
nivel nacional (5 puntos).

Reconoce el desempeno
minimo de cumplimiento,
con base en las exigencias
constructivas, ambientales
y sociales de la normativa
nacional y préacticas
sustentables socialmente
aceptadas (1 punto) Nivel
Obligatorio.

Si bien esta metodologia esta pensada para edificaciones de cualquier indole, se pue-
de abstraer para analizar el diseno arquitecténico de vivienda unifamiliar exceptuando
todos los pardametros que no corresponden, por ejemplo, el caso del factor urbano como
de la Gestion de mantenimiento, ya que el primero no tiene relevancia para el analisis
por desarrollarse la investigacién a la vivienda y el segundo corresponde a edificios o
multifamiliares, como se muestra en la Figura 1.2.
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FicUura 1.2: Estructura del Método de certificacién CESSuc, en rojo los parametros que no se
incluyen en la presente investigacion.
Fuente: CESSuc.
Elaboracién: Autor.
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Se considera también a esta investigacion las “Recomendaciones bioclimaticas para el
diseno arquitecténico de vivienda unifamiliar en el clima Ecuatorial Meso térmico Semi
Himedo, ubicado en el cantén Girén, provincia del Azuay” de Guzman Clavijo, (2016),
puesto que contempla estrategias bioclimaticas analizadas y justificadas para el sector
donde se desarrolla la presente investigacion.

Las recomendaciones de (Guzmén Clavijo, 2016) exponen que:

“Una vivienda bioclimatica debera ser disenada con la finalidad de aprove-
char la energia brindada por la naturaleza, minimizando el consumo energético
de fuentes no renovables, para ello se establecen ciertas recomendaciones que
ayudaran a minimizar dicho problema. Para una correcta configuracion de la

edificacion se deberan emplear las siguientes recomendaciones:” (Véase Tablas
1.2,1.3,14,1.5,1.6,1.7y 1.8)

Tabla 1.2: “CONFIGURACION DE LA EDIFICACION” . FUENTE: RECOMENDACIONES BIOCLIMATI-
CAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL CLIMA ECUATORIAL
MESO TERMICO SEMI HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PROVINCIA DEL AZUAY”.
ELABORACION: AUTOR.

CONFIGURACION DE LA EDIFICACION

N® Estrategia Descripcién Confort Recurso
Estrategia Alcanzado Gréfico
S
Implantacién :
de la Aislada. Adosada, AI—IISilicol?. Aislada
1 vivienda con lados libres en térriico
en el direccion Este Oeste. . -
Luminico ‘v':l.rt
terreno.
Adosada
Crujia de mayor
longitud hacia la
direccion Este - Oeste
Orientacion para ganar calor Higro-
2 de la durante el ano y térmico. S
vivienda hacia el Norte para Luminico.
obtener ganancias de
calor durante el mes
mas frio.
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Compacta, debe
reducirse al maximo
las pérdidas de calor,

Diseno de par,a ello i I,—Iigljo_
deberd reducir el térmico.
3 la L.
envolvente factor de forma. Luminico.
' “Factor de forma = Actstico
superficie envolvente
/ volumen envuelto.”
Utilicese: x:(h-2)/(tg
: : 25°), dénde X es la
Distancia .,
separacién entre las .
de . Higro-
., viviendas, h: altura , .
4 separaciéon , térmico.
del obstaculo respecto ..
entre . Luminico.
.. al nivel 0 de la
viviendas

vivienda.

Tabla 1.3: “EMPLAZAMIENTO” . FUENTE: RECOMENDACIONES BIOCLIMATICAS PARA EL DISENO
ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL CLIMA ECUATORIAL MESO TERMICO SEMI
HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PROVINCIA DEL AZUAY”. ELABORACION: AUTOR.

EMPLAZAMIENTO
Entiéndase por emplazamiento al entorno inmediato a la vivienda

N Estrategia Descripcion Confort Recurso
Estrategia & p Alcanzado Grafico

Utilizacion de arboles
de hoja caduca, en la
fachada Sur para
protecciéon del sol en
verano y permita el
paso de calor en el
invierno. Arboles con
hoja perenne en Higro
orientaciéon Sur — Este térmico. £ e S
) Vegetacion para proteccién de los Acustico k w NP )
vientos Luminico. " oL
predominantes. Imagen.
Arbustos de mediana
altura para proteccion
solar en la fachada
Oeste, puesto que es
la fachada que
recibira el sol de la
tarde.

Antecedentes



Masivos, resistentes a
la humedad e
impermeables, su
recubrimiento debe  Higro térmico
ser ceramicas u
hormigén de colores
obscuros.

6 Pisos

exteriores

Tabla 1.4: “ENVOLVENTE DE LA VIVIENDA”. FUENTE: RECOMENDACIONES BIOCLIMATICAS
PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL CLIMA ECUATORIAL

MESO TERMICO SEMI HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PROVINCIA DEL AZUAY”.
ELABORACION: AUTOR.

ENVOLVENTE DE LA VIVIENDA

N Estrategia Descripcién Confort Recurso
Estrategia & p Alcanzado Grafico

Los muros interiores
seran de alta
capacidad de

almacenamiento del

calor, podran ser de:

M i Higro-
HEoS Ladrillo, Bloque, See
7 arqui- térmico.
. Adobe, Muro de agua. L.
tectonicos. . Acustico
Los muros exteriores
deberan ser masivos e
impermeables con
materiales resistentes
a la humedad.
La proporcion de
abertura de las
ventanas sera de 30 a
60 % de la superficie i
Higro
., total de la fachada; .
Proporcién , ., térmico.
en el canton Girdon L.
8 de emplear la siguiente Luminico.
abertura. P & Actstico.

relacién: Considerar
entre 0,02 a 0,04 m?
de superficie vidriada
por cada m? de 4rea a
calentar.
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Pendiente en cubierta
de entre 30 y 40 %,
recubierta con un
material de alta
inercia térmica. En
caso de pozos de
iluminacion deberan

. Teja artesamnnl, s—
. Higro
. ser cubiertos con . C.
9 Cubierta A ) térmico.
vidrio y evitar la ..
Luminico

ventilacion dentro de
ellos, el color de las
paredes sera claro

(blanco de
preferencia) que

reflecte la luz y la

radiacion.

Tabla 1.5: “DISTRIBUCION DE ESPACIOS DENTRO DE LA VIVIENDA”. FUENTE: RECOMENDA-
CIONES BIOCLIMATICAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL
CLIMA ECUATORIAL MESO TERMICO SEMI HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PRO-
VINCIA DEL AZUAY”. ELABORACION: AUTOR.

DISTRIBUCION DE ESPACIOS DENTRO DE LA VIVIENDA.

Ne° . . . Confort Recurso
. Estrategia Descripcion ,
Estrategia Alcanzado Grafico
La cocina
sera orientada en la .
. ., Higro
direccién Sur — Este .2
" . térmico. 3 i
. uesto que requiere ;o ooy == B /
10 Cocina. P 4 i q Luminico. en (N
de ventilacién . -
Olfativo.
constante y no . L
. ) Acustico.
requiere ganancias de
calor.
Se ubicard el comedor
en la orientacion Este Higro
puesto que es en las térmico. .
8 . | ::? P
11 Comedor. mananas en donde Luminico. : {_\\‘ -,
existe mayor Olfativo.
necesidad de Acustico.
calefaccion.
Orientacion Noroeste Higro
con la finalidad de térmico. o
. s £ Toalinty
12 Estudio.  ganar calor durante la ~ Luminico. o Mo
tarde y en el mes mas Olfativo.
frio. Acustico.
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La sala
estara orientada hacia
el Oeste, puesto que
es utilizada en horas
de la tarde, cuando el
sol llegara en forma
directa hacia la sala.

Higro
térmico.
Luminico.
Olfativo.
Acustico.

| i

ks .~.\
{ V’/

Los dormitorios son
espacios habitables en
donde el usuario
pasara la mayor parte
del tiempo en reposo
y requiere altos
porcentajes de
calefaccion, para ello
se orientaran los
dormitorios hacia la
direccién Noroeste.

Higro
térmico.
Luminico.
Olfativo.
Acustico.

‘ i

&2

Los banos no son
espacios habitables
por ende no requieren
de calefaccién pero si
requieren de
ventilacion, es por ello
que seran orientados
hacia la direcciéon Sur
— Este donde soplan
los vientos
predominantes del
cantén Girom.

Luminico.

Olfativo.

13 Sala.

14 Dormitorio.
15 Banos.

16 Lavanderia

Una lavanderia no es
un espacio habitable,
las ganancias de calor
requeridas son
minimas, mientras
que la ventilacién es
primordial para el
secado de la
vestimenta por ello es
recomendable orientar
la lavanderia hacia el
Sur — Este en donde
los vientos
predominantes
circulan.

Luminico.

Olfativo.
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Tabla 1.6: “ESTRATEGIAS PARA GANANCIA DE CALOR”. FUENTE: RECOMENDACIONES BIO-
CLIMATICAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL CLIMA
ECUATORIAL MESO TERMICO SEMI HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PROVINCIA
DEL AZUAY”. ELABORACION: AUTOR.

ESTRATEGIAS PARA GANANCIA PASIVA DE CALOR

Para el canton Girén, se debe emplear estrategias de ganancia pasiva de calor.
Estas estrategias permitiran ganar calor necesario para que la vivienda ingrese en
la zona confortable y sea un lugar placentero y confortable para los usuarios.

NO
Estrategia

Estrategia

Descripciéon

Recurso
Grafico

Confort
Alcanzado

17 Ventanas
acristala-
das.

Una ventana
permitira el ingreso
directo de la radiacién
solar al interior de la
vivienda, es muy
importante que las
dimensiones de la
ventana sean las
adecuadas puesto que
una ventana muy
grande
provocara perdidas de
calor y una ventana
pequena minimiza las
ganancias de calor.
Por lo tanto se
recomienda emplear
la siguiente relacién:
0,02 a 0,04 m? de
superficie vidriada

por cada m? de 4rea a

calentar.

Higro
térmico.
Luminico.

18 Atrio

Consiste en un patio
con cubierta
acristalada,

podra estar ubicado

al centro de la
vivienda o en la
fachada Oeste. El
acristalamiento
debera cumplir la
siguiente relaciéon: de
0,33 a2 0,9 m? de
vidrio por cada m? de
superficie a calentar.

Higro
térmico.
Luminico.
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Se colocara el
invernadero adosado
a la fachada Oeste de

la vivienda, con la
finalidad de ganar el
cl calor de la tarde.

La superficie

acristalada del

invernadero
debera cumplir la
siguiente relacién: de
0,33 a 0,90 m? de
vidrio por cada m? de
superficie a calentar;
aplicando esta
relacion se
conseguira que la
temperatura en el
interior de la vivienda
esté entre 15 y 21°C
en un dia despejado
de invierno.

Invernadero

Adosado

ngro = < ‘.\",—,('_"2 o
térmico. Y “Q;;;l
ico. S
Luminico. i Py ){[“
Olfativo. P 1 e
Actstico.

Cumple la misma
funciéon que un
invernadero adosado,
la diferencia es que
esta adosado a la
ventana y se lo puede
emplear en una
segunda o tercera
planta. El invernadero
debera ser adosado a
Invernadero
20 las ventanas que se
de ventana
encuentren en la
fachada Oeste, Este,
Noroeste; en el
interior del
invernadero se
podra sembrar
plantas con fragancia
agradable que
emanen dicho olor a
la vivienda.

Higro
térmico.
Luminico.
Olfativo.

Antecedentes
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Muro

21 Trombe

Se colocara el muro
Trombe en la fachada
Oeste, Noroeste o en
la fachada Este, con

la finalidad de
mantener una
temperatura entre 18
a 24°C en el interior
de la vivienda. El
angulo de inclinacion
del acristalamiento
sera de 15°; el area
del vidrio debe ser al
menos del 7% del
area a calentar y no
debe sobrepasar el

12%.

Higro
térmico. l
|

| LJI;)L---.-

Calentador

22
solar

El calentador solar
debera estar
orientado hacia el
noroeste para
aprovechar la
ubicacion del sol en
invierno y evitar el
sobrecalentamiento en
verano; ademas
debera estar
conectado a un tubo
aislado con la
finalidad de extraer el
calor e introducirlo al
interior de la
vivienda.

Higo SN
térmico. 3 QQ’F

Panel

23 reflejante

Puede ser fijo o movil,
vertical u horizontal,
seran colocados en la
fachada Oeste, Este o
Noroeste con la
finalidad de ganar
calor todo el ano y el
mes mas frio que es el
mes de Agosto.

Higro
térmico. (FLE

=
1Bl
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24

Trampa de
calor

Se colocara la trampa
de calor orientada
hacia el Oeste, el

angulo de inclinacion

del acristalamiento
serd de 15°.

Higro | —
térmico.

25

Ventana
calentador

Se colocard una
ventana ciega o
ventana calentador en
la fachada Oeste,
Noroeste o Este con
la finalidad de captar
el calor proporcionado
por la radiacién solar.

Higro
térmico.

26

Aprovechar
el calor de
la basura

Se realizard un pozo
en el suelo, en el cual
se depositara la
basura que se genera
en la vivienda, la
descomposicién de la
basura genera calor,
dicho calor
sera transportado
hacia la vivienda
mediante una tuberia.
El pozo se
realizara en la
orientacién Sureste en
donde circulan los
vientos
predominantes.

Higro -

térmico.

27

El calor
captado
por el
techo

Se realizaran
cubiertas a pendientes
diferentes, en la union

de las pendientes se
colocara una plancha
de vidrio, con esto se
gana el calor generado
por el rebote de la
radiacién solar.

Higro PN -
térmico. R
Luminico. N
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28

Aprovechar
el calor de
la estufa

Se colocara la estufa
en un sitio estratégico
de la vivienda con la
finalidad de compartir
el calor generado en
la cocina con el resto
de la vivienda.

29

Muros
translici-

dos

Se emplearan muros
translicidos cuando
se requiere
iluminacion, pero no
ganancias de calor, un
muro translicido
permite el paso de la
luz solar e impide
ganancias de calor y
el paso del viento..

Luminico.

30

Repisas de
luz

La repisa de luz se
colocara en la fachada
que necesite
iluminacion natural
pero no ganancias
solares, la iluminacion
rebota en la repisa de
luz e ingresa a la
vivienda en forma de
luz y no de calor.

Luminico.

31

Louvers
reflectivos

Se emplearan en la
fachada que tenga
exceso de iluminacion
natural con la
finalidad de sombrear
la proyeccion directa
de la luz y enviar una
luz difusa y agradable
al interior de la
vivienda.

32

Heliostato

Un heliostato
sera empleado cuando
se necesite reflejar la
luz solar hacia un
punto especifico en
donde no llegue
iluminacion natural.

e
Luminico. \ . q;<
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Tabla 1.7: “SISTEMAS PASIVOS PARA EL CONTROL DE RUIDOS”. FUENTE: RECOMENDACIONES
BIOCLIMATICAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL CLIMA
ECUATORIAL MESO TERMICO SEMI HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PROVINCIA
DEL AZUAY”. ELABORACION: AUTOR.

SISTEMAS PASIVOS PARA EL CONTROL DE RUIDOS

N® Estrategia Descripcién Confort Recurso
Estrategia Alcanzado Grafico
Se sembrara una
franja de vegetacion
de mediana altura en
una formacion al /,
33 Vegetaciéon  tresbolillo, con una Acustico. LA

separacion de 1,2
metros en la fachada

que dé directamente a

la fuente del ruido.

Tabla 1.8: “GENERACION U CONTROL DE LA ENERGIA”. FUENTE: RECOMENDACIONES BIO-
CLIMATICAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL CLIMA
ECUATORIAL MESO TERMICO SEMI HUMEDO, UBICADO EN EL CANTON GIRON, PROVINCIA
DEL AZUAY”. ELABORACION: AUTOR.

SISTEMAS PASIVOS PARA EL CONTROL DE RUIDOS

NO
Estrategia

Estrategia

Descripciéon

Confort
Alcanzado

Recurso
Grafico

Paneles

34
solares

Seran colocados en la
fachada Oeste, Este
con la finalidad de

captar la mayor
cantidad de radiacion
solar incidente sobre
la vivienda.

Luminico.

Generador
edblico

35

Seran colocados en la
direccion Sureste
puesto que
aqui soplan los
vientos
predominantes en el
canton.

Luminico.

Antecedentes
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Con lo expuesto se enmarca la investigacién a desarrollarse, de tal forma que, los
disenos por una parte generados por Cardoso & Asociados Arquitectura que cumple con
las regulaciones que exige el GAD de San Fernando, asi como una alternativa a este que
recoge las recomendaciones expuestas aqui de Guzmén (2016), se evalien aplicando la
metodologia de la Certificacion de Edificio Sustentable y Seguro de la Universidad de
Cuenca, determinando la mejor opcion sustentable.

Antecedentes 15



Capitulo 1: Caso de Estudio 1: Propuesta de Cardoso
& Asociados.

En este capitulo se describe con los recursos facilitados por los proyectistas, el diseno
arquitectonico y el programa arquitectonico desarrollado por Cardoso & Asociados Ar-
quitectura ante el encargo de vivienda unifamiliar para la Familia Campoverde, donde
se puntualizan los parametros para su posterior evaluaciéon mediante la Certificacion de
Edificio Sustentable y Seguro de la Universidad de Cuenca y con ello poder determinar
la sustentabilidad y seguridad del anteproyecto.

2.1. Programa Arquitectoénico.

2.1.1. Ubicacion

El predio del proyecto se ubica en el cantéon San Fernando-Azuay-Ecuador, a una
altitud de 2623 m.s.n.m. y un drea Total de: 2.369,97 m? Véase Figura 2.1.

e NG

ECUADOR - AZUAY AZUAY - SAN FERNANDO SAN FERNANDO - SITIO SITIO

FicUura 2.1: Macro, micro ubicacién y levantamiento con las regulacién del GAD — San
Fernando.
Fuente: a) Google Earth; b) Cardoso & Asociados.
Elaboracién: Autor.
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Funcién

2.1.2. Usuarios y Espacios

De acuerdo a la informacion recopilada, este proyecto responde a la necesidad privada
de una familia; solicitando en la edificacion los espacios de sala, comedor, cocina, lavan-
derfa, bano semiptblico, dos dormitorios de hijos, y un dormitorio master con walk in

closet y un bano privado.

2.2. Funciéon

Sobre el sitio de la figura 3, el 12 de marzo del ano 2020, se proyecta el diseno de
Cardoso & Asociados Arquitectura, con un area Bruta de 80,25 m? , implantdndose en
linea de fabrica, respetando la afeccion determinada por el GAD - San Fernando como
se muestra en la Figura 2.2, configurandose un volumen con juego de cubiertas como se

muestra en la Figura 2.3.
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FiGurA 2.2: Emplazamiento del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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FicuraA 2.3: Planta de cubierta del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.

La planta arquitectonica de este diseno presenta los espacios solicitados por los clientes,
con una distribucién que se muestra en la Figura 2.4 a), con un ingreso a manera de hall,
que prosigue con una distribucién mono espacial (Véase Figura 2.4 b) de sala-comedor-
cocina, en la que se integra el area de lavado a cocina; contando también con un bano
semipublico, dos habitaciones de hijos y un dormitorio master, con walk in closet y bano

privado.
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Capitulo 1: Caso de Estudio 1: Propuesta de Cardoso & Asociados.
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FIGURA 2.4: a) Distribucién espacial b) Circulacién interior entre espacios, del proyecto para
Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.

Como se visualiza, la orientacion de este diseno con respecto al Norte es de forma
diagonal encontrandose dirigido al Norte, la sala-comedor, al Sur el Dormitorio Master,
al Este los Dormitorios 1 y 2, consecuentemente al Oeste la cocina e ingreso.

La ventanearia utilizada por su parte, se describe por la Tabla 2.1 y se muestra en
las Figuras 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 y 2.9. En los cuales nos permiten identificar el area para la
ventilacion e iluminacién de cada ambiente

Tabla 2.1: VENTANAS DE DEL PROYECTO PARA SR. GERARDO CAMPOVERDE DE CARDOSO &
AsSOCIADOS ARQUITECTURA. FUENTE: CARDOSO & ASOCIADOS ARQUITECTURA. ELABORA-
CION: AUTOR.

N° de Espacio Nuiimero de Area de
Espacio ventana Ventana m?
1 Sala V2-V3-V4 3,36
2 Comedor V5 8,64
3 Cocina V1 0,90

4 Lavanderia - -
5 Dormitorio 1 V6- V7 2,24

Capitulo 1: Caso de Estudio 1: Propuesta de Cardoso & Asociados. 19
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6 Dormitorio 2 V8- V9 2,24
7 Dormitorio Master V10- V11 - v12 3,36
8 Walk in closet - -
9 SS.HH Dormitorio Master V13 0,56
10 SS.HH Social V14 0,56
11 Hall de ingreso - -
E"Wf’:da‘“" gy T e S 1 S - A e“
" |_| oz g3 gl g3 g
IO
Er O 0
Seta(ss) © ®
E .0.T5
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|! ;
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°oftge © o 0
L I | p— -a ‘g — :&‘J:; % i | %
/
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~
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FIGURA 2.5: Plano de ventanearias del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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FIGURA 2.6: Elevacién Frontal (Nor-Este) del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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FIGURA 2.7: Elevacién posterior (Sur-Este) del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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F1curaA 2.8: Elevacién lateral izquierda (Este) del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.

GALYALLINE
PREPINTADD
ESPERSOR-0 400N

T —

s ﬂ __________________________ L

VIGAS EXPUESTAN EN
ALER EXTERICR
EMPARETE SOBRE
FEVOCADD DE
BARRD

F0CALDBE PEDRA

T e e S e

O e

PROYVECCICN LOSA DF _/_
CIMENTACIN

0,50 2,00 0,100

1 100 3,50 [}

FIGURA 2.9: Elevacién lateral derecha (Oeste) del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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Cabe indicar que, en las representaciones graficas facilitadas por los autores del an-
teproyecto no se especifican plano de vegetacion a implantarse o especificaciones de otro
tipo que lo reemplace. Los cuales son necesarios para realizar el respectivo andlisis de ve-
getacion que contempla la metodologia CESSuc. En el apartado de criterios de evaluacion
“uso de vegetacion nativa en el predio”

2.3. Tecnologia

2.3.1. Instalaciones Eléctricas

Se observa en las Figuras 2.10 y 2.11 la distribucion de los circuitos de iluminacién y
tomacorrientes los cuales estan organizados en funcién a la disposicion de los ambientes
segun las necesidades de los usuarios en la propuesta de Cardoso & Asociados Arquitec-
tura.

14 AWG ILUMINACION 2 W LUMINARIA DE PARED INTERIOR 3 LUMINARIATIFO PLAFON 4 " CONMUTADOR SIMPLE
1 #1  TABLERO DISTRIBUCION 35 ®  LUMINARIA DE CIELO LED 2 «  INTERRUPTOR SIMPLE 2 "o CONMUTADOR DOBLE
15 A LUMINARIA DE PARED 2 LED EXT. 3 H  LUMINARIA COLGANTE 6 . INTERRUPTOR DOBLE 6MIT c—  CINTA LED BAJO REPISA

2 [ EXTRACTOR DE OLORES
0,50 2,00 5,00

0 1,00 3,50 m

Ficura 2.10: Circuito de [luminacién del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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12 AWG TOMACORRIENTES 2 =% TOMACORRIENTE 220V 1 &  PUERTO DE DATOS
31 o TOMACORRIENTE CONEXIONATIERRA 5 o pUNTO FIBRA OPTICA 2 = PUNTO VIDEO CITOFONG
4 (2 TOMACORRIENTE EXTERIOR g = PUNTO DE TELEVISION POR CABLE CAJA DE CONEXION

0,50 2,00 5,00

0 1,00 3,50 m

FiguraA 2.11: Circuito de Tomacorrientes del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde..
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.

2.3.2. Especificaciones

En la propuesta se demuestra que se incorpora el sistema tradicional en porticos de
madera, empafiete y revocado de barro sobre fibrocementos de 10 mm. Lo cual es similar
al sistema tradicional de construccién en hormigén armado. En la figura 2.12 se detalla
a nivel de representacion gréafica de secciones las especificaciones y materiales empleados
en el diseno arquitecténico propuesto por Cardoso & Asociados Arquitectura.
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F1GURA 2.12: a) Corte Longitudinal 1 b) Corte Longitudinal 2 para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.
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2.3.3. Instalaciones Sanitarias

El diseno de las instalaciones hidrosanitarias se rige a la disposicién de los ambientes
himedos como son banos y cocina, generando una red salida de aguas servidas y una red
para la dotacién de agua potable como se detalla en la figura 2.13.

H=1.800
EXTRACTOR

12 AWG TOMACORRIENTES 2%  TOMACORRIENTE 220V 1 @  PUERTODE DATOS
3« TOMACORRIENTE CONEXIONATIERRA 3 o pUNTO FIBRAOPTICA 2 @ PUNTOVIDEQ CITOFONG
4 [#  TOMACORRIENTE EXTERIOR 8 ™  PUNTODE TELEVISION POR CABLE © CAJADE CONEXION

0,50 2,00 5,00

N TN 00—
0 1,00 3,50 m

FicuraA 2.13: Instalaciones Sanitarias del proyecto para Sr. Gerardo Campoverde.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura.

Conclusion del Capitulo 1:

En el presente capitulo se recoge la informacion del diseno arquitectonico generado
por Cardoso & Asociados Arquitectura., para organizar sus componentes con el propdsito
de efectuar la evaluaciéon mediante la Certificacion de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca (CESSuc). Por otro lado, aqui también se anota que la colabora-
cién grafica adjuntada corresponde a Cardoso & Asociados Arquitectura., como respuesta
al encargo de la familia Campoverde.
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Capitulo 2: Caso de Estudio 2: Aplicando
“Recomendaciones bioclimaticas para el diseno
arquitectonico de vivienda unifamiliar en el clima
Ecuatorial Mesotérmico Semi Himedo, ubicado en el

cantén Girdn, provincia del Azuay” de Guzman Clavijo,
(2016)

En este capitulo se genera una propuesta de diseno arquitecténico incorporando una
serie de estrategias que propone la tesis: “Recomendaciones bioclimaticas para el diseno
arquitectonico de vivienda unifamiliar en el clima Ecuatorial Meso térmico Semi Humedo,
ubicado en el cantén Girén, provincia del Azuay” de Guzman Clavijo (2016) , mantenien-
do el programa arquitecténico estipulado por la familia Campoverde, de tal forma que
sirva para evaluarlo de acuerdo a la Certificacion de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca y con ello determinar su sustentabilidad y seguridad.

3.1. Programa Arquitectoénico.

Como se ha mencionado con anterioridad, para el diseno, se sigue las condicionantes
establecidas por Cardoso & Asociados Arquitectura, asi como las necesidades funcionales
de la familia Campoverde.

3.1.1. Usuario y Espacio

Si bien se sigue el programa determinado por la familia Campoverde, se toma en cuen-
ta que si bien la sociedad se configura por diferentes tipos de hogares, histéricamente en
Ecuador ha predominado un ntcleo biparental con hijos (Ferreira, 2008); para el Azuay,
de acuerdo a las proyecciones para el ano 2020 de Yénez (2015) el nimero de personas
que conforman el hogar en orden de representacion son de 3, 4, 2, 1 y 5, dando asi por
valido la necesidad, por encontrarse en los usuarios en la media.

Confirmado el hogar, Guzmén Clavijo (2016) describe las necesidades espaciales por ac-
tividad de acuerdo a la actividad que concuerdan con las de la familia senaladas a conti-
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nuacion:

= Estar: Espacio en el cual los usuarios se retinen y descansan, sirve como espacio para
recibir invitados, (Area piblica) corresponde de acuerdo a Guzman Clavijo (2016)
a “Sala”.

= Lavar: Espacio en el cual los usuarios higienizan sus prendas y sirve como almacén
de productos para la limpieza (Area de Servicio) corresponde de acuerdo a Guzmén
Clavijo (2016) a “Lavanderfa”.

» Cocinar: Espacio en el cual los usuarios preparan y almacenan los alimentos para
su consumo, (Area de Servicio) corresponde de acuerdo a Guzman Clavijo (2016))
a “Cocina”.

= Comer: Este espacio, tiene relacién directa con la actividad de alimentacién, se
considera como Area Semipublica, corresponde de acuerdo a Guzmén Clavijo (2016)
a “Comedor”.

= Jugar. Espacio de esparcimiento (Area Semipublica) corresponde de acuerdo a Guzman
Clavijo (2016) a “Area Verde”.

= Trabajar o estudiar: Este espacio se destina a diferentes actividades que permite el
desarrollo de sus habitantes, (Area Semiptblica) corresponde de acuerdo a Guzmén
Clavijo (2016) a “Estudio”.

= Aseo: Espacio destinado a la higienizacion de los usuarios permanentes y temporales,
corresponde de acuerdo a Guzman Clavijo (2016) a “Banos”.

» Dormir. Corresponde al area privada, dénde los usuarios pernoctan, corresponde de
acuerdo a Guzman Clavijo, (2016) a “Dormitorio”

3.1.2. Funcidn

Sobre el sitio descrito en el Capitulo 1, punto 2.2. Se aplican la mayoria de las re-
comendaciones de Guzman Clavijo, (2016) que estan detalladas en las Tablas 1.2, 1.3,
1.4, 1.5, 1.6, 1.7 y 1.8. Dichas recomendaciones consideracion para la propuesta de diseno
arquitectonico se especifican en la tabla 3.1.

Como resultado de la incorporacion de las estrategias se genera la propuesta con
criterios bioclimaticos para el analisis mediante la metodologia CESSuc. Que se muestra
en la Figura 3.1 y su consecuente plano de emplazamiento y cubiertas en lsa Figuras 3.2
y 3.3.
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Tabla 3.1: TABLA RESUMEN DE LAS ESTRATEGIAS UTILIZADAS EN EL DISENO ARQUITECTéNICO

EN BASE A LAS RECOMENDACIONES DE GUZMAN (2016). ELABORACION: AUTOR.

N° de Estrategia
segun tablas 2,

3, 4,5, 6y7de Estrategia Descripcién
Guzman (2016)
1 Implan‘ta‘bcién de la Aislada.
Vivienda
9 Orientacion de la Crujia de mayor longitud hacia la
vivienda direccion Este-Oeste.
Distancia de
4 separacién entre De acuerdo a Tabla 1.2.
viviendas
) Vegetacion De acuerdo a Tabla 1.3.
6 Pisos Exteriores De acuerdo a Tabla 1.3.
7 Arqulivt[:(ftoésnicos Véase Figura 30 y 31.
8 Porcion de Abertura De acuerdo a Tabla 1.4.
9 Cubierta De acuerdo a Tabla 1.5.
10 Cocina De acuerdo a Tabla 1.5.
11 Comedor De acuerdo a Tabla 1.5.
13 Sala De acuerdo a Tabla 1.5.
14 Dormitorio De acuerdo a Tabla 1.5.
15 Banos De acuerdo a Tabla 1.5.
16 Lavanderia De acuerdo a Tabla 1.6.
17 Ventana Acristalada De acuerdo a Tabla 1.6.
19 Invernadero Adosado De acuerdo a Tabla 1.6.
21 Muro Trombe De acuerdo a Tabla 1.6.
22 Calentador Solar De acuerdo a Tabla 1.6.

FiGurA 3.1: Maqueta virtual del diseno utilizando las recomendaciones de Guzman.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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Ficura 3.2: Implantacién general en el predio utilizando las “Recomendaciones biocliméaticas
para el diseno arquitecténico de vivienda unifamiliar en el clima Ecuatorial Meso térmico Semi
Himedo, ubicado en el cantén Girén, provincia del Azuay” de Guzmén Clavijo, (2016).
Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.
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FIGURA 3.3: Planta de cubiertas, aplicando las recomendaciones de Guzman (2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

En este disenio, como se mencion6 en la Tabla 3.1 la fachada de menor crujia se
dispone al norte-sur mientras que la de mayor dimensién al este-oeste, de acuerdo a
las consideraciones de la Tabla 1.6. “Distribucion de espacios dentro de la vivienda” de

Guzman Clavijo (2016) priorizando la circulacién directa entre los espacios. (Véase Figura
34a)y3.4Db))
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FIGURA 3.4: a) Distribucién espacial b) Circulacién interior entre espacios.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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A lo descrito, en el diseno también se proyecta un “Invernadero adosado” como “Estra-
tegias para ganar calor” con una relacion de 0.33 m2 de vidrio por cada m2 de superficie
a calentar, como lo menciona Guzmén Clavijo (2016) que sirve como un &rea de tendido
y al mismo tiempo como huerto urbano para la vivienda (Véase Tabla 3.2).

Tabla 3.2: CALCULO DE AREA DE VENTANA POR ESPACIO HABITABLE A CALENTAR EN IN-
VIERNO PARA EL DISENO DE ANALISIS CON UN INDICE DE 0.65. FUENTE: GUzZMAN CLAVIJO,
(2016). ELABORACION: AUTOR.

Area de vidrio

N° de Espacio Espacm.s a calentar Superficie 2&1 doble (i:0.65)
en invierno calentar (m* ) (m? )
1 Sala 12,77 4,21
Comedor 12,21 4,03
1 Estudio o ;Dormltorlo 9.24 3.05
12 Pasillo 4,01 1,32

Asi también a manera de potenciar el diseno se proyecta un muro captor de 0,25 m,
que sirva para calentar los espacios en el invierno, resultante de acuerdo a las dimensiones
que se senalan en la Tabla 3.3 y se detalla en la Figura 3.5.

Tabla 3.3: AREA DE INVERNADERO PROPUESTO EN EL DISENO DE ANALISIS. ELABORACION:
AUTOR.

Area de vidrio

N° de Espacio Espacio Ubicacién doble
Sur-Oeste 2,82

2 Invernadero Sur 1,90
Cubierta 5,61

Area total 10,33

Capitulo 2: Caso de Estudio 2: Aplicando “Recomendaciones bioclimaticas para el 31
disenio arquitectonico de vivienda unifamiliar en el clima Ecuatorial Mesotérmico Semi
Himedo, ubicado en el cantén Girdn, provincia del Azuay” de Guzman Clavijo, (2016)



Programa Arquitectonico.

ey

Ubicacién del detalle en planta

. Cimiento

. Terreno natural

. Tierra compactada

. Losa de hormigén armado

. Cama de arena

. Mortero de cemento 5em

. Aislante térmico

. Roca de Alta inercia térmica

). Hormigon

10. Azulejo obscuro

11. Ventana

12. Ladrillo Panelon con aparejo
flamenco + mortero

13. Muro captor 25 ecm

14. Respiradores cada 1m en
alrgo v ancho del muro

15. Viga superior de portico

16. Viga de madera

17. Viga de corona de cubierta
18. Vigetas de cubierta

19. Cubierta de cristal templado
en invernadero

20. OSB

21. Impermeabilizante para techo

Doo =1 U b —

22,
23.
24.
25.

B

Teja artesanal
V-4
V-8
V-6
0,50

1,00

2.00

14

11

9
7

16 19 20 21 22 18

Furny

AR ER R

17

T L LT,

— 15

16

.

T
1 | |
p r -
—

-

—

-

_

i

1N

— .
™
= e =
\\\ | | g i ].[
- 12
\ | | — _l—_C
1 T 1 10
A ) K — 8

\
|
|
|
i ¥

FIGURA 3.5: Detalle Constructivo de invernadero.

Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.
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Al mismo tiempo, como “Estrategia para ganar calor” se implementan otras de las
recomendaciones de Guzman Clavijo (2016) que son la “Ventana Acristalada” y el “Muro
Trombe” para ventilar e iluminar. Para el caso 3.4.

Tabla 3.4: AREA DE INVERNADERO PROPUESTO EN EL DISENO DE ANALISIS. ELABORACION:

AUTOR.
%
% minima de  maximo
Caddigo Espacio a Area de vidrio de de vidrio % d.e
de ) acuerdo al de vidrio
Calentar Espacio . .18
ventana area a acuerdo utilizado
calentar al area a
calentar
Dormitorio 1 9,24
Ve Estudio/Dormitorio 9,24 [ 127% 11,90 %
Total en m? 18,48 1,30 2,22 2,20

Por su parte para la estrategia de

¢

‘ventana acristalada” se disena bajo una relacién

de 0.04 m? por cada 1m? de espacio a ser ventilado que corresponde a la “Proporcién de
abertura” como se muestra en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5: CALCULO PARA LA ESTRATEGIA DE “VENTANA ACRISTALADA” Y AREA DE VENTANA

EN PROPUESTA. FUENTE: AUTOR. ELABORACION: AUTOR.

1. p ., Area de
Cédigo de . Area de ventana con relacién de 0,04
Espacio Ventana en
ventanas m? por cada 1 m?
propuesta
1 0,04 12,77 x 0,04
V2 Sala e X— 0,51 1,81
12,77 X 1
1 0,04 12,21 x 0,04
V13 Comedor X o —— 0,49 1,81
12217 x 1
1 0,04 6,27 x 0,04
V14 Cocina e x— 0,25 3,03
6,27 x 1
Estudio o 1 0,04
o X 9,24 x 0,04
V3, V4, V6 Dormitorio xi— 0,37 2,71
9,24 X 1
1
Dormitorio 1 0,04 9,24 x 0,04
V5, V7, V9 X— 0,37 2,71
2 9,24 X 1
Dormitorio 1 0,04 10,98 x 0,04
V10 X— 0,44 1,81
Master 10,98 x X 1 ' ’
V11 SS.HH 1 0,04 2,73 x 0,04 011 0.35
x— , ,
Master 2,73 X X 1 ' '
1 0,04 2,73 x 0,04
V12 SS.HH b P Akt 0,11 0,35
2,73 X 1
) 1 0,04 0,78 x 0,04
V15 Lavanderia e X ————— 0,03 0,24
0,78 X 1
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Dichas estrategias se distribuyen sobre el diseno de acuerdo a las Figuras 3.6, 3.7, 3.8,

3.9, 3.10, 3.11 y 3.12 que se muestran a continuacion.
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FicuraA 3.6: Ventanearia del disenio alternativo que recoge las recomendaciones de Guzman
(2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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FIGURA 3.7: Elevacion Lateral Derecha (Norte) del disefio alternativo que recoge las
recomendaciones de Guzman (2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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F1GuRrA 3.8: Elevacién Posterior (Oeste) del disefio alternativo que recoge las recomendaciones
de Guzman (2016).

Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

FI1GURA 3.9: Elevacion Lateral Izquierdo (Sur) del diseno alternativo que recoge las

recomendaciones de Guzman (2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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F1GURA 3.10: Elevacién Frontal (Este) del diseno alternativo que recoge las recomendaciones
de Guzman (2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

N P \ ; \ / N / ) ‘
N y s s / 5 / . ,
N ; sl s |12 |
I A T i I
V-2 E | V-3 E V-9 gl w10/ | ¢
(V-1
AT I 2~ ERIIRN
/ \
/ N / AY s N / \
/ N ! . / \ y \ ! \
e N L JjL___}

YA 7 1
(w12 || / Tomtar 2R /
A LN / »"\'/‘"\\ l N /
f ——_ r \ / AN /
1 Ve <K
VA2 | ¢ v-13 3 -
L z _L ; ! +—040—F v"‘j’
el | VRIS =il Rains
/ \ \M-15) ; \
/ ) P | / \
/ S

AVenann: 0.2 w?
A, Cristal 011 m*

Direccién de apertura. =~ — — — — — — — — —

L}_:l.llll_:fjpm
FiGurA 3.11: Detalle de ventanas del disenio alternativo que recoge las recomendaciones de
Guzman (2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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FiguraA 3.12: Detalle constructivo de Muro Trombe del disefio alternativo que recoge las
recomendaciones de Guzman (2016).
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

Siguiendo las recomendaciones de Guzmén Clavijo (2016) la “Configuracion de la edi-
ficacién” referente a la implantacion de la vivienda se fija en “Aislada en sus 4 fachadas”,
con una distancia de separacién entre bloques o hacia los colindantes (Véase Tabla3.6)
mediante la formula establecida por el autor asi:

h—2
r=—
tg25
Dénde:

= x: Es la distancia entre el objeto A y el objeto B medido desde la parte inferior de
la ventana del objeto de estudio.

= h: La altura del objeto B.
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Tabla 3.6: ESTRATEGIA “DISTANCIA DE SEPARACION ENTRE VIVIENDAS” . FUENTE: GUZMAN
CrLAv1JO, (2016). ELABORACION: AUTOR.

Colindante Distancia y Altura entre Objetos (m) En propuesta
Distancia 2,15 858 1501 21,44 2745 13,78
Cesareo Duran
Altura 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 8,43
Distancia 2,15 858 15,01 21,44 2745 11,10
Samuel Loja
Altura 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 7,18
Distancia 2,14 6,43 1716 49.32 60.05 -
Arboles con hoja caduca
Altura 3,00 5,00 10,00 25,00 30,00 -
Distancia ~ 10.72 17.16 27.88 - - -
Arboles con hoja perenne
Altura 7,00 10,00 15,00 - - -
Distancia 0,00 0,00 2,14 6.43 8,58 -
Arbusto de mediana altura
Altura 1,00 2,00 3,00 5,00 6,00 -

Cabe senalar, que las distancias descritas en la Tabla 3.6, son medidas al cerramiento
colindante, ya que al momento en la zona no presenta otro objeto arquitecténico implan-
tado, suponiéndose un hipotético objeto B de 3, 6, 9, 12 y 15 metros de altura, de tal
forma que se garantice una correcta configuracion sobre el predio.

Se prevé también con este cédlculo, la implantacion de vegetacién, debiendo aclararse,
que, esta es generadora de microclimas, lo cual puede generar mayor confort para la
vivienda y para lo cual se ha tomado otra de las estrategias descritas por de Guzman
Clavijo (2016) para su correspondiente ubicacién e identificacion Véase Figura 3.13 y
Tabla 3.7.

Atbusto do mediann altura Arhokess de haja porgene . Envalvente

Arbuodes de hoja cacue ——  Distanvin de spamcian entre viviendas Fisoes Exteriomes

Ficura 3.13: Recomendaciones de “Implantacién de la vivienda en el terreno”, “Distancia de
separacion entre viviendas” y “Vegetacion” aplicadas al diseno alternativo.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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Tabla 3.7: ESTRATEGIA — “VEGETACION” EN LA PROPUESTA. FUENTE: HTTPS://N9.CL/G5SQX
Y HTTPS://N9.cL/81RA. ELABORACION: AUTOR.

. Especie Ubicacion
Tipo de - L
., para el Familia Representacion Foto en la Altura
Vegetacion L
analisis propuesta
Arboles  con
. Acacia Fabaceae - Sur 7-10m
hoja caduca
Arboles  con
. Almizcle Clethraceae Sur-Este 15m
hoja perenne
Arbusto  de a i
rossularia
mediana Shinan Oeste 2,50 m

ceae
altura

3.2. Tecnologia

3.2.1. Muros Arquitecténicos, Estructura, Cubierta y Pisos

De acuerdo a las consideraciones de Guzmén Clavijo, (2016) establecidas en la Tabla
1.4 - “Emplazamiento”- y Tabla 1.5 - “Envolvente de la edificacién”- los muros interiores
“seran de alta capacidad de almacenamiento de calor” y los muros exteriores “masivos e
impermeables con materiales resistentes a la humedad”.

En el diseno de analisis se proyecta una mamposteria de ladrillo panelén visto, para
interior como exterior, cuyas caracteristicas de absorcién y trasmision de calor permite
un confort de los espacios interiores.

Por su parte el sistema estructural para este es a porticado, con vigas y columnas
de hormigén armado, de acuerdo a las consideraciones de la “Norma Ecuatoriana de la
Construccion. Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 m” vigente para el territorio.

Asi también las cubiertas se prevén con una pendiente del 30 % en teja artesanal de alta
inercia térmica, para las zonas interiores a excepcion del invernadero, dénde se programa
una cubierta traslicida de vidrio templado de alta resistencia, de forma que permita el
paso de los rayos solares que guarde calor en el muro colector.

Mientras que los pisos externos e internos de la propuesta se proponen un “piso ca-
lentador”.

Los que resulta en el detalle constructivo que se apreciar en las Figuras 3.14.

Capitulo 2: Caso de Estudio 2: Aplicando “Recomendaciones biocliméticas para el 39
disenio arquitectonico de vivienda unifamiliar en el clima Ecuatorial Mesotérmico Semi
Himedo, ubicado en el cantén Girdn, provincia del Azuay” de Guzman Clavijo, (2016)


https://n9.cl/g5sqx
https://n9.cl/8ira

Tecnologia

DETALLE DE CIMENTACION,ENTREPISQ,CUBIERTA
ESCALA: 1:25
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LEYENDA "

1- Suelo compactado.

2- Replantillo de hormigon simple F'e 110
kg/cm?2

3- Suelo natural

4- Cimienlo, Hormigdn Ciclopeo F'c 240
kg/cm?2 50% piedra de rio e=60cm 50%.

5- Acero de refuerzo 0 12 mm

é- mallo electrosoldad R84

7- Hormigdn F'c 240 kg/cm?2

8- Cadena de amarre 20x20 cm

9- Vigo de pino, 15x10cm.

10- Duela de eucdlipto, éx30x1.5 cm.
machimbraco

11- Rastrera de madera, 300cmx4cm.

12- Arena gruesa compactada ( 8cm)

13- Ladrille fiscal [ 20x14x5 cm)

14- Ceramica obscure 30x30 cm -
15- Junta de mortero 1:2.

16- Aparejo a soga en ladrille panelon de
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]
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17- Aparejo o panderete en ladrllo panelon de 23 Clavo ce 6"
24x12%7 cm 24- Laming Asfalfica.
18- Rebogue de 2 cm cen mortee 1:2 25-Clavos de 1" 1/2.
19- Canaleta 20x15 cm. 246- Tablero OSB DE 2.44 X 1.22 CM.
20- Tiras de eucdlipio de 4x5 cm. 27- Listones de 4*2 cm cada 18.5cm.
21- Clavo de 3". 28- Teja artesanal de 40x15 cm,
22- Tocho de madera 20%10cm. 29- Vigeta de 15x7cm ¢/80cm

FIGURA 3.14: Detalle de cimentacién, piso, pared y cubierta. constructivo de cimentacion,
piso, pared y cubierta.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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3.2.2. Instalaciones Eléctricas

En la figura 30 a) y b), se propone un nuevo diagrama de instalaciones eléctricas, ya
que en la presente investigacion el anteproyecto se iguala al nivel de representacion grafica
del diseno de Cardoso & Asociados Arquitectura, para poder desarrollar un anéalisis de los
mismos, por lo que para este se ha promovido una funcionalidad acorde a las necesidades
de la familia y recogiendo una de las estrategias de Guzman como es el calentador Solar,
que se puede observar en la Figura 3.15.
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FIGURA 3.15: Instalaciones Eléctricas a) Planta Baja b) Cubierta.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

Tabla 3.8: PANEL DE BREAKER PARA LA PROPUESTA DE ANALISIS. FUENTE: AUTOR. ELABO-
RACION: AUTOR.

PANEL NOMBRE ~ CONT. POLO  VOLTAIE  AMP '3 DESCRIPCION
L1 10 1 110 20 ez ILUM.SALA-COMEDOR-PASILLO INTERIOR
L2 6 1 10 20 iz ILUM. 85 HH MASTER-SS HH SEMI PUBLICO-PASILLO EXT. OESTE
L3 il 1 110 20 1 ILUM LAVANDER{A-INVERNADERC- PASILLO EXT. ESTE - PASILLO EXT.NORTE
14 8 1 10 20 ez ILUM.DORMITORIO 2 O ESTUDIO-DORMITORIO 1
L3 5 1 110 0 12 ILUM.DORMITORIO MASTER - VESTIDOR MASTER
Ti i 1 110 20 2 (TC) SALA-INVERNADERO-COCINA-COMEDOR-PASILLO EXT, OESTE

8- 16 Esp T2 7 1 110 20 1z (TC) COCINA-COMEDOR-LAVANDERIA-BARBACOA

PANEL (P.B) T3 1 2 230 30 304" (TC)  (LAVADORA)
T4 1 2 220 30 347 (TC) (SECADORA}
hv & 2 220 30 ES (TC) (DORMITORIO 2 O ESTUDIO-DORMITORIO 1)
TG 7 > 220 30 :!j-;' (TC) (DORMITORIO MASTER-VESTIDOR-SS.HH MASTER-S5 HH SEMI P(IHT,IC(J}
T7 1 2 220 30 34 A/C  (SALA-COMEDOR)
TS 1 2 220 0 34 AJC (DOMITORIO 2 O ESTUDIO)
T 1 2 220 30 3/ A/C (DORMITORIO 1)
T 1 B 230 0 34 A/C  (DORMITORIO MASTER)
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Tecnologia

3.2.3. Instalaciones Sanitarias

Se presenta el disenio hidrosanitario de acuerdo a lo que se muestra en la Figura 3.16,
que consta de un sistema de tratamiento de aguas negras y servidas, estrategias que, si
bien no son una de las recomendaciones por Guzman, se encuentran dentro de su analisis,
esperando con esto dotar de un 6ptimo suministro y evacuacion.

L8

N
[

a
.

0,500 2,00 .00

] Lo 4,50 m

FigurA 3.16: Instalaciones Sanitarias Planta Baja.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

Conclusion del Capitulo 2:

Se disena una propuesta de anteproyecto arquitectonico implementando varias estrate-
gias bioclimaticas propuestas por Guzman Clavijo (2016), con las necesidades establecidas
por la familia Campoverde, con el fin de homologar el caso 1 (Propuesta de Cardoso &
Asociados Arquitectura.) y caso 2 (Aplicando “Recomendaciones bioclimdticas para el
diseno arquitectéonico de vivienda unifamiliar en el clima Ecuatorial Mesotérmico Semi
Himedo, ubicado en el cantén Girén, provincia del Azuay” de Guzman Clavijo (2016))
respectivamente, lo que iguala a las propuestas para el anélisis y evaluacién con la meto-
dologia CESSuc en el siguiente capitulo.
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Capitulo 3: Evaluaciéon con la metodologia CESSuc.

En el presente capitulo se evalia el caso 1 (), con el caso 2 (recomendaciones de
(Guzman Clavijo, 2016)), mediante la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de
la Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc), para determinar los niveles de sustenta-
bilidad de los casos. A continuacién, se analiza cada una de las categorias para el estudio
de vivienda unifamiliar plasmada en la figura 2. Estructura del método de certificacion
CESSuc. Que comprende: (Agua, Energia, Materiales, Ambiente interior, Accesibilidad,
Seguridad estructural y Economia).

4.1. Agua

Este es uno de los requerimientos que evalia la certificacién, lo integran los criterios
que se describen en la Figura 32 y llegan a desarrollarse en los consiguientes apéndices
para cada uno de los casos.

B2 __Ahorro B3 _ Reciclaje

FIGURA 4.1: Factores de analisis de la Certificacion de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de analisis.
Fuente: CESSuc.

Elaboracién: Autor.
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4.1.1. B1 Consumo

Mide los esfuerzos para controlar, contabilizar y gestionar su consumo, asi como las
fugas, y se contabiliza de acuerdo a las Tabla 4.1 y 4.2.

Tabla 4.1: METODO DE EVALUACION PARA EL FACTOR AGUA SEGUN LA CESSuc. FUENTE:
CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Método de evaluacion
“El consumo total de la vivienda dividido para el nimero de habitantes medido en
litros por habitante diarios” (Quesada et al., 2018)

Tabla 4.2: REFERENCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONSU-
MO MAXIMO DE AGUA EN UNA VIVIENDA DE ACUERDO AL NUMERO DE LITROS / HABITANTE
/ DIA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Plan de gestion que incluya como Consumo igual o menor a 193 1

minimo. L/Hab./dia”

a) “Un contador de consumo” (normado) “Practica Mejor

b) “Registro mensual de consumo” Consumo igual o menor a 140 3
L/Hab./dia”

4.1.1. Anadlisis del consumo de agua en los casos de estudio

Si bien el proyecto concebido no se encuentra en funcionamiento para poder recopilar
datos veraces y estadisticos, si se puede analizan los puntos 2.3.3 y 3.3.3 “Sanitarias” de
los disenos, para efectos de direccionar una posible calificacion del factor.

Es asi que para ambos casos, como tal no se senala “un plan de actuacion en caso
de existir un aumento en el consumo de agua mayor al 25% del promedio del consumo
mensual registrado” (Quesada y cols., 2018) que solicita para la certificacion; cabe recal-
car que de acuerdo Guzman las recomendaciones que plantea contempla un sistema de
reduccion que oscilan entre un 1 y un 50 % segun el autor, lo que no representa de todo
dicho plan, por lo que, de forma complementaria para los casos se presenta aqui dicho plan
en base a la “Guia de buenas practicas ambientales en el uso del agua” del Ayuntamiento
de Ciudad Real (s.f.) y las consideraciones Cano (2019)(Véase Tabla 4.3).
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Tabla 4.3: PLAN DE ACTUACION EN CASO DE EXISTIR UN AUMENTO EN EL CONSUMO DE AGUA
MAYOR AL 25 % DEL PROMEDIO DEL CONSUMO REGISTRADO, EN BASE A LA “GUfA DE BUENAS
PRACTICAS AMBIENTALES EN EL USO DEL AGUA” (AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL, S/F;
CaNo, 2019)

FASE DEL )
ACCIONES HABITOS
PROYECTO
Control de calidad de las
instalaciones sanitarias incluido,
material e instalacién por mano de
obra calificada.
Implementacién de griferia
.. economizadores en cocinas y bafos.
Construccién . i -
Utilizar plantas autoctonas.
Aplicar el riego por goteo.
Instalar contrapesos en los sistemas
de descarga del inodoro/s de la casa
para permitir la interrupciéon de
descarga en caso necesario.
Controlar. el consume de agua en Tomar duchas breves cerrando
casa mediante el recibo del agua y la Tlave antes de enjabonarse.
reducirlo hasta llegar al valor . C
o ) No arrojar productos higiénicos
eficiente de 100-120 litros por .
i o restos de comida por las
persona y dia. . . o
instalaciones sanitarias.
Hacer un seguimiento del consumo .- .
i ) Reutilizar el agua y evitar
de agua de casa mediante el recibo -
desperdicios.
. . del agua para mantenerlo en el valor L .
Funcionamiento . . Reciclaje de aceite usado.
eficiente de 100-120 litros por o
. Descongelar en el frigorifico no
persona y dia. i :
o o bajo grifo.
Hacer un seguimiento periédico del .
, Utilizar un vaso de agua para
consumo de agua de la casa a través ) o dient
de lecturas directas periddicas del CTJUALATSE [0S ALENLES.
Llenar el lavavajillas antes de
contador de agua. |
Cierra levemente la llave de paso de HSario.
. No fregar con el grifo abierto.
agua a tu vivienda.
Comprobar  periédicamente el
Mantenimiento estado de la griferia-sanitarios de Reparar cualquier goteo o fuga.

casa y su adecuado funcionamiento.

Se deja sentado también que el consumo promedio de acuerdo a los datos obtenidos en
el GAD - San Fernando es de, 180 1/hab/dia, asi también se debe senalar que no existe una
regulacién especifica para medidores de agua, autorizado tinicamente “un micro medidor
de media pulgada”, que de por si ya cumpliria con una practica estandar en ambos casos.
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Sin embrago como se advirtié anteriormente, este factor necesita de comprobacion
fisica, ya que las condicionantes de diseno presentadas por Guzman para el sector de
estudio son particulares.

4.1.2. B2 Ahorro

Aqui, por su parte se evalia “el uso de dispositivos ahorradores en los puntos de
salidas de agua potable al interior de la edificacién residencial”, “el uso de plantas cuyo
mantenimiento requiera el minimo consumo de agua” y “los esfuerzos para disminuir el
consumo de agua potable en el mantenimiento de jardines” (Quesada y cols., 2018).

4.1.2.1 Del uso de dispositivos ahorradores.

Para este factor la certificacién estipula parametros que debe cumplir y que se recoge
en la Tabla 4.4.

Tabla 4.4: PLAN DE ACTUACION EN CASO DE EXISTIR UN AUMENTO EN EL CONSUMO DE AGUA
MAYOR AL 25 % DEL PROMEDIO DEL CONSUMO REGISTRADO, EN BASE A LA “GUIA DE BUENAS
PRACTICAS AMBIENTALES EN EL USO DEL AGUA” (AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL, S/F;
Cano, 2019)

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar
1. El consumo promedio de agua méaximo por

descarga a una presion de 0.3 MPa.
1) “En todas las

salidas deben tener

2. 6,2 L por descarga para inodoros de bajo consumo.

3. 3,8 L por descarga para urinarios de bajo consumo.
1l ul . . .

tha lave angtiat 4. Activar los dispositivos ahorradores con los que
para controlar el
el d B cuenta el proyecto:
fver de presion, que 5. Grifos y duchas con aireadores

deb . . . . 1
;?P i ¢ superar 0.3 6. Grifos de un caudal entre 5 y 6 litros a una presion
L  hidréulica de 0.3 MPa.
2) “Implementacién 7. Duchas de un caudal entre 6 y 9 litros a una
de aparatos presiéon hidraulica de 0.3 MPa.
sanitarios .
. 8. Implementacion de lavadora con consumo menor
ahorradores”, ]
) o o igual a 45 L por uso.
3) “Dispositivos . ..
) 9. Implementacién de lavavajillas con consumo
ahorradores en grifos . N
) menor o igual a 10 L por uso.
y duchas”, . :
L. “Practica Mejor
4) Electrodomésticos
con bajo consumo de Para inodoros y urinarios debe cumplir:
agua — 4,8 L por descarga para inodoros de alta eficiencia. 3

1,9 L por descarga para urinarios de alta eficiencia.
10. Inodoros de doble descarga, el consumo de agua

méaximo debe ser 4,8 L por descarga en promedio.”
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4.1.2.1.1. Andlisis del ahorro en el diseno con referencia al uso de dis-
positivos ahorradores.

Para esto se analizan los puntos 2.3.3 y el 3.3.3 “Sanitarias”.

Como se puede observar, en ambos casos la mayoria de factores no se especifican en
sus correspondientes representaciones gréficas (Véase tabulacién en Tabla 4.5); a pesar de
esto, cabe senalar que, el Ecuador cuenta con el Servicio Ecuatoriano de Normalizacion
(INEN) que norma los dispositivos sanitarios -NTE INEN: 2082 2018-09- que corresponden
a los valores que exige la certificacion, lo que para efectos del diseno y su correspondiente
calificacion no representa un factor medible, ya que se debe corroborar dicho funciona-
miento una vez implementado el proyecto y para el cual es necesario priorizarse la puesta
en escena de inodoros con doble descarga y dispositivos ahorradores en duchas y grifos.

Tabla 4.5: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DEL CASO 1 Y CASO
2, CON RELACION AL AHORRO EN EL DISENO CON REFERENCIA AL USO DE DISPOSITIVOS
AHORRADORES. FUENTE: CESSUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
En todas las salidas: llave angular. - 0
Referencia Aparatos ahorradores. - o

Estandar Dispositivos ahorradores en ducha y grifos.

Electrodomésticos de bajo consumo.

Presién maxima de 0.3 MPa por descarga.

6,5 L. de descarga en inodoros.

3.8 L. de descarga en urinarios.

Practica Grifo y ducha con aireadores.
Estandar Caudal en grifos de 5-6 L, presién hidraulica de 0.3MPa.
Caudal en ducha, 6-9 L. presion hidraulica de 0.3MPa.

Consumo menor a 45 L en lavadora.

Consumo menor a 10 L en lavavajillas.

L. 4,8 L. de descarga en inodoros. (incluye los de doble
Practica
descarga)

Mejor .
1,9 L. de descarga en urinarios.

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.
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4.1.2.2. Del uso de vegetacion nativa en el predio

Para este factor los pardmetros referenciales se recogen en las Tabla 4.6, estipulandose
una calificacién de acuerdo a la superficie de area verde que integra el proyecto.

Tabla 4.6: REFERENCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL USO DE
VEGETACION NATIVA EN EL PREDIO DE UNA VIVIENDA DE ACUERDO A LA CERTIFICACION.

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacion

“Practica Estandar
Cuando al menos el 10% de la superficie total del
predio incorpora vegetacion nativa o xerdfita. O

cuando la superficie ajardinada con plantas

1) “Calculo de la superficie nativas o xerdfitas representan el 30% del suelo

ocupada  por  plantas permeable.”

nativas” T . :
2) “pl — “Practica Mejor
anos arquitectonicos
- q. . Cuando al menos 20% de la superficie total del
con: superficie ajardinada a o L : o
. predio incorpora vegetacién nativa o xeréfita. O,
nivel de terreno, - o 3
) L cuando la superficie ajardinada con plantas
identificacién de las plantas . o
i o nativas o xeréfitas representa el 50% del suelo
autoctonas definidas .
permeable.

(especies), superficie

N . “Practica Superior
ajardinada por cada especie

nativa” Cuando al menos el 40% de la superficie total del
predio incorpora vegetacion nativa o xerdfita o.
cuando la superficie ajardinada con plantas
nativas o xerdfitas sea > al 50% del suelo

permeable.”

4.1.2.2.1. Andlisis del uso de vegetacion nativa en el predio

Aqui se toma como puntos de partida los puntos 2.2 y 3.2. “Funciéon”, denotando que
en planos el caso uno, no especifica vegetacion alguna y no cumple con ningin factor que
solicita la certificacién ya que solo se puede identificar la edificacion arquitecténica; pero
a sabiendas que sobre el terreno crece naturalmente quicuyo, para este factor el caso tiene
una puntuacién de uno de acuerdo a lo certificaciéon.

Para el segundo caso, si bien, se determina la ubicacion de la vegetacién y se senala
la utilizacién de plantas nativas, no se calcula la superficie ocupada por plantas nativas,
asi como también no se especifica la superficie ajardinada en funciéon de su copa, por
lo que a manera de complemento aqui se establece (Véase Tabla 4.7, 4.8 y 4.9) lo que
representaria un puntaje de uno segun la certificacion, segiin se muestra la tabulacion de
resultados en la Tabla 4.10 sujeto a una comprobacién fisica del factor.
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Tabla 4.7: AMPLIACION DE INFORMACION DE LA TABLA 16 REFERENTE A “VEGETACION” DEL
CASO DOS CON DIAMETRO DE COPA PARA CADA UNA DE LAS ESPECIE. FUENTE: HTTPS://
N9.cL/G58QX Y HTTPS://N9.cL/81RA; OBSERVACION VISUAL. ELABORACION: AUTOR.

Tipo de Especie de

. . Ubicacién en D de
.. Familia Representacion Foto Altura
Vegetaciéon propuesta la propuesta copa
Arboles
con hoja Acacia Fabaceae Sur 7-10m Tm
caduca
Arboles
) ) Clethracea
con hoja Almizcle Sur-Este 15m 5-Tm
e
perenne
Arbusto de .
. o Grossularia
mediana Shinan Oeste 2,50 m 1m
ceae
altura

Tabla 4.8: CALCULO PARA DETERMINAR LA SUPERFICIE OCUPADA POR PLANTAS NATIVAS EN
CASO 2. ELABORACION: AUTOR.

Especie de 0 de @ de copa Area de N d(?, Superficie ocupada
copa vegetacion .
propuesta (m) —24%  copa (m2) . por especie (m2)
(m) utilizada
Acacia 7 5.32 16,71 4 66.84
Almizcle 7 5.32 16,61 18 298.98
Shinan 1 0.76 2,39 11 26.29
Total 392.11

Tabla 4.9: RELACION ENTRE LA SUPERFICIE OCUPADA POR ESPECIE, EL AREA TOTAL DEL
PREDIO Y EL SUELO PERMEABLE. ELABORACION: AUTOR.

Especie de propuesta

Relacién ) - _~ Total (m2) Total de %
Acacia  Almizcle Shinan
Superficie ocupada por especie (m2) 66.84 298.98 26.29 392.11
Area Total del predio 2.369,72
Relacién con el Area Total del predio 2.82% 12.66% 1,11% 16,59
Area de Suelo Permeable 1442,00
Relacién con el Area de Suelo Permeable 4,64%  20.73%  1,82% 27,19
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Tabla 4.10: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DEL CASO 1 Y
CASO 2, CON REFERENCIA AL USO DE VEGETACION NATIVA EN EL PREDIO. FUENTE: CESSuC.
ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc

Caso1l Caso 2

Calculo de la superficie ocupada por plantes nativas

En planos: Superficie ajardinada a nivel de terreno. - X
Referencia En planos: Identificacién de plantas autéctonas definidas
Estdndar  (especie) ] .
En planos: Superficie ajardinada por cada especie nativa.
(en funcién del didmetro de la copa) i
Al menos el 10% de la superficie total del predio incorpora
Practica  vegetacién nativa o xeréfita. O cuando la superficie
Estandar ajardinada con plantas nativas o xerdfitas representan el i
30% del suelo permeable
Al menos 20% de la superficie total del predio incorpora
Practica  vegetacion nativa o xerdfita. O, cuando la superficie
Mejor ajardinada con plantas nativas o xeréfitas representa el 50%
del suelo permeable.
Al menos el 40% de la superficie total del predio incorpora
Practica  vegetacién nativa o xeréfita o. cuando la superficie
Superior  ajardinada con plantas nativas o xerdfitas sea > al 50% del

suelo permeable.

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no

se especifica; (/) no aplica.

4.1.2.3. Del ahorro de agua para riego de jardines.

En cuanto a este criterio de evaluacién la calificacién por parte de la CESSuc, toma
lo que se muestra en la Tabla 4.11 para efectos de esta investigacién.

Tabla 4.11: REFERNCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL AHORRO
DE AGUA PARA EL RIEGO DE JARDINES DE UNA VIVIENDA DE ACUERDO A LA CERTIFICACION

CESSvuc.
Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién
1) “Minimo de 40 m® de “Practica Estandar
superficie con vegetacién”, Cuando exista un sistema de riego por goteo 1
2) “en funciébn de la en el 50% del suelo permeable vegetado.”
existencia de un sistema de riego
“Practica Mejor
por goteo que cubra el 50% o la
Cuando exista un sistema de riego por goteo 3

totalidad  de

la  superficie

en el 100% del suelo permeable vegetado.”

permeable vegetada”
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4.1.2.3.1. Andlisis del ahorro de agua para riego de jardines.

En el primer caso, no se especifica ningin sistema de goteo sumado a lo dicho en el
punto 4.1.2.2.1, lo que resulta en una puntuacion de cero. Para el segundo caso, se establece
el tratamiento de aguas grises y negras para el riego de vegetaciéon por lo que cumple
parcialmente, lo que resulta en una puntuacién de tres para este, sujeto a comprobacion
fisica. (Véase Tabla 4.12)

Tabla 4.12: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DEL CASO 1 Y
CASO 2, CON RELACION AL AHORRO EN EL DISENO CON REFERENCIA AL USO DE DISPOSITIVOS
AHORRADORES. FUENTE: CESSUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacién CESSuc Caso1l Caso 2

Referencia Minimo de 40 m? de superficie con vegetacién : X

Estandar  Sistema de riego por goteo que cubra el 50% o la totalidad -

Practica Sistema de riego por goteo en el 50% del suelo permeable

Estandar vegetado.

Practica Sistema de riego por goteo en el 100% del suelo permeable

Mejor vegetado.

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.

4.1.3. B3 Reciclaje
4.1.3.1. Sistema de reutilizacién de agua lluvia

Este apéndice toma como base la reutilizacién mediante los criterios que se senalan en
la Tabla 4.13 asi como su consecuente calificacion.

Tabla 4.13: REFERENCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA SISTEMA
DE REUTILIZACION DE AGUA LLUVIA PARA UNA VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc.

Referencia . . ..
i Niveles de referencia Puntuacién
Estandar
“La “Practica Estandar
recolecciébn 'y La edificacion cuenta con un sistema de recolecciéon de aguas 1
reutilizacion de lluvias, que incorpore agua lluvia en el lavado de ropa, riego
agua  lluvia.. de jardines, aseo de vivienda y usos en sanitarios.”
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deben  cubrir “Practica Mejor

parte  de la La edificacion cuenta con un sistema de recolecciéon de aguas

demanda de

lluvias, que incorpore entre 40 y 55 L/Hab./dia de agua 3
descargas  de lluvia en el lavado de ropa, riego de jardines aseo de vivienda
inodoros Y y uso en sanitarios.”
urinarios el

[13 2 . .
riego de plantas Practica Superior

v Usos de La edificacion cuenta con un sistema de recolecciéon de aguas

limpieza en el lluvias, que incorpore més de 55 L/Hab./d{a de agua lluvia 5
exterior del en el lavado de ropa, riego de jardines, aseo de vivienda y

edificio” uso en sanitarias.”

4.1.3.1.1. Andlisis del sistema de reutilizacion de agua lluvia

Se recurre a los puntos 2.3.3 y el 3.3.3 “Sanitarias” de los casos para el andlisis, asi,
el primer caso no cumple con ninguna de las especificaciones, mientras que el segundo
cuenta con un sistema de recoleccion de agua lluvia con una captacion maxima de 1000 1
que cubre la demanda del hogar.

Cabe senalar que de acuerdo Guzman Clavijo (2016), Girén, punto méas cercano a
San Fernando tiene una precipitacién media anual de 81 mm (811) y una méaxima anual
de 372 mm (372l) por metro cuadrado, que equivale a una media diaria de 2,61 mm
(0,36 % de la demanda diaria de la familia, 1,45% de la demanda por habitante diaria)
y una méxima al dia de 12 mm (1,66 % de la demanda diaria de la familia, 6,66 % de la
demanda por habitante diaria), por lo que, la captacién para cumplir debe provenir de
un area equivalente a 383,14 m2 como minima y una media de 83,3 m2. Lo que significa
una calificacién de 0 para el primer caso y de 5 para el segundo caso. (Véase Tabla 4.14).

Tabla 4.14: CUMPLIMIENTO DE LOS NIVELES DE REFERENCIA DE SISTEMA DE REUTILIZACION
DE AGUA LLUVIA PARA UNA VIVIENDA Y SU PUNTUACION.

Certificacion CESSuc Caso1l Caso 2

Referencia La recoleccion y reutilizacion de agua lluvia, deben cubrir

) - b'e
Estandar parte de la demanda
Practica . .y .
) Cuenta con un sistema de recoleccion de aguas lluvias, - X
Estandar
Practica Cuenta con un sistema de recoleccién de aguas lluvias, que
Mejor incorpore entre 40 y 55 L/Hab./dia
Practica Cuenta con un sistema de recoleccion de aguas lluvias, que

Superior incorpore mas de 55 L/Hab./dia

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.
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4.2.

Energia

Esta categoria involucra siete variables que la evalian, se resumen en la Figura 4.2.

F1GURA 4.2: Factores de analisis de la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de andlisis.

4.2.1.

Fuente: CESSuc.

Elaboracién: Autor.

C1 Envolvente Térmico

Este requerimiento incluye la Orientacién de la Edificacién y las Ganancias Solares de
la edificacion, parametros que pueden ser evaluados con los recursos graficos que se han
recopilado en los acapites de los capitulos anteriores.

4.2.1.1. Orientacion de la edificacion

El cumplimiento de los criterios que lo integran, otorga una calificacién para este
parametro como se indica en la Tabla 4.15.

Tabla 4.15: REFERENCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA ORIEN-
TACION DE LA EDIFICACION DE ACUERDO A LA CESSuc. FuenNTE: CESSUC.

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién
. i Préactica Estandar
1) Orientacién dentro ) »
de los 23, 5° laci 1. “Que la fachada de mayor captacién solar de
e los © con relacién
I f il da d la vivienda se encuentre dentro de un angulo
a la fachada de mayor
tacid | e yt de 23, 52 respecto al eje Este-Oeste.
captacion el eje este-
pt Y ) 2. Instalar persianas aislantes, cortinas pesadas 1
oeste.
5 Instalacid d o protectores de ventanas operables por los
nstalacion e .
) " usuarios.
ersianas cortinas .
P d ’ tect d 3. Cuando la vivienda no se encuentre con la
esadas o protectores de . ., . .
P P orientacién  establecida se  disenaran
ventanas. . L o o
A estrategias de captacion solar pasiva.
3 rovisionamiento
d ) ‘ pt 1 Practica Mejor
e protectores solares en
b bI')t ) cipal 4. “Instalar en la fachada oeste de la vivienda
abitaciones principales:
p P protectores solares como parasoles, lamas 3

dormitorios, sala,
comedor y cocina.

horizontales y verticales en las habitaciones
principales.”
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4.2.1.1.1. Andlisis de la orientacion de la edificacion.
Se recurre a los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién” de los casos para el andlisis.

En el Caso 1, las fachadas que necesitan de mayor captacién se encuentran orientadas
en direccion Sur-Oeste y Nor-Este y no implementan estrategias de captacion solar pasiva,
por lo que no cumple con lo solicitado por la certificacién. Por su parte las crujias del
Caso 2, se encuentran orientadas paralelamente al Este y Oeste, por lo que esta dentro
de del angulo que se exige.

Cabe senalar que, de acuerdo a la CESSuc, en la fachada Oeste, debe de instalarse
protectores solares, lo cual cumple el caso dos con la extension del alero de la cubierta,
discriminando que también Guzman Clavijo (2016) para el caso de Girén en la fachada
Este es de preferencia, disponer de protecciones solares pasivas en los huecos como “lamas
verticales” pero no horizontales, recomendacion que se insta al lector a estudiar mas
afondo para el caso de San Fernando. Se deja sentado también que, en la fachada Oeste
del caso dos, se implementa un muro Trombe, que ensaya mantener la temperatura entre
18 y 24 °C, al interior.

Asi para el primer caso corresponde una puntuacion de cero y para el segundo una de
cinco, siempre y cuando se verifique en la etapa de funcionamiento la utilizacién de “per-
sianas aislantes, cortinas pesadas o protectores de ventanas operables por los usuarios”.
Asi la tabulacion de este parametro lo resumen la Tabla 4.16.

Tabla 4.16: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAso 1 v CAso 2,
CON RELACION A LA ORIENTACION DE LA EDIFICACION. FUENTE: CESSuc. ELABORACION:
AUTOR.

C
Certificacion CESSuc aso Caso 2

Orientacién dentro de los 23, 52 con relacion a la fachada de
mayor captacién y el eje este-oeste.

Referencia Instalacion de persianas, cortinas pesadas o protectores de
Estandar ventanas.

Aprovisionamiento de protectores solares en habitaciones

principales: dormitorios, sala, comedor y cocina.

Fachada de mayor captacién solar de la vivienda se encuentre
dentro de un angulo de 23, 5° respecto al eje Este-Oeste

Practica  Instalacion de persianas aislantes, cortinas pesadas o

Estandar  protectores de ventanas operables por los usuarios.

Cuando la vivienda no se encuentre con la orientacién

establecida se disenaran estrategias de captacién solar pasiva

.. Instalaciéon en la fachada oeste de la vivienda protectores
Practica ) .
Mei solares como parasoles, lamas horizontales y verticales en las - b
ejor o L
habitaciones principales

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.
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4.2.2. C2 lluminacidén Artificial

Es otro de los requerimientos que evalia la certificaciéon, lo integra la iluminacién
interna, externa y de zonas comunes que se evalian a continuacion.

4.2.2.1. lluminacién Interna

Para este, los parametros y calificacion que senala la CESSuc se ven en la Tabla 4.17.

Tabla 4.17: REFERENCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA ILU-
MINACION INTERNA DE LA EDIFICACION DE ACUERDO A LA CESSuc. FUueNTE: CESSuc.

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

1) Cuantificacion de Por lo menos el 75% de luminarias deben ser de

luminarias de bajo . s . . 1
bajo consumo energético (eficacia luminosa >55

Im/W)”

“Practica Mejor

consumo

2) Uso de luminarias

eficientes y reduccion del o .

. El 100% de luminarias deben ser de bajo consumo 3
consumo energético en o o ) .
energético (eficacia luminosa >55 lm/W)”

espacios interiores.

. . “Practica Superior
Espacios a considerar:

- . “Ademds de cumplir con lo anterior, el bano
Dormitorios, Estudio, b ¢ '

Sala, Comedor y Cocina principal debe contar con un vidrio o superficie que

permita el paso de luz”

4.2.2.1.1. Andlisis de la Iluminacion Interna
Aqui se evaltan los puntos 2.3.2 y el 3.3.2 “Eléctricas” de los casos.

En el primer caso, se senalan dos circuitos de iluminacion, cuatro de tomacorrientes
dos de reserva y tres tomacorrientes de 220V. En los espacios de interés para la certifica-
cién, se identifican: siete en Sala/Comedor, seis en Cocina, cinco en Dormitorio 1, cinco
en Dormitorio 2 y cinco en Dormitorio Master; en cuanto a tomacorrientes, cuatro en
Sala-Comedor, siete en Cocina, cuatro en Dormitorio 1, tres en Dormitorio 2 y cinco en
Dormitorio Master cuantificados en los planos.

Para el segundo caso, se identifican cinco circuitos de iluminacién, cuatro de tomaco-
rrientes, tres de tomas especiales y cuatro de aire acondicionado. En los de importancia
para la certificacion, se identifican: nueve en Sala-Comedor-Cocina, cuatro en Dormitorio
1, cuatro en Dormitorio 2 y cuatro en Dormitorio Master: en cuanto a tomacorrientes,
ocho en Sala-Comedor-Cocina, cuatro en Dormitorio 1, cuatro en Dormitorio 2 y tres en
Dormitorio Master, de igual forma contabilizados en planos.

A pesar de esto, no se puede determinar una puntuacion del factor, ya que la edificacién
no se encuentra en funcionamiento; sin embargo, se senala que de los casos el segundo
tiene una reduccion tanto de luminarias como de tomacorrientes con respecto al primero,
pero esto no determina en si una reduccién de consumo pues depende del uso.

Capitulo 3: Evaluacién con la metodologia CESSuc. 56



Energia

Lo que corresponde una puntuaciéon de cinco para cada uno de los casos siempre y
cuando el 100 % de luminarias sean de bajo consumo y tenga una eficacia luminosa ;55
Im/W, en la fase de funcionamiento, lo dicho se resume en la Tabla 4.18.

Tabla 4.18: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION DE LOS CASOS, CON
RELACION A LA ILUMINACION INTERNA. FUENTE: CESSucC. ELABORACION: AUTOR.

Certificaciéon CESSuc Caso 1l Caso 2

Cuantificaciéon de luminarias X X

Referencia
3 Uso de luminarias eficientes y reducciéon de consumo en

Estandar ) )

espacios considerados.
Practica 75% de luminarias son de bajo consumo. (eficacia luminosa
Estandar  >55 lm/W).
Practica 100% de luminarias son de bajo consumo. (eficacia luminosa
Mejor >55 Im/W).
Priactica Ademas de lo anterior, vidrio en bafno que permita el paso

X x

Superior de luz.

* Entiéndase simbologfa asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.

4.2.2.2. lluminacién Externa

La calificacion para este criterio comprende los parametros que se estipula en la Tabla
4.19.

Tabla 4.19: NIVELES DE REFERENCIA PARA LA ILUMINACION EXTERNA DE LA EDIFICACION Y
SU PUNTUACION DE ACUERDO A LA CESSuc. FuenTE: CESSUC.

estacionamiento.

luminarias exteriores deben tener una eficacia luminosa
>80lm/W?”

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién
Practica Estandar
1)  Dispositivos “Las luminarias deben estar controladas por algin 1
de apagado dispositivo de apagado automéatico”
automatico. Practica Mejor
- Se consideran “Ademaés de lo anterior, el tiempo de retardo de las
espacios exteriores, luminarias se deben encontrar entre 2 y 5 minutos. 3
vestibulos, entradas El 100% de las luminarias exteriores deben tener una
principales, pasillos, eficiencia luminosa >60lm/W.”
escaleras  balcones, Practica Superior
terrazas y plazas de “Ademés de cumplir con lo anterior, el 100% de las 5

Capitulo 3: Evaluacién con la metodologia CESSuc.

57



Energia

4.2.2.2.1. Andlisis de la Iluminacion Externa
Se evalian los puntos 2.3.2 y el 3.3.2 “Eléctricas” de los casos.

Para el primer caso, en el disefio no se identifica ningin dispositivo de apagado au-
tomatico para luminarias exteriores; lo que en el segundo caso si se puede identificar, sin
embargo, no se senalan las consideraciones para una practica mejor o superior, ya que
depende del funcionamiento y uso de los mismos; por lo que no se puede senalar una
puntuacion de un punto para el segundo caso y cero para el primer caso. En resumen, la
siguiente tabla presenta los resultados expuestos.

Tabla 4.20: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION A LA ILUMINACION EXTERNA. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1l Caso 2

Referencia Estandar Dispositivos de apagado automatico. - X

.. ) Luminarias controladas por dispositivo de
Practica Estandar L - X
apagado automatico.

Tiempo de retardo 2 y 5 minutos.

Practica Mejor
Eficiencia luminosa > 60lm/W

Practica Superior Eficiencia luminosa > 80lm/W

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.

4.2.3. C3 Electrodomésticos

Para este la CESSuc toma en cuenta los parametros descritos en la Tabla 4.21.

Tabla 4.21: REFERENCIA ESTANDAR, NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA ELEC-
TRODOMESTICOS EN UNA VIVIENDA PARA LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION:
AUTOR.

Referencia Estandar Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Calificacion energética A en refrigeradoras, congeladores o 1

combinacién de ambos”

“Préactica Mejor
1) “Calificacién  Ademds de cumplir con lo anterior, debe presentar 3
energética de los calificacién A en cocinas y calentadores de agua.”
electrodomésticos “Practica Superior

Ademéas de cumplir con lo anterior, debe presentar

calificacién energética A en secadoras, lavadoras o
combinaciéon de ambas y lavavajillas.
En caso de no contar con estos electrodomésticos, se

presenta una guia de buenas practicas.”
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4.2.3.1. Andlisis de electrodomésticos.

Para esto se pone en discusién los puntos 2.3.2 y el 3.3.2 “Eléctricas” de los casos,
determinando que ninguno de los casos se puede especificar la calificacion energética de
los electrodomésticos ya que necesita una comprobacién fisica, por lo que en ambos casos
la calificacién es cero, sin embargo, aqui se implementa la guia de buenas précticas que
menciona la certificacion (Véase Tabla 4.23) a manera de complemento para los casos.
Consecuente con los anteriores analisis el resumen de este parametro en la Tabla 4.22.

Tabla 4.22: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAso 1 v CAso 2,
CON RELACION A ELECTRODOMESTICOS. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacién CESSuc Caso1l Caso 2

Referencia

, Calificacion Energética de los electrodomésticos
Estandar

Practica  Calificacién energética A para refrigeradoras, congeladores o
Estandar combinacién de ambos

Practica  Ademés de lo anterior, Calificaciéon A en Cocinas y
Mejor Calentadores de agua.

Ademas de lo anterior, Calificacion A en Secadoras,
Practica  Lavadoras o combinacién de ambas y Lavavajillas
Superior  “En caso de no contar con estos electrodomésticos, se

presenta una guia de buenas practicas”

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.

Tabla 4.23: GuiA DE BUENAS PRACTICAS PARA ELECTRODOMESTICOS EN BASE A LA Guia
PRACTICA PARA EL AHORRO Y UsO EFICIENTE DE ENERGIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE.
FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE. ELABORACION: AUTOR.

Guia de Buenas Practicas

Electrodoméstico Lineas Guias

Se debe priorizar “Los disenos de lavadoras incluyen modelos con carga
frontal y carga superior. Las lavadoras con carga frontal generalmente
conservan agua y consumen energia de manera mas eficiente, sin embargo

su costo es elevado.”

Se debe priorizar “una lavadora con un selector de nivel de agua, para que

Lavadora de Ropa , - ,
las cargas mas pequenias consuman menos agua.

Se debe utilizar “La opcién de relavado ahorra energia”

Se debe priorizar “una lavadora con velocidades mas rapidas de
centrifugado. Una velocidad més alta significa que el agua serd extraida
mejor, lo que significa que la ropa tomard menos tiempo en secar.”
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Se debe permitir la circulacion de aire por la parte trasera del aparato.

Alejado de fuentes de calor y radiacion solar directa.

Modelo “No-frost”.

Modelo con compartimiento del congelador en la parte superior.

Modelo con descongelacién manual

No utilizar modelos de hieleras automaticas o dispensadoras instaladas en

la puerta, que no cumplan con una certificaciéon A

No comprar refrigeradores mas grandes de lo que se necesita para la

familia.

“Coloque los alimentos en el refrigerador de manera que el aire pueda
circular libremente a su alrededor, pero en el congelador, empaque los

productos uno junto a otro”

Refrigeradoras “Asegurese de que los empaques de las puertas brinden un sello hermético”

“Limpie, al menos una vez al ano, la parte trasera del aparato. Quitele el
polvo o pésele la aspiradora a los serpentines del condensador para

mantenerlos limpios.”

“Descongele antes de que la capa de hielo alcance 3mm de espesor, podra

conseguir ahorros de hasta el 30%.”

“Nunca introduzca alimentos calientes en el refrigerador: si los deja enfriar

fuera, ahorrara energia.”

“Cuando saque un alimento del congelador para consumirlo al dia
siguiente, descongélelo en el compartimiento de refrigerados, en lugar que

en el exterior. De este modo, tendré ganancias gratuitas de frio.”

“Abra la puerta lo menos posible y cierre con rapidez: evitard un gasto

inutil de energia”

“Se recomienda su uso a situaciones de urgencia o cuando las condiciones

climatoldgicas no permitan el secado al sol.”

“Es conveniente centrifugar la ropa antes de ponerla en la secadora”

“Las secadoras con sensores de humedad son las mas eficientes.”

“Si satisface sus necesidades, considere una secadora que funciona a gas.
Es maés eficiente y secara una carga tipica de ropa por la mitad del costo

que una secadora eléctrica.”

Secadora “Seque cargas completas en lugar de varias cargas pequenas.”

“Evite secar la ropa excesivamente”

“Aproveche al maximo la capacidad de su secadora y procure que trabaje

siempre a carga completa”

“No seque la ropa de algodén y ropa pesada en las mismas cargas de secado

que la ropa ligera.”

“Periédicamente limpie el filtro de la secadora e inspeccione el orificio de

la ventilacién para asegurarse que no esté obstruido.”
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La compra debe de ser asesorada por un profesional calificado, que

responda a las necesidades.

“La capacidad del acondicionador de aire debe ser adecuada para el cuarto”

“Se recomienda medir el area a climatizar”

“Los acondicionadores de aire con relojes automaéticos y sistemas de control
programables... ayudaran a reducir el consumo de energia”

Apéguese el “acondicionador de aire cuando no haya nadie en la casa.” Si
se desea “que el interior de la vivienda esté fresco a su regreso, compre un

Al reloj automatico que pueda encender el acondicionador de aire media hora
ire

o antes de su regreso”
Acondicionado

“Mantenga limpio el filtro del acondicionador de aire”

Si sélo se estd usando el cuarto donde esté ubicado el acondicionador de

aire, cierre las puertas de ese cuarto.

“Mantenga la temperatura del interior a no menos de 21° C. Esta es una
temperatura comoda y eficiente”

“Cuando se haya enfriado el cuarto, apague el acondicionador de aire y

use ventiladores para mantenerse cémodo”

“Los colores claros en los techos y paredes exteriores reflejan la radiacién

solar y por tanto, evitan el calentamiento de los espacios interiores”

4.2.4. C4 Energia Renovable y ACS

Esta categoria analiza la “Energia Renovable”, la “Distribucién Eficiente de ACS”, el
“Espacio de Secado” y el “Rendimiento Energético” siguiendo lo que determina la CESSuc
para cada uno de estos requerimientos

4.2.4.1. Energia Renovable

Este criterio evalua el cumplimiento de los niveles de referencia descritos en la Tabla
4.24 para alcanzar una puntuacion.

Tabla 4.24: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION DE LA ENERCIA RENOVABLE PARA LA
CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar
Contar con un estudio de factibilidad de uso de energia solar para 1
calentamiento de agua y prever el espacio”

“Practica Mejor

3
- Contar con los colectores solares térmicos”
“Practica Superior
Estudio de pre-factibilidad para la instalacién de energia fotovoltaica en 5

viviendas unifamiliares”
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4.2.4.1.1. Andlisis de Energia Renovable
Para esto se estudian los puntos 2.3.2 y 3.3.2 “Eléctricas” asi:

Para el Caso 1, no se proyecta el uso de calentadores solares o de energia fotovoltaica;
por su parte, el segundo caso, considera un calentador solar como estrategia de ganancia
pasiva de calor descrita por Guzméan Clavijo (2016), lo cual resigna al primer caso a un

puntaje de cero y al segundo cinco. Asi el resumen del parametro se presenta en la Tabla
4.25.

Tabla 4.25: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION ENERGIA RENOVABLE. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacién CESSuc Caso1l Caso 2

Practica Factibilidad de uso de energia solar para calentamiento de

Estandar agua y prever espacio

Practica

. Contar con los colectores solares térmicos : X
Mejor
Practica Estudio de pre-factibilidad para la instalacién de energia
. .. . - X
Superior fotovoltaica en viviendas unifamiliares

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.

4.2.4.2. Distribucion Eficiente de ACS

Para este criterio la distribucién eficiente por parte de la CESSuc, establece los niveles
de referencia que se describen en la Tabla 43.

Tabla 4.26: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA DISTRIBUCION EFICIENTE DE
ACS EN UNA VIVIENDA PARA LA CESSuc. FUENTE: CESSucC. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

e Metraje de tuberia de ACS desde el calentador de agua al punto maés
desfavorable < 15m”.

e Si el calefén es a gas debe: 1

e Debe estar en espacios permitidos por la norma INEN 2 124:98 (espacios
exteriores protegidos de las inclemencias del tiempo pero ventilados o

espacios interiores a excepcién de los que prohibe la norma)”

“Practica Mejor

Si el calefén es eléctrico debe contar con un espacio acondicionado para la 3
instalacion del calentador”
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4.2.4.2.1. Andlisis de Distribucion Eficiente de ACS
Aqui se analizan los puntos de “Sanitarias” de los casos, con los siguientes resultados:

Para los dos casos se establecen sistemas, en el primer caso se establece un calefon a
gas, que, si bien tiene un espacio definido al interior, no posee un sistema de renovacion
de aire permanente; en el segundo caso, el calentador de agua es de tipo solar, teniendo
su espacio de almacenamiento en la parte interna, con una renovacién constante de aire.

Lo que resulta en una calificaciéon de cero como cinco para el primero y tres para el
segundo, se muestra asi el resumen del cumplimiento de requerimientos en la Tabla 4.27.

Tabla 4.27: CUMPLIMIENTO REFERENTE A LA DISTRIBUCION EFICIENTE DE ACS, PARA LA
CERTIFICACION CESSUC DE LOS CASOS, FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso1l Caso 2
“Metraje de tuberia de ACS desde el calentador de agua al
Practica ) X X
punto més desfavorable < 15m”.
Estandar
Calefén a gas, de acuerdo a la norma INEN 2 124:98 - /

Practica  Calefén eléctrico, con espacio para la instalacién del

Mejor calentador

* Entiéndase simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:) no
se especifica; (/) no aplica.

4.2.5. C6 Espacio de Secado

El espacio de secado en la vivienda por parte de la CESSuc, establece que los criterios
a evaluar son los que se describen en la Tabla 4.28, asi como su consecuente puntuacion.

Tabla 4.28: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL ESPACIO DE SECADO EN UNA
VIVIENDA PARA LA CESSuc. FUENTE: CESSuUc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

Practica Estandar

e “Espacio habilitado para el secado de ropa de manera natural”
e “El tendal en tramos no sera inferior a 1m”

e “La altura del tendal serd de minimo 1.5m respecto al suelo”
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Practica Mejor

e “El metraje del tendal sera de la siguiente manera:”

e “1-2 dormitorios = 4m o mas”

e “3 0 mas dormitorios = 6m o mas”

e  “Sies un espacio habitable interno de secado debe contar con ventilacion
mecanica. Si el espacio no es habitable debe contar con ventilacién
natural constante”

o “Estar protegido de vistas desde el exterior”

e “No debe interferir en la ventilacién de otros espacios”

e  “Si el espacio de secado es externo debe estar cubierto”

4.2.5.1. Andlisis de Espacio de Secado

Se analizan los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién” de los casos, con los siguientes resultados:

Tabla 4.29: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION AL ESPACIO DE SECADO. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
L Espacio para el secado de ropa : X
Practica Tendal 1o infers 1 /
endal no inferior a 1m
Estandar
Altura de tendal minimo 1.5m /
Metraje para 1 y 2 dormitorios 4m o mas /
Metraje para 3 y o mas dormitorios 6m o mas X
Espacio habitable interno con ventilacién mecanica /
Practica - - .
Mesi Espacio no habitable con ventilacién natural constante 0
ejor
Estar protegido de vistas desde el exterior X
No debe interferir la ventilacion de otros espacios 0

De ser un espacio externo es cubierto

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

En el primer caso, si bien cuenta con un espacio para lavadora, no se especifica un
espacio para secado interno o externo. En el segundo caso, al igual que en el primero cuenta
con un espacio de lavanderia, pero anexo a este se encuentra un invernadero adosado, que
se sirve como tendal interno esporadico cumpliendo en algunas de las variables que exige
la certificacion. Lo que resulta en una calificacion de cero para el primer caso y de uno para
el caso dos, pudiendo en ambos casos modificarse para calificarse como practica mejor.
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4.3. Materiales

Esta categoria de materiales es uno de los puntos mas sensibles que establece la CES-
Suc, y lo integran cuatro grandes grupos tal como se muestra en la Figura 4.3; los cuales
son evaluables para el segundo caso, puesto que para el primero no se ha podido recopilar
toda la informacién y queda a discrecion de Cardoso & Asociados Arquitectura.

Materiales

D1 -
Transporte

R D3 - Eficiencia del D4 - Plan de Gestion dsg

de material. residuos
Materiales

Vida util de
los
amteriales

Uso de
IMEEEIES
reciclados

Gestion de
residuos

Uso €eficientg

del material

materiales § edificacion j edificacion

F1GURA 4.3: Factores de analisis de la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la

Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de analisis.
Fuente: CESSuc.
Elaboracién: Autor.

Es necesario senalar que los parametros de Uso eficiente del material, vida util de ma-
teriales, gestién de residuos y usos de materiales reciclados, como lo menciona la norma
necesitan ser comprobados una vez es puesta en marcha, por cuanto estos no se analizan
aqui, dejando en claro que los bienes, productos y servicios se encuentran normados y
deben cumplir con regulaciones para su comercializacion; en cuanto a la gestion de re-
siduos, se trae a colacién que se debera de gestionar con la EMMAICJ-EP y entidades
correspondientes procurandose el respeto al tratamiento de los desechos.

4.3.1. Transporte de materiales

La CESSuc evalta este parametro de acuerdo a lo que se senala en la Tabla 4.30.

Tabla 4.30: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES
DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar )
e El porcentaje de materiales locales debe ser > 60%”

“Practica Mejor
e El porcentaje de materiales locales debe ser > 80%.”
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4.3.1.1. Analisis de Transporte de materiales

Para este punto se recurre a los puntos 3.1.2 “Funciéon” y 3.2.2 “Tecnologia” del
segundo caso. De acuerdo a lo analizado, al ser un disefio de anteproyecto se puede observar
que los materiales del mismo se encuentran determinados en las representaciones graficas,
mas no, se establecen los proveedores fabricantes, de cada uno de los materiales a intervenir
en la obra como lo solicita la certificacion, situacion que aqui se recoge para poder hacer
una aproximacion, a los resultados del mismo.

Para esto y siguiendo el método de evaluacién de la CESSuc para poder determinar
los materiales de produccion local del proyecto, se estipula que seran considerados para
tal efecto los “fabricados dentro de un radio de 100 km del emplazamiento del proyecto”,
que incluiria para el caso, la Provincia del Azuay, y partes de las provincias del Canar,
Guayas, Loja, Zamora Chinchipe y de Morona Santiago, dentro de las principales ciudades
cercanas a este lo integran Girén, Santa Isabel, u un poco mas alejadas como Cuenca,
Pasaje, Azogues, Machala, Gualaquiza, El Pangui y Loja como se senala en la Figura 4.4,
con lo que, en la tabla 4.31 se presenta el analisis de los materiales que integrarian la obra
siguiendo la metodologia establecida por la CESSuc.

auil Oiviiagro

,, r‘Smo

L[ “San Ferfnando
- P.::alg

k (8-
Canton Huagquillas'
M.‘Tumoes A
05} J

N S~

Cariamanga, 28

.

Radio de 100km desde el sitio & emplazar

FicuraA 4.4: Radio de 100km desde el sitio para determinar materiales locales.
Fuente: CESSuc.
Elaboracién: Autor.
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Tabla 4.31: MATERIALES Y COSTOS DE ACUERDO A LOS PRECIOS REFERENCIALES DE LA
CAMARA DE LA CONSTRUCCION DEL AZzZUAY NOVIEMBRE 2021. FUENTE: CESSuc. ELABO-

RACION: AUTOR.

Costo
u de
Costo
mater
al Costo total de
ial
Ubicacién f Total material
uera
Componente Material de del de fuera del
e
Fabricacién i material radio de
radio . .
local influenci
de
a
influe
ncia
Viguetas L
Provincia
de 15x5 214,76
del Azuay
cm
Tablero Prov.
OSB Cotopaxi
2.44x1.22 (Edimca) 22,30 2430,7
e=15 Chile
mm. (Masisa)
Tiras de
eucalipto Provincia 89 60
4x5 del Azuay ’
cmx3m
Impermea
- Prov.
bilizante L
. Pichincha 10,34 0,00 1127,06
lamina (Tmptek)
asfaltica P
Listones
Cubierta de
madera L
Provincia
en 4x2 307,20
del Azuay
cm de 3m
de
longitud.
Teja
artesanal
de 40x15
cm. Provincia 1215.35
suministr del Azuay .
oe
instalacié
n
Canal de Prov.
alval Manabi —
galvalum anabi 20,87 584,36
e pre Manta -
pintado (Dipac)
Tierra de L
Rk K Provincia
Estructura mejorami 305,62
del Azuay
ento
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Prov.
Acero de Pichincha —
refuerzo Quito — o
fy=4200 Prov.
kg/cm?, Latacunga kg 211,34 17,74 3749,1716
en (Novacero),
varillas Prov. Guayas
de 14 mm —Milagro-,
(Adelca)
Hormigén
limpi
Hpresa Prov. Canar
bara (Guapan) o
sapatas p 5122 92,25 112,545
£ Prov. Guayas
c=
Holci
140kg/cm (Holeim)
27
Encofrad o
Provincia
o de mes 67,69 0
del Azuay
madera
Hormigén
simple Prov. Canar
f'e= (Guapan) o .
m? 6,12 100,30 613,836
240kg/cm  Prov. Guayas
2 para (Holcim)
zapatas
Hormigén
ciclépeo
(60% Prov. Canar
HO o . .
s (Guapam) o5 1o 43 99,18 1232,8074
f’¢=210  Prov. Guayas ’
kg/cm? + (Holcim)
40%
piedra)
Prov.
Pichincha —
ito
Cadena Quito — 0
lectro Prov.
oe Latacunga ml 229,2 40,37 9252,804
soldada
(Novacero),
V6
Prov. Guayas
—Milagro-,
(Adelca)
Hormigén
simple Prov. Canar
f'e= G ,
¢ (Guapan) oy g 99,18 614,916
210kg/cm  Prov. Guayas
2 para (Holcim)
vigas
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Prov.
Acero de Pichincha —
refuerzo Quito — o
fy=4200 Prov.
kg/cm?, Latacunga kg 131,06 13,04 1709,0224
en (Novacero),
varillas Prov. Guayas
de 12 mm Milagro-,
(Adelca)
Hormigén
simple Prov. Canar
f'c=
¢ (Guapan) o, 1 99,18 99,18
210kg/cm  Prov. Guayas ’ ’
2 para (Holcim)
columnas
Prov.
Acero de . Arov
Pichincha —
refuerzo .
Quito — o
fy=4200
Prov.
kg/cm?,
Latacunga kg 137,99 23,16 3195,8484
e,n (Novacero),
varillas
deSal6 Prov. Guayas
ecd —Milagro-,
mm
(Adelca)
Encofrad
o de Provincia
2 40,4 13,79 557,12
madera, del Azuay " ’
h=15 cm
Prov.
Pichincha —
Malla Quito o
lectro Prov.
¢ Latacunga m? 90,1 25,85 2329,085
soldada
(Novacero),
R-84
Prov. Guayas
—Milagro-,
(Adelca)
Hormigén
simple Prov. Canar
f'c=
¢ (Guapan) o, 8 100,30 802,40
240kg/cm  Prov. Guayas
2 para (Holcim)
losa
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Mampost
eria de
ladrillo
e= Provincia )
m 67,2 44,55 299376
12.5¢cm, del Azuay
con
mortero
1:3
Mampost
Particiones erfa de
Interiores ladrillo
e= Provincia )
12,5¢m, del Azuay m 201,6 44,55 8981,28
con
mortero
1:3
Enlucido Prov. Canar
con (Guapan)o L o016 12,07 2433312
mortero  Prov. Guayas
1:3 (Holcim)
Prov. del
Azuay
(Graiman)
Prov.
Ceramica  Chimborazo -
para Riobamba-
cocina y (Ecuaceramic m? 15 7,75 116,25
lavanderi  a) Prov. del
a Azuay
(Rialto)
Prov. del
Azuay
Acabados (Italpisos)
interiores Prov. del
Azuay
(Graiman) —
Prov.
Chimborazo -
Ceramica Riobamba-
para pisos  (Ecuacerdmic  m? 6,2 7,75 48,05
de baiio a) Prov. del
Azuay
(Rialto)
Prov. del
Azuay
(Ttalpisos)
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Prov. del
Azuay
(Graiman) —
Prov.
Corémi Chimborazo -
erdmica
Riobamba-
para - ;
(Ecuacerdmic ~ m? 30,9 7,75 239,48
veredas
) a) Prov. del
exteriores
Azuay
(Rialto)
Prov. del
Azuay
(Ttalpisos)
Prov. del
Azuay
(Graiman) —
Prov.
Cerdamica  Chimborazo -
revestimi Riobamba-
ento de (Ecuacerdmic ~ m? 33 7,75 255,75
paredes a) Prov. del
de banos Azuay
(Rialto)
Prov. del
Azuay
(Italpisos)
Piso en
duelas de o
. Provincia
eucalipto m? 62,96 8,32 523,83
del Azuay
6x300x1.5
cm
Cielo
Raso de Provincia )

m? 90 12,54 1128,60
estuco de del Azuay ’
yeso liso

Prov. Guayas
Fisa) Prov.
Ventana (Fisa) Prov
Guayas
de
luminio Duran-
alumini
Cedal
v vidrio (Cedal) y 12,1 95,00 11495
. Prov. Guayas
laminado .
(Fairis) o
claro e=
4mm fija Prov.
1
I Tungurahua
(Fairis)
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Vidrio
laminado  Prov. Guayas
para (Fairis) o
invernade Prov. m? 6,15 98,00 602,7
ro claro Tungurahua
e= 4mm (Fairis)
fija
Prov. Guayas
(Fairis) o
Prov.
Vidrio rov
Tungurahua )
claro . m? 4,6 98,00 450,8
(Fairis) o
6mm
Prov.
Pichincha
(Induvit)
Prov. del
Azuay y
Puerta Prov. .(‘fuayas
. (Fairis) o
principal
Prov.
en u 1 299,00 299
Tungurahua
madera y -
o (Fairis) o
vidrio
Prov.
Pichincha
(Induvit)
Prov. del
Azuay y
Puerta Prov. Guayas
principal (Fairis) o
posterior Prov.
u 1 299,00 299
en Tungurahua
madera y (Fairis) o
vidrio Prov.
Pichincha
(Induvit)
Puerta Prov.
secundari Cotopaxi
a de (Edimca) — u 7 238,64 1670,48
madera Chile
melamina (Masisa)
Prov. del
Rastreras rov. e ml 79 3,7 296,25
Azuay
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Prov. del
Azuay
Mueble Ay
. Prov.
de cocina .
. Cotopaxi ml 4,5 174,61 785,745
bajo en .
i (Edimca) —
melamina Chile
(Masisa)
Prov. del
Mueble Amuay o
. Prov.
de cocina .
Cotopaxi ml 5,3 164,50 871,85
alto en .
lami (Edimca)
melamina Chile
(Masisa)
Prov. del
A
Closet zuay o
Prov.
para .
. Cotopaxi ml 5,5 243,33 1338,315
dormitori .
(Edimca)
08
Chile
(Masisa)
18174,47 36852,86
Costo 55027,33
Total oomen

Aplicando la relacién de la certificacion PML, que relaciona el costo (PML = 100.CML/CMT;
PML: Porcentaje de materiales locales, CML: Costo total de los materiales locales, CMT:
costo toral de los materiales), resulta que del total de 40 materiales contabilizados el
49,31 % corresponde al PML, lo que corresponde a una puntuacién de cero para el caso
en cuestion, factor que puede reconfigurase si se cambia el diseno estructural, y sumar a
esta, materiales locales.

4.3.2. Declaraciéon ambiental
4.3.2.1. Estructura de la Edificaciéon

La CESSuc utiliza las bases determinadas en la tabla 4.32, para evaluar este factor.

Tabla 4.32: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA ESTRUCTURA DE LA EDIFICA-
CION DE VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacion

“Practica Estandar
Se demuestra que 3 de los componente de la estructura de la edificacion 1

cumplen con un 80% de materiales adquiridos de forma responsable”
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“Practica Mejor

Se demuestra que 4 de los componentes de la estructura de la edificacion 3
cumplen con un 80% de materiales adquiridos de forma responsable.”

“Practica Superior
Se demuestra que todos de los componentes de la estructura de la edificacion )

cumplen con un 80% de materiales adquiridos de forma responsable.”

4.3.2.1.1. Andlisis de estructura de la edificacion

Para este punto se recurre a los puntos 3.1.2 “Funcién” y 3.2.2 “Tecnologia” del
segundo caso.

Consecuente a lo expuesto anteriormente en los dos casos, no se especifican en ningtin
apartado los proveedores para cada uno de los materiales, situacién que, para el segundo
caso aqui se hace una aproximacion en vista a una posible construccion de acuerdo a
la metodologia de las CESSuc como se muestra en la Tabla 4.33, expresando que de los
componentes en analisis solo uno supera el 80 % exigido por la certificacion, existiendo
posibilidad para que esto cambie, siempre y cuando las empresas mencionadas adjunten la
certificacion ambiental u en la fase de proyecto se promueva otros proveedores que tengan
dicha certificacion; lo cual por al momento de este analisis representa una puntuacién de
0 para el caso.

Tabla 4.33: CUMPLIMIENTO O NO DE LOS COMPONENTES QUE ANALIZA LA CESSUC EN RE-
LACION A ESTRUCTURA DE LA EDIFICACION. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Posee
Componente Material Posible Ubicacién Decla‘racién Porcentaje
Proveedor Ambiental Relativo
Si No
Tierra de Jugaconstrucciones Provincia del
mejoramiento y servicios Azuay
Prov. Pichincha
Acero de —Quito — o 79% de los
refuerzo Prov. materiales pueden
fy=4200 Latacunga / ser adquiridos de
kg/cm?, en (Novacero), manera
Estructura varillas de 14 Prov. Guayas — sustentable. 21%
mm Milagro-, No especifica. 0%
(Adelca) no tiene
certificacion
Hormigén Prov. Canar ambiental.
limpieza para (Guapan) o
zapatas f’c= Prov. Guayas /
140kg/cm?2, (Holcim)
Encofrado de Maderas del Sur Provincia del
madera Azuay
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Hormigén simple f"c=

Prov. Canar

240kg/cm2 para (Guapan) o Prov. X
zapatas Guayas (Holcim)
Hormigén ciclépeo P Caii
rov. Cafiar
60% H°S® {"¢=210
( k/t(l/ L 2007 (Guapan) o Prov. X
“m
& C. ! Guayas (Holcim)
piedra)
Prov. Pichincha —
Quito — o Prov.
Cadena electro Latacunga
soldada V6 (Novacero), Prov.
Guayas —Milagro-,
(Adelca)
N , Prov. Canar
Hormigén simple f"c= G p
910ke /em . (Guapan) o Prov.  x
g/cm2 para vigas Guayas (Holcim)
Prov. Pichincha —
ito — o Prov.
Acero de refuerzo Qu]iot ooy
atacunga
fy=4200 kg/cm?, en N gP'
llas de 12 (Novacero), Prov.
varillas de 12 mm '
Guayas —Milagro-,
(Adelca)
Hormigén simple fc= Prov. Canar
210kg/cm2 para (Guapan) o Prov. X
columnas Guayas (Holcim)
Prov. Pichincha —
ito — o Prov.
Acero de refuerzo Quliot ooV
atacunga
fy=4200 kg/cm?, en N gP
N ) (Novacero), Prov.
varillas de 8 a 16 mm .
Guayas —Milagro-,
(Adelca)
Encofrado de madera, = Maderas del Provincia del
h=15 cm Sur Azuay
Prov. Pichincha
Quito — o Prov.
Malla electro soldada Latacunga
R-84 (Novacero), Prov.
Guayas —Milagro-,
(Adelca)
PR , Prov. Canar
Hormigén simple f"c= G p
240k 5 1 (Guapan) o Prov. x
g/em2 para losa Guayas (Holcim)
X Maderas del Provincia del
Viguetas de 15x5 cm
Sur Azuay
Cubierta Prov. Cotopaxi
Tablero OSB
apero (Edimca) — Chile X

2.44x1.22 e=15 mm.

(Masisa)
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Tiras de eucalipto 4x5

Maderas del

Provincia del
cm

43% de los
Sur Azuay materiales pueden
Impermeabilizante Prov. Pichincha ser adquiridos de
lamina asfaltica (Imptek) / manera
Listones de madera en

4x2 cm de 3m de Maderas del

Provincia del
Sur
longitud.

sustentable. 57%

No especifica. 0%
Azuay no tiene
Teja artesanal de . L certificacion
. Fabrica Provincia del ambiental.
40x15 cm. suministro
. L, Ecuatechos Azuay
e instalacion
Canal de galvalume Prov. Manabi /
pre pintado Manta - (Dipac)
0% de los
materiales pueden
/ FALCO ser adquiridos de
Mamposteria de L o manera
. Fabrica Provincia del
Fachadas ladrillo e= 12.5¢m, sustentable. 100%
Artesanal de Azuay .
con mortero 1:3 . No especifica. 0%
Ladrillos .
no tiene
certificacion
ambiental.
FALCO
Mamposteria de o L
. Fabrica Provincia del
ladrillo e= 12.5¢m, 33% de los
Artesanal de Azuay .
con mortero 1:3 materiales pueden
Ladrillos -
ser adquiridos de
o , FALCO manera
Particiones Mamposteria de L L
. . Fébrica Provincia del sustentable. 67%
Interiores ladrillo e= 12,5cm, .
Artesanal de Azuay No especifica. 0%
con mortero 1:3 .
Ladrillos

no tiene

Enlucido con mortero
1:3

Prov. Canar
(Guapan) o Prov.

Guayas (Holcim)
Fébrica De

certificacién

ambiental.

Cielo Raso de estuco

Cielo Raso Provincia del
de yeso liso Reina Del Azuay
Cisne

Carpinteria Prov. Guayas (Fisa)
Exterior Prov. Guayas
Duran- (Cedal) y
Prov. Guayas
(Fairis) o Prov.

Tungurahua (Fairis)

Ventana de aluminio
y vidrio laminado

claro e= 4mm fija,

83% de los
materiales pueden
ser adquiridos de

manera
sustentable. 17%
No especifica. 0%
no tiene
certificacion

ambiental.
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Vidrio laminado para
invernadero claro e=

4mm fija

Prov. Guayas
(Fairis) o Prov.
Tungurahua (Fairis)

Prov. Guayas

(Fairis) o Prov.

Vidrio claro 6mm Tungurahua (Fairis) x /
o Prov. Pichincha

(Induvit)

Prov. del Azuay y
Prov. Guayas
Puerta principal en (Fairis) o Prov.
madera y vidrio Tungurahua (Fairis)
o Prov. Pichincha

(Induvit)

Prov. del Azuay y

. Prov. Guayas
Puerta principal .
i (Fairis) o Prov.
posterior en madera y o x /
L Tungurahua (Fairis)
vidrio S
o Prov. Pichincha

(Induvit)

Prov. Cotopaxi
(Edimca) — Chile X /
(Masisa)

Puerta secundaria de

madera melamina

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)

no se especifica; (/) no aplica.

4.3.2.2. Acabados de la Edificacion

Para este la CESSuc utiliza los criterios determinados en la tabla 4.34, para evaluar

este factor.

Tabla 4.34: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL ACABADO DE LA EDIFICACION

DE VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién
“Practica Estandar
Se demuestra que 3 de los componente de la estructura de la edificacién 1
cumplen con un 80% de materiales adquiridos de forma responsable”
“Practica Mejor
Se demuestra que 4 de los componentes de la estructura de la edificacién 3
cumplen con un 80% de materiales adquiridos de forma responsable.”
“Practica Superior
Se demuestra que todos de los componentes de la estructura de la edificacion 5

cumplen con un 80% de materiales adquiridos de forma responsable.”
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4.3.2.2.1. Andlisis de acabados de la edificacion

Para evaluar este punto se acude a los puntos 3.1.2 “Funcién” y 3.2.2 “Tecnologia”
del segundo caso.

Al igual de otros factores de este pardametro no se especifican en ningin apartado
los proveedores para cada uno de los materiales, situacion que, para el segundo caso,
aqui, se hace una aproximacion en vista a una posible puesta en marcha de acuerdo a la
metodologia de las CESSuc como se muestra en la Tabla 4.35, dando como resultado que
analisis solo uno supera el 80 % exigido por la CESSuc, existiendo posibilidad para que esto
cambie, siempre y cuando las empresas mencionadas adjunten la certificacion ambiental
u en la fase de proyecto se promueva otros proveedores que tengan dicha certificaciéon; lo
cual por al momento de este andlisis representa una puntuacion de 0 para el caso.

Tabla 4.35: CUMPLIMIENTO O NO DE LOS COMPONENTES QUE ANALIZA LA CESSUC EN RE-
LACION A ACABADOS DE LA EDIFICACION. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Posee
. Posible L Declaracién Porcentaje
Componente Material Ubicacién . .
Proveedor Ambiental Relativo
Si No
Escalera / / / / / /
Puerta Prov.
secundaria de Cotopaxi
. P X / 67% de los
madera (Edimca) corial "
melamina Chile (Masisa) Hatera e‘s .pue o
ser adquiridos de
) 3 o Prov. del
Carpinteria Rastreras Termipisos A manera sustentable.
zZua
Interior Y 33% No especifica.
Prov. del ] .
0% no tiene
Azuay o Prov. P
Closet para . certificacion
Lo Cotopaxi x / .
dormitorios . ambiental.
(Edimca) —
Chile (Masisa)
Fabrica De
Cielo Raso de 50% de 1
Cielo Raso Provincia del . o defos
estuco de yeso . materiales pueden
. Reina Del Azuay o
liso . ser adquiridos de
Cisne
R timient Enlucid manera sustentable.
evestimientos nlucido con
Prov. Cafar 50% No especifica.
mortero 1:3, o K
o (Guapan) o 0% no tiene
suministro y X / Ny,
., Prov. Guayas certificacion
colocacién . .
. ) (Holcim) ambiental.
(interior)
Prov. del
Mueble de Azuay o Prov. 100% de los
cocina bajo en Cotopaxi X / materiales pueden
melamina (Edimca) — ser adquiridos de
Chile (Masisa) manera sustentable.
Muebles .
Prov. del 0% No especifica.
Mueble de Azuay o Prov. 0% no tiene
cocina alto en Cotopaxi X / certificacién
melamina (Edimca) — ambiental.

Chile (Masisa)

Capitulo 3: Evaluacién con la metodologia CESSuc.

78



Materiales

Mejoramiento,
tendido Jugaconstrucciones Provincia
conformacién y y servicios del Azuay
compactacion
Prov.
Pichincha — 50% de los
Malla electro Quito — o Prov. .
materiales
soldada R-84, Latacunga
o / pueden ser
suministro e (Novacero),

adquiridos de

Cualquier instalacion Prov. Guayas —
tro uso Milagro manera
o lilagro-,
- . & sustentable. 50%
significativo (Adelca)

P No especifica. 0%
Hormigén simple

no tiene
f'e= 240kg/cm2 Prov. Canar . .
certificacién
para losa en (Guapan) o K
/ ambiental.

vereda, Prov. Guayas

elaboracién y (Holcim)

vertido

Piso en adoquin,
suministro y Hormipisos

colocacion

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

4.3.2.1. Maderas sustentables

Para este la CESSuc utiliza los criterios determinados en la tabla 4.36, para evaluarlo.

Tabla 4.36: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA MADERAS SUSTENTABLES DE VI-
VIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacion
“Practica Estandar
Si el calculo demuestra que el 100% de maderas es gestionada de forma 1
sustentable”
“Practica Mejor
Si el calculo demuestra que el 100% de maderas es gestionada de forma 3

sostenible y adicionalmente cuenta con un plan de manejo responsable de la
madera dentro del proceso constructivo”

4.3.2.1.1. Andlisis de maderas sustentables

Para evaluar este factor es necesario senalar que es necesaria una comprobacién fisica
y documentar las buenas practicas ambientales del proveedor final para poder calificar el
factor. Es necesario senalar que el proveedor recogido en la presente “Maderas del Sur”
dentro de sus politicas promueve una compra de bosques gestionados y autorizados, pero
no se ha podido recopilar mayor informaciéon o contrastar su veracidad por cuanto este
punto no se incluye dentro del calculo final de la presente evaluacién.
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4.4, Ambiente Interior

Evalda la iluminacion, la calidad del aire, la actstica y el confort térmico; es necesario
senalar que el pardametro de luz artificial no es medible en la presente, puesto que necesita
comprobacion fisica. (Véase los pardmetros que intervienen en el factor en la Figura 4.5.)

F1GURA 4.5: Factores de analisis de la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de andlisis.
Fuente: CESSuc.

Elaboracién: Autor.

4.4.1. E1 lluminacién

Con este requerimiento se analiza los componentes de “Iluminaciéon Natural”, el “Con-
trol de Deslumbramiento” y las “Vistas al exterior” en los consiguientes puntos.

4.4.1.1. lluminaciéon Natural

Los criterios para evaluar por parte de la CESSuc se apuntan en la Tabla 4.37.

Tabla 4.37: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA ILUMINACION NATURAL DE
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Cumplir con Norma técnica ecuatoriana: INEN 1 152 Iluminacién Natural

de Edificios: Requisitos (item 4, Requisitos Generales de Iluminacién

Natural, tabla 2) niveles de factores de luz dfa y lux:

e Salas 0,625% FLD y mayor o igual a 300Lx. 1
e Cocinas 2,5% FLD y Mayor o igual a 300 Lx.

e Dormitorios 0,313% FLD y mayor o igual a 300Lx

e Estudios 1,9% FLD y mayor o igual a 300Lx

e  Circulaciones 0,313% FLD y mayor o igual a 300Lx”
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“Practica Mejor

Ademés de cumplir con lo anterior, alcanzar los siguientes niveles de factor

de luz dia y lux: 3
e Sala-Comedor 2% FLD y mayor o igual a 300Lx.

e Dormitorios 2% FLD y mayor o igual a 300Lx.”

“Practica Superior

Ademéas de cumplir con las exigencias del nivel estandar, alcanzar los
siguientes niveles de factor luz dia y lux. 5
e Sala 5% y mayor o igual a 300Lx.

e Dormitorios 4% y mayor o igual a 300Lx.”

4.4.1.1.1. Andlisis de Iluminacion Natural

Aqui se analizan los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién” de los casos, se senala aqui que la
certificacion, promueve una medida FLD, que necesita una comprobacién fisica por lo que
este factor no puede ser medido, sin embargo, aqui se trae a colacion las “Determinaciones
para el uso y ocupacién del Suelo Urbano” del GAD Cuenca (2002) las cuales senalan
que “El drea total de ventanas para iluminacién serda como minimo el 15% area de piso
del local” cuyo calculo se senala en la Tabla 4.38 y los resultados se muestran en la Tabla
4.39.

Tabla 4.38: CUMPLIMIENTO (VERDE) Y NO CUMPLIMIENTO (ROJO) DE LAS DETERMINACIONES
PARA EL USO Y OCUPACION DEL SUELO URBANO DEL GAD CUENCA (2002), CON RELACION
A AREA DE VENTANAS PARA ILUMINAR Y VENTILAR. ELABORACION: AUTOR.

CASO 1
Espacio Area de Piso (m?) 15%.de area de Area de Ventana
piso (m2) Propuesto (m?)
Sala - Comedor 16,71 2,51 12,01
Cocina 8,02 1,20 0,90
Dormitorio 1 9,13 1,37 2,24
Dormitorio 2 9,11 1,37 2,24
Dormitorio Master 9,81 1,47 3,36
Circulaciones 8,60 1,29 -
CASO 2
Espacio Area de Piso 15% de. area de Area de Ventana
piso Propuesto
Sala - Comedor 15,94 2,40 3,62
Cocina 6,44 0,97 3,03
Estudio o Dormitorio 1 11,84 1,78 2,71
Dormitorio 2 11,10 1,67 2,71
Dormitorio Master 10,73 1,61 1,81
Circulaciones 13,33 2,00 -
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Tabla 4.39: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION CESSuc DE CASO
1 v CASO 2, CON RELACION AL ESPACIO DE SECADO. FUENTE: CESSuc. ELABORACION:

AUTOR.
Certificacion CESSuc Caso 1l Caso 2

Salas 0,625% FLD y mayor o igual a 300Lx. X X

Cocinas 2,5% FLD y Mayor o igual a 300 Lx. 0 X
Practica

Dormitorios 0,313% FLD y mayor o igual a 300Lx X X
Estandar

Estudios 1,9% FLD y mayor o igual a 300Lx X X

Circulaciones 0,313% FLD y mayor o igual a 300Lx - -

Cumple con lo anterior / /
Practica

Sala-Comedor 2% FLD y mayor o igual a 300Lx / /

Mejor

Dormitorios 2% FLD y mayor o igual a 300Lx / /

Cumple con exigencias de nivel estandar / /
Practica

Sala 5% y mayor o igual a 300Lx / /
Superior

Dormitorios 4% y mayor o igual a 300Lx / /

Lo que resulta en una puntuacién de uno para los dos casos. Condicionado a la com-
probacion fisica del factor.

4.4.1.2. lluminacién Artificial

Para valor este pardmetro se describe en la Tabla 4.40 los factores que califica la

CESSuec.

Tabla 4.40: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA ILUMINACION NATURAL DE
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Para unifamiliares:

Disponer de un punto de iluminacién en:

Entrada, pasillo, sala-comedor, dormitorios, cocina (cubierta o cerrada),

bafios y aseo. 1
El 100% de los espacios principales de la vivienda deben cumplir con los
siguientes niveles de iluminacién artificial.

Cocina 150-300 lux.

Dormitorios 100 lux.”
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“Practica Mejor

Ademés de cumplir con el nivel estandar, las luminarias deben presentar lo
siguiente:

e Temperatura de color que no sea inferior a 3500 k (blanco célido)

e Indice de rendimiento cromético que no sea inferior a 70 para LED y a

80 para otro tipo de lamparas.

4.4.1.2.1. Andlisis de Iluminacion Artificial

Aqui se analizan los puntos 2.3.2 y el 3.3.2 “Eléctricas” de interés para este parametro
y los resultados se muestran en la Tabla 4.41.

Tabla 4.41: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAso 1 v CAso 2,
CON RELACION AL ESPACIO DE SECADO. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
Punto de iluminacién en entrada, pasillo, sala-comedor,
Practica dormitorios, cocina (cubierta o cerrada), bafos y aseo. * *
Estandar Cocinas 150-300 lux. X X
Dormitorios 100 lux. X X

Temperatura de color no es inferior a 3500 k (blanco

Practica célido).

Mejor Rendimiento cromético no inferior a 70 para LED y a 80

para otro tipo de lamparas.

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

Lo que resulta en una puntuacién de uno para los dos casos. Condicionado a la com-
probacién fisica del factor.

4.4.1.3. Control de deslumbramiento

La certificacion CESSuc, califica éste criterio mediante un solo parametro que se des-
cribe en la tabla siguiente.

Tabla 4.42: NIVELE DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONTROL DE DESLUMBRAMIENTO
DE VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUueNTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Nivele de referencia Puntuacién

Practica Estandar
Disponer estrategias de control de deslumbramiento en todas las ventanas, 1

puertas y claraboyas
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4.4.1.3.1. Andlisis de Control de deslumbramiento

Se indaga en los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién” de los casos, con los siguientes resultados:

Tabla 4.43: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 vy CASO
2, CON RELACION AL CONTROL DE DESLUMBRAMIENTO. FUENTE: CESSuC. ELABORACION:
AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
Practica Disponer estrategias de control de deslumbramiento en
Estandar todas las ventanas, puertas y claraboyas

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

Puesto que, para los casos no se llega a especificar alguna estrategia para controlar
el deslumbramiento, pero, debido a que se pueden implementar con facilidad mediante
cortinas o venecianas en los casos se determina un punto para el caso uno y un punto
para el caso dos.

4.4.1.4. Vistas al exterior

La certificacién CESSuc, califica éste criterio de acuerdo a lo descrito en la Tabla 4.44.

Tabla 4.44: NIVELE DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA VISTAS EXTERIORES DE ACUERDO
A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Nivele de referencia Puntuaciéon

Practica Estandar

“Cumplir con cualquiera de las 2 condiciones:

e Para salas y dormitorios, todas las posiciones de mobiliarios estan como
méximo a 5m de una pared con ventana. Para el resto de vivienda, 1
todas las posiciones de mobiliario estan como méaximo a 7m de una pared
con ventana.

e Relacién ventana/apertura > 20% de area total de la pared interior.

4.4.1.4.1. Andlisis de Vistas al exterior

Con los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién”, se realizan los calculos denotados en las Tablas
4.45 y 4.46, con lo que se indica su cumplimiento en la Tabla 4.47.
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Tabla 4.45: CALCULO DEL CASO UNO PARA EL CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA
CERTIFICACION CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

. Dist. a p .
Mobiliario Area de Area
. ; Ventana de Vent. ..
Espacio mas . Ventana pared Relacion
. Referencia de Ref. .
lejano (m?) int. (m?)
(m)
Sala Sof4, V-2, V-3, V-4 0,10 3,36 8,60 39,07%
Comedor Asiento V-5 3,12 8,64 6,38 135, 42%
Cocina Cocina V-1 1,63 0.90 3,88 23,20%
Lavadora -
Lavanderfa avadora V1 378 0.90 3.88 23,20%
Secadora
SS.HH Comp. Lavamanos V-14 2,30 0,56 3,23 17,34%
SS. HH Dor.
Lavamanos V-13 2,30 0,56 3,23 17,34%
Master
Estudio —Dor. Closet V-6, V-7 2,70 2,24 6,98 32,09%
Dor. 2 Closet V-8, V-9 2,70 2,24 6,98 32,09%
V-10, V-11
Dor. Master Velador V’ 12 ’ 0,48 3,36 7,25 46,34 %
* Cumple No cumple

Tabla 4.46: CALCULO DEL CASO DOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA
CERTIFICACION CESSuC. ELABORACION: AUTOR.

Mobiliario Ventana Dist. a Area de Area
Espacio mas de Vent. de Ventana pared Relacién
lejano Referencia  Refer. (m) (m?) int. (m?)
Sala Sofa V-2 3,63 1,81 8,99 20,13 %
Comedor Asiento V-13 2,50 1,81 8,99 20,13 %
Cocina Cocina V-14 1,83 3,03 9,76 31,05%
Lavadora -
Lavanderia V-15 0,80 0,24 3,30 7,27 %
Secadora
SS.HH
Lavamanos V-12 2,11 0,35 5,93 5,90%
Compartido
SS. HH Dor.
Lavamanos V-11 2,30 0,35 5,93 5,90%
Master
Estudio - Dor. Closet V-3, V4, V6 2,83 2,71 9,67 28,02%
Dor.2 Closet V5, V7, V-9 2,83 2,71 9,67 28,02%
Dor. Master Velador V-10 0,48 1,81 10,44 17,34%
* Cumple No cumple
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Tabla 4.47: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuC DEL CASO 1 Y CASO 2,
CON RELACION A LAS VISTAS EXTERIORES. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso1l Caso 2

Mobiliario de salas y dormitorios, estan como maximo a

5m de una pared con ventana * *
Practica Para el resto de vivienda, el mobiliario estd como maximo
Estandar a 7m de una pared con ventana. * *
Relacién ventana/apertura > 20% de area total de la pared N

interior.

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

Lo que determina un punto para el primer caso y cero para el segundo caso; pudiendo
este ultimo condicionarse a ensanchar de acuerdo a la Tabla 14, que por diseno de unidad
formal en ventanas fueron implementadas.

4.4.2. E2 Calidad del Aire
4.4.2.1. Ventilacién natural

La valoracion establecida por la CESSuc se rige a lo descrito en la Tabla 4.48.

Tabla 4.48: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA LA VENTILACION NATURAL DE
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar
Cumplir con las exigencias establecidas en la norma INEN 1126 y los valores 1

para renovaciones de aire que se especifican en la Tabla 2 de esta norma.”

“Practica Mejor

Ademas de cumplir con lo anterior, las habitaciones principales de la
edificacién deben acatar lo siguiente:

e El ocupante controle las aberturas de las ventanas.

e Superficie minima de abertura de ventanas del 5% del 4rea util de la

habitacion.”

“Practica Superior

Ademéas de cumplir con lo anterior, las habitaciones principales de la
edificacion deben acatar lo siguiente 5
e Superficie minima de abertura de ventanas del 12,5% del 4rea til de la

habitacion.”
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4.4.2.1.1. Andlisis de Ventilacion natural

Se indaga en los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién” de los casos, con especial interés en las
Tablas 10 y 14 asi como las figuras 7, 8, 9, 10, 11, 20, 21, 22, 23, 24 y 25 determindndose
los resultados en la Tabla 4.49 y 4.50 ast:

Tabla 4.49: CUMPLIMIENTO (EN VERDE) O NO (EN ROJO), DE LAS ABERTURA EN VENTANAS
DE LOS CASOS DE ANALISIS. ELABORACION: AUTOR.

CASO 1
. h Cumple o Cumple o
Area util de Area de Abertura de
noel 5% no el 12,5%
la Ventana Ventana
Espacio de area util  de area 1til
habitacién Propuesto Propuesto
(m?) (m?) (m?) de la hab. de la hab.
m m m
(m?) (m?)
Sala -
16,71 12,01 6,01 0.84 2,09
Comedor
Cocina 8,02 0,90 0,45 0,40 1,00
Dormitorio 1 9,13 2,24 1,12 0.46 1,14
Dormitorio 2 9,11 2,24 1,12 0.46 1,14
Dormitorio
9,81 3,36 1,68 0.49 1,23
Master
Circulaciones 8,60 - - 0.43 1,08
Total Area 61,38 20,75 10,38 3.08 7,68
CASO 2
Cumple o Cumple o
) Area de no el 5% no el 12,5%
Area de Abertura de
Espacio Ventana de area util  de area 1til
Piso Ventana
Propuesto de la hab. de la hab.
(m2) (m2)
Sala -
15,94 3,62 1.81 0.80 1,99
Comedor
Cocina 6,44 3,03 1,52 0.32 0.81
Estudio 0
11,84 2,71 1,36 0.59 1,48
Dormitorio 1
Dormitorio 2 11,10 2,71 1,36 0.56 1,39
Dormitorio
10,73 1,81 0,91 0.54 1.34
Master
Circulaciones 13,33 - - 0.67 1.67
Total Area 69,38 13,88 6,96 3,48 8,68
* No Cumple *Cumple
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Tabla 4.50: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuC DEL CASO 1 Y CASO 2,
CON RELACION A LA VENTILACION NATURAL. FUENTE: CESSuC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
Practica Estandar  Cumple INEN 1126 X X
Ademés de lo anterior
Practica Mejor El ocupante controle las aberturas de las ventanas.
Superficie minima de abertura de ventanas del 5% ? ?
del area ttil de la habitacién.
Préctica Superior Ademés de lo anterior
Superficie minima de abertura de ventanas del 0 0

12,5% del 4rea til de la habitacién.”

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

Al momento del estudio, los disenos, cumplen con la practica estandar; sin embargo,
los casos tienen posibilidad de ser una practica mejor inclusive una practica superior,
siempre y cuando se amplié las medidas. Lo que corresponde a una calificacién de un
punto para cada uno de los puntos.

4.4.2.2. Control de contaminantes

La CESSuc valora este criterio de acuerdo a lo que se recoge en la Tabla 4.51.

Tabla 4.51: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONTROL DE CONTAMINANTES
EN LA VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuaciéon

“Practica Estandar

Disponer de criterios que contribuyan a reducir emisiones de compuestos
organicos volatiles COV, en terminaciones interiores. Cumplir con las
exigencias de 100g/L como valor maximo permitido de COV para pinturas 1
de revestimiento interior y exterior establecido en la norma INEN 1544
“Pinturas Arquitecténicas, Pintura en emulsion base agua (latex).

RIY

Requisitos”.
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4.4.2.2.1. Andlisis de Control de contaminantes

Para esto se evalia los puntos 2.2 y el 3.2 “Funcién” de los casos, con los siguientes
resultados:

Tabla 4.52: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONTROL DE CONTAMINANTES
EN LA VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso1 Caso 2
Practica Estandar Cumplimiento INEN 1544

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

Para el caso uno como para caso dos, concretamente no se especifica en los disenos, pero
que al estar bajo normas se prevé un desempeno favorable, sin embargo, no se especifica
ningiin valor para estos puesto que este factor necesita comprobacién fisica.

4.4.3. E3 Acustica

Este requerimiento analiza los ruidos aéreos del exterior y el ruido de impacto; queda
sentado que este iltimo no puede analizarse, ya que debe de haber una comprobacion
fisica mediante sonémetro; es también necesario senalar que, por la implantacion aislada
en ambos casos este factor estaria aprobado, pero se debe verificar una vez ejecutado y
en funcionamiento el proyecto.

4.4.3.1. Ruidos aéreos del exterior

La CESSuc valora este criterio de acuerdo a las Tabla 63.

Tabla 4.53: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONTROL DE CONTAMINANTES
EN LA VIVIENDA Y SU PUNTUACION DE ACUERDO A LA CERTIFICACION CESSuc. FUENTE:
CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuaciéon

“Practica Estandar
Cumplir con un indice de reduccién actistica minima de 45dB(A) por
elementos horizontales, verticales o inclinados de la envolvente de la

edificacién.”
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4.4.3.1.1. Andlisis de Ruidos aéreos del exterior

Para esto se evalian los puntos 2.2 y el 3.2 “Funciéon” de los casos, con los siguientes
resultados:

Tabla 4.54: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONTROL DE CONTAMINANTES
EN LA VIVIENDA Y SU PUNTUACION DE ACUERDO A LA CERTIFICACION CESSucC. FUENTE:
CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacién CESSuc Caso 1l Caso 2

Practica

Indice de reduccién actistica minima de 45 dB(A)
Estandar

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

De acuerdo a los detalles constructivos de los casos, no se senala ningin elemento
para reducir los ruidos aéreos del exterior, por lo que corresponderia una calificacién para
ambos casos de cero; sin embargo cabe recalcar que en el Cantén San Fernando no existe
aeropuerto, que genere ruidos aéreos por lo que este factor no debe ser considerado.

4.4.4. E4 Confort Térmico

Este requerimiento abarca la temperatura ambiental, el control de humedad y el desem-
peno de la envolvente; sin embargo, el control de humedad y el desempeno de la envolvente
es un factor de comprobacién en etapa de utilizacion, por lo que no se pueden analizar.

4.4.4.1. Temperatura ambiental

Para este los parametros y valoracion se ampara en lo descrito en la Tabla 4.55.

Tabla 4.55: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA EL CONTROL DE CONTAMINANTES
EN LA VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Si la temperatura del aire ambiental en los dias més desfavorables (dia més

frio/dia mas caliente el 80% del tiempo se encuentra en un rango de 16,62 1
°C a 26 °C en las habitaciones principales de la vivienda: Sala; Comedor,

Cocina, Bario, Estudio, Dormitorio principal y secundarios)”

“Practica Mejor

Si la temperatura del aire ambiental en los dias mds desfavorables (dfa més

frio/dia mas caliente el 80% del tiempo se encuentra en un rango de 16,62 3
°C a 23,62 °C en las habitaciones principales de la vivienda: Sala; Comedor,

Cocina, Bafio, Estudio, Dormitorio principal y secundarios)”
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“Practica Superior

Si la temperatura del aire ambiental en los dias més desfavorables (dfa més
frio/dfa mas caliente el 80% del tiempo se encuentra en un rango de 17,62
°C a 22,62 °C en las habitaciones principales de la vivienda: Sala; Comedor,

Cocina, Bafio, Estudio, Dormitorio principal y secundarios)”

4.4.4.1.1. Andlisis de Temperatura ambiental

Para esto, los casos se analizan mediante el software Revit 2021 (Véase Figuras: 4.6,
4.7,4.8,4.9, 4.10,4.11,4.12 y 4.13) tomando los datos de Guzman (2016) para el anélisis

Véase Tabla 4.56.

Tabla 4.56: MES MAS FRIO EN BASE A LA “TEMPERATURA DEL CANTON GIRON” COMO RE-
FERENCIA AL CLIMA MAS APROXIMADAS DEL CANTON SAN FERNANDO. FUENTE: GUZMAN

(2016). ELABORACION: AUTOR.

PARAMETRO U ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURAS

MAXIMA EXTREMA  oC 188 192 192 186 183 170 170 168 175 185 192 19,3 18,3
MAXIMA EXTREMA  .C 181 180 178 176 173 166 166 162 175 177 182 19,3 17,6
MEDIA oC 179 177 176 174 172 162 162 155 165 172 178 180 17,1
MINIMA .C 178 180 178 17,1 166 158 158 156 164 175 174 175 17,0
MINIMA EXTREMA ~ C 170 163 164 165 162 155 155 107 154 11,3 172 171 15,4
OSCILACION .C 03 00 00 05 07 08 08 06 11 02 08 18 0,6

Solar personalizado (KVhm’)

—1 f
Ubicacién del proyecto; Santiago de San Feranco, San Ferande, Ecuador |
Fachahora da inicio del sstudia solar: 1/8/2021 6:27.00 1
Feohafhora de finalizacion del estudio salar: 31/8/2021 18:18:00 1
627 |

Inselacién acumulada

FIGURA 4.6: Axonometria de Elevacién Frontal (Nor-Oeste) del proyecto para Sr. Gerardo

Campoverde, Caso 1 se muestra el estudio de Temperatura Ambiente de la vivienda.

Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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Solar personalizado (Kv¥h/me)

169

= sy - 7‘1 |
)

Ubicacién del proyecto: Santiago de San Femando. San Femando, Ecuador
Fechafhora de inicio del estucio solar: 1/8/2021 6:27:00
Fechalhora de finalizacien del estudio solar: 31/8/2021 18:19:00

Insolacién acumulada

FIGURA 4.7: Axonometria de Elevacién Frontal (Nor-Oeste) del proyecto para Sr. Gerardo
Campoverde, Caso 1 se muestra el estudio de Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.

Salar parsonalizada (KWhim)
189

18

Uheacian del proyecto: Santiagn da San Famando, San Famando, Ecuadsr
Fechalhara de inicio dl sstudo solsr: 1/8:2021 8.27-00
Fachathora de finslizacion dal sstudio solsr: 318/2021 18-19:00

o

Insolacion asumuada

FIGURA 4.8: Axonometria de Elevacién posterior (Sur-Este) del proyecto para Sr. Gerardo
Campoverde, Caso 1, se muestra el estudio de Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.
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Salar persanakizado (KWhim)

168
%2 e
v B
o N
_ e
= N\
- ~ ™,
. S
V. > LY
£ 4 \
4 v\
4 /
18 A y
Ubicacidn del proyects; Sentiage de San Fermanda, San Famando, Ecuader ¥
Fechahora de micio del estudio solar: 1/8/2021 6:27:00
Fechathora de finalizacién del estudio solar: 29/8/2021 18:18:00

r v
Insotacion acumulada

F1aURA 4.9: Axonometria de Elevacion lateral izquierda (Nor-Este) del proyecto para Sr.
Gerardo Campoverde, Caso 1, se muestra el estudio de Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.

Sobor personaizads (WM

—13

Unication del provecto. Santisge de San Femando, San Fomands, Levader” —
Fecha/hor do micio del ectidio sokar. 142021 82100 7
Fechniara de frinfamoin del estidio o 3 /

s T BTN

Insotician seumidsca

N\ | //
A0

FIGURA 4.10: Axonometria de Elevacién Frontal (Este), Caso 2, se muestra el estudio de
Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.

Capitulo 3: Evaluacién con la metodologia CESSuc.

93



Ambiente Interior

Solar persanaizad (W)

13z

Ubicacion del proyecto. Sartiago d
Feaal

s
R SRt
m—— j Ty

fo, Ban Femando, Ecuador
v 7.00

0
A

v

V1 de agosto

~/31 de agosto

FIGURA 4.11: Axonometria de Elevacién lateral derecha (Sur), Caso 2, se muestra el estudio
de Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

Saler parsenalzada (ANRim?)
—132

—a

Unieacitn del proyects: Sentisgo de Sen Ferendo, San Farmandn, Ecuator
Facha/hara de micio dal estudio solr 1102021 6:27.00
Fahahora de finalzecsin dal estudio solar. 31/8:2021 181900

Insolacitn acumuleda

FIGURA 4.12: Axonometria de Elevacion posterior (Este), Caso 2, se muestra el estudio de
Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.
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Salar persanakzsda (KWIim®)

— 132

Iicacitn del proyacto San Famando, Ecua
Fachalbora e

a a
Fachashora g fin

0 Gl astixdia solar 182021 627-00
0 dal sstudio solar: 31/62021 18:19:00

Insolacitn acumuleda

F1aurA 4.13: Axonometria de Elevacién lateral izquierda (Oeste), Caso 2, se muestra el
estudio de Temperatura Ambiente de la vivienda.
Fuente: Autor.
Elaboracién: Autor.

Tabla 4.57: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION CESSuc DE CASO
1 Y CASO 2, CON RELACION A LA TEMPERATURA AMBIENTAL. FUENTE: CESSuUC. ELABORA-
CION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso1l Caso 2
.. En los dias méas desfavorables el 80% del tiempo se
Practica
; encuentra en un rango de 16,62 °C a 26 °C en las - X
Estandar o o o
habitaciones principales de la vivienda
.. En los dias mds desfavorables el 80% del tiempo se
Practica
. encuentra en un rango de 16,62 °C a 23,62 °C en las - 0
Mejor L o -
habitaciones principales de la vivienda
.. En los dias mas desfavorables el 80% del tiempo se
Practica
. encuentra en un rango de 17,62 °C a 22,62 °C en las - 0
Superior

habitaciones principales de la vivienda

Lo que denota que el Caso 1, presenta poca radiacién solar en el mes mas desfavorable,
lo que puede representar temperaturas que no estimulen el confort; caso contrario sucede
con el Caso 2, pues presenta una radiacién solar media que representa una temperatura
ambiente que favorezca el desarrollo de la familia, sin embargo, para ambos casos, se debe
hacer una comprobacién fisica, lo que representa una calificacion al momento de cero para
el primer caso y de uno para el segundo caso.
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4.5. Accesibilidad

En esta categoria se incluye el acceso a la vivienda, el acceso al interior de la vivienda
y los sistemas de seguridad, mediante los factores que se observa en la Figura 4.14.

FIGURA 4.14: Factores de andlisis de la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de andlisis.
Fuente: Autor.

Elaboracién: Autor.

4.5.1. F2 Acceso a la Vivienda

Los componentes que se evalua por parte de la CESSuc son: caminos peatonales,
rampas fijas y escaleras de exteriores, de las cuales, las dos ltimas no son de aplicabilidad
para el caso de estudio, pues, los disenos no presentan rampas o gradas.

4.5.1.1. Caminos peatonales

Este requerimiento evalia los criterios de la CESSuc que se describen en la tabla 4.58.

Tabla 4.58: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Dimensién:

- Ancho minimo 1.50m para la circulacién en un sentido.

- Ancho minimo 1.80m para circulacién en distinto sentido.

Giros:

-Anchos minimos (1.50m o 1,80m) deben ser constantes en toda la trayectoria
a una altura minima de 2.20m.

- En caso de existir obstaculos debe haber senalizacion en el piso mediante
cambio de textura (acanalada) y contraste de color.

Pavimentos: Firmes, antideslizantes y uniformes en toda su superficie”
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“Practica Mejor

Tluminacién: 20 luxes en el exterior”

4.5.1.1.1. Andlisis de Caminos peatonales

Para el caso uno, no se especifica ninguno de los requerimientos del parametro en
analisis, mientras que para el caso dos cumple, es de importancia senalar que la decision
de diseno analizado en el caso dos fue tomada por el autor de la presente mas no se
encuentra estipulada por Guzméan Clavijo (2016) . Lo que representa un puntaje de cero
para el primer caso y de tres para el segundo.

Los resultados en resumen se presentan en la tabla 4.59.

Tabla 4.59: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAso 1 v CAsO 2,
CON RELACION A CAMINOS PEATONALES. FUENTE: CESSUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacién CESSuc Caso 1l Caso 2
L. Dimension : x
Practica ai

3 iros X
Estandar -

Pavimentos X

Practica Lo anterior x

Mejor Tluminacién X

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

4.5.2. F3 Acceso al interior de la vivienda

En este requerimiento la CESSuc, analiza el espacio al aire libre, la accesibilidad dentro
de la vivienda, equipamientos colectivos, sistemas de seguridad, equipamientos eléctricos
y dométicos, que se disgregan a continuacion.

4.5.2.1. Espacio al aire libre (privado o semiprivado)

Este requerimiento evalia, el tamano, la accesibilidad y la proximidad de acuerdo a
la que se anota en tabla 4.60.
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Tabla 4.60: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA Y SU PUNTUACION DE ACUERDO A LA CERTIFICACION CESSuc. FuenTE: CESSuC.
ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Tamano:

- Edificaciones de 1 planta, superficie minima de 9m?.

- Edificaciones de 2 plantas, superficie minima de 12m?.

-Edificaciones de més de 2 plantas, superficie minima 15m?. 1
Accesibilidad:

e Facil acceso, circulacién libre para personas con limitaciones.

Proximidad:

e Proximidad inmediata a espacios al aire libre.”

4.5.2.1.1. Andlisis de Espacio al aire libre (privado o semiprivado)

Como se puede verificar, para el primer caso no se cuenta con una propuesta de
vegetacion, que dé cuenta, pero contiene suficiente drea para poder desarrollarse; el caso
dos cumple con los requerimientos de la CESSuc, correspondiendo cero para el primer
caso y uno para el segundo caso. Lo cual se resume en la Tabla 71.

Tabla 4.61: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION AL ESPACIO AL AIRE LIBRE. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso1 Caso 2
Plantas : X
Para 1 planta, superficie minima de 9m? X
. Para 2 planta, superficie minima de 12m? / /
Practica }
Estandar Para +2 planta, superficie minima de 15m? / /
Facil acceso, circulacién libre para personas con
limitaciones. )
Proximidad inmediata a espacios al aire libre. : b

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.
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4.5.2.2. Accesibilidad dentro de la vivienda

Este requerimiento debe cumplir con los criterios que se escriben en la tabla 4.62.

Tabla 4.62: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA ACCESIBILIDAD DENTRO DE LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Cocina:

- Distancia: el ancho desde el borde del mesén a la pared méas préxima debe ser minimo 1,50.

- Mobiliario: todo el mobiliario fijo debe tener sus esquinas redondeadas.

- Piso: Usar materiales antideslizantes.

Bano

-Lavabo: Libre acceso frontal u oblicuo

- Inodoro: Libre acceso frontal, oblicuo y lateral a derecha o izquierda.

- Urinarios: el tipo de aproximacién del usuario debe ser frontal.

- Tinas: La aproximacion puede ser frontal, lateral u oblicua.

- Duchas: libre acceso.

Tluminacién:

e No se debe disponer de tomas de corriente o interruptores dentro de un area de seguridad
en torno al lavado, tina y ducha.

Acabados:

e Los pisos deben ser de materiales antideslizantes.”

“Practica Mejor
Bano:
- Distenciones del cuarto de bafio:
> Baiio (lavado-inodoro) 1.80m x 1.80m minimo
> Bailo (lavado-inodoro-ducha) 1.80m x 2,10m minimo
- Lavado: La altura minima es de 0.80m para nifios y la maxima de 0.90m a 0.95m para adultos.
- Inodoro: La altura del asiento debe ser de 0.45,
- Urinarios: La altura debe ser de 0.40m para ninos y para adultos de 0.60m.
- Tinas: La superficie inferior de la bafiera debe ser antideslizantes.
Tluminacién:
- El nivel minimo de iluminacion en zonas higiénico-sanitarias deben ser minimo de 180 luxes.
Griferia:
- La griferfa debe ser alcanzable debe el exterior del recinto de la ducha de manera lateral al

acceso.”

“Practica Superior

Cocina:

- Mobiliario: Ausencia de mobiliario fijo bajo el fregadero.
Bano:

- Puertas: Abatibles hacia el exterior o bien ser corredizas.
- Lavado: 0,67m minimo de espacio libre bajo el lavabo.
Tinas:

> El borde superior de la bafiera debe tener una altura maxima de 0.45m.

ot

>El fondo de la baniera y del piso del cuarto de bafio deben estar al mismo nivel.

> Es deseable que haya una plataforma lateral o al lado opuesto a la griferia de la tina,
para facilitar la trasferencia de una persona en posicién sedente.
Duchas:
- El 4rea de la ducha debe tener bordillo para posibilitar la aproximacion de una silla de ruedas.
- Una ducha debe estar dotada de asiento no fijo o abatible sobre la pared, con una profundidad
de 0.40m, para permitir el aseo de la espalda.

- La altura del asiento debe ser de 0.45m.
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Barras de apoyo

- En vivienda privada las barras deben adaptarse a la discapacidad del ocupante.

Barras de apoyo

- En vivienda privada las barras deben adaptarse a la discapacidad del ocupante.

Acabados:

- Debe existir un contraste de color, entre las superficies de paredes y pisos con los aparatos
sanitarios, accesorios y barras de apoyo, que permita su correcta identificacion a personas con
baja visién.

Griferfa:

- El tipo de griferia debe ser de palanca, monomando, de sistemas de sensores y otros
mecanismos que utilicen tecnologia de punta, que faciliten el accionamiento de control de caudal
y temperatura.

- El sistema de calentamiento del agua, debe permitir un méximo de temperatura de 36°C,
para evitar quemaduras a personas con falta de sensibilidad en algiin miembro.

Carpinteria Interior

- Todos los sistemas de cerrojo de las puertas son desactivadas desde el exterior del local.
Carpinteria Interior

- Todas las ventadas de las piezas principales son acristaladas a partir de 0.6, altura del suelo.”

4.5.2.2.1. Andlisis de accesibilidad dentro de la vivienda

Para este, se analizan de forma integral los casos, determinandose que, para ambos
casos, se llega a una practica estandar lo que resulta en una puntuaciéon de uno para
cada uno, condicionado a que el piso antideslizante se especifique para ambos casos. Los
resultados en resumen se presentan en la Tabla 73.

Tabla 4.63: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION AL ESPACIO AL AIRE LIBRE. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso1l Caso 2
Distancia X X
Cocina Mobiliario X X
Piso o) o
Lavabo X X
Préactica Inodoro X X
Estandar Baiio Urinario / /
Tina / /
Ducha X X
Iluminacién ~ Sin tomas, entorno a lavabo, tina y ducha. - -
Acabados Pisos antideslizantes
) ) Bartio (1.80m x 1.80m) - -
Dimensiones
Bano (1.80m x 2.10m) - -
B Lavabo
Bano
.. Inodoro : :
Practica Urinai
Mejor rinario / /
Tina / /

Tluminacién ~ Minimo 180 luxes.

o, Alcanzable desde el exterior de ducha de
Griferia - -
manera lateral al acceso.
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Cocina

Ausencia de mobiliario fijo debajo de
fregadero

Bano

Puertas

Lavado

Altura méxima de borde
0.45m

Fondo de bafiera y nivel de

Tina piso del cuarto igual

Plataforma lateral o al lado
opuesto a la griferia de la
tina.

Duchas
Préactica

Sin bordillo

Asiento no fijo o adaptable en pared,
profundidad de 0.40m.

Altura del asiento 0.45m.

Superior
Barras  de

apoyo

Adaptada a la discapacidad del ocupante

Acabados

De existir un contraste de color, entre

aparatos sanitarios y barras de apoyo.

Griferia

Griferia de palanca, monomando, de
sistemas de sensores u otros con tecnologia

de punta.

Sistema de calentamiento del agua, debe
permitir un maximo de temperatura de

362C

Carpinteria

Interior: las puertas son desactivadas desde
el exterior del local.

Exterior: las ventanas acristaladas a partir

de 0.6m altura del suelo.

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

4.5.2.3. Equipamientos colectivos

Para este se requerimiento los niveles de referencia que deben contener los casos en
analisis y solicita la CESSuc, se muestran en la Tabla 4.64.

Tabla 4.64: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuUcC. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia

Puntuacién

“Practica Estandar

En caso de existir buzones:

- Buzones empotrados en la pared vertical.

- Area libre circular de didmetro 1,50m delante de los buzones.

Puertas de estacionamiento colectivo: Puertas de apertura automatica.”
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Entradas de la edificacién iluminadas por

Practica Iluminacién  de . ) o
. la noche en el exterior o con dispositivos - X
Mejor las entradas . . .,
automaticos de aproximacion.
Précti Puertas de Apertura automdtica y dotados de
ractica . ) ) . . ;
. estacionamientos dispositivos visuales accionados durante - -
Superior . .
colectivos apertura/cierre.

4.5.2.3.1. Andlisis de Equipamientos colectivos

Para esto se analiza el punto 2.2 y 3.2 “Funcién” de los casos; asi, para el primer caso,
no cumple con ninguno de los requerimientos de la CESSuc, por lo que representa una
calificacion de cero mientras que en el caso dos, corresponde una calificacién de tres.

Lo que se resumen en la Tabla 4.65.

Tabla 4.65: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAso 1 v CASO 2,
CON RELACION AL ESPACIO AL AIRE LIBRE. FUENTE: CESSUC. ELABORACION: AUTOR.

C C
Certificacion CESSuc aso aso

1 2
Buzén empotrado en pared vertical :/ :/
e En caso de buzén Area libre circular de didmetro 1.50
Practica , / /
, delante del buzon.
Estandar
Puertas de .
. . Apertura automatica - X
estacionamiento
.. L, Entradas de la edificacién iluminadas por
Practica Iluminacién  de . . o
. la noche en el exterior o con dispositivos - X
Mejor las entradas . ) .,
automaticos de aproximacion.
Précti Puertas de Apertura automética y dotados de
ractica . . . . . ;
. estacionamientos dispositivos visuales accionados durante - -
Superior . .
colectivos apertura/cierre.

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

4.5.3. F5 Sistemas de Seguridad
4.5.3.1. Accesibilidad al sistema de control de vivienda

La CESSuc, estipula los criterios para calificar este requerimiento de acuerdo a lo
recopilado en la Tabla 4.66.
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Tabla 4.66: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacion

“Practica Estandar
Distancia
Caja de control (caja de breakers) al menos a 0.30m de distancia de cualquier

esquina de la habitacién.

“Practica Mejor
Altura 3

Cuadro de control (caja de breakers) a una altura entre 0.45m — 1.20m.

4.5.8.1.1. Andlisis de Accesibilidad al sistema de control de vivienda

Para esto se evalia el punto 2.2 y 3.2 “Funcién” de los casos; no llegando a especificarse
en ninguno de los casos el parametro y llega a ser condicionado puesto que necesita
comprobacion fisica, por lo que se alienta a desarrollar esta de forma que cumpla con lo
requerido por la norma. Asi se muestra en resumen lo dicho en la tabla 4.67.

Tabla 4.67: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Certificaciéon CESSuc Caso 1 Caso 2
Practica Caja de control al menos 0.30m de distancia de
Estandar cualquier habitacion.

Practica Mejor Caja de control a una altura de entre 0,45-1.20.

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

4.5.3.2. Equipamientos eléctricos y dométicos

La certificacion considera para medir este requerimiento los niveles de referencia que
se expresan en la Tabla 4.68.

Tabla 4.68: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Interruptores:

- Todos los interruptores eléctricos son provistos de indicadores luminosos,

en su defecto, dispositivos que los haga visibles en el dia y en la noche. 1
- Un dormitorio equipado de interruptor luminoso de tipo doble interruptor,

uno proximo a la apertura de la puerta y otro sobre la pared donde estara la

cabecera de la cama.”
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“Practica Mejor

Electrodomésticos

- Se incluyen en la entrega de la vivienda con dispositivo de apagado
automatico y sistema de programacion simple de utilizacion.

Detectores

e Presencia detectores de humo en pasillos o cerca de habitaciones.”

4.5.3.2.1. Andlisis de Equipamientos eléctricos y domoticos

Para esto se evalian los puntos 2.2 y 3.2 “Funciéon” de los casos, de lo cual el primer
caso no especifica y no cumple los factores que se exigen; mientras que el segundo caso,
cumple parcialmente, pero al igual que otros pardametros necesita de comprobacion fisica
por lo que no puede determinarse una calificacion superior a cero punto cinco para el
segundo y de cero para el primero. (Véase tabla 4.69).

Tabla 4.69: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION AL ESPACIO AL AIRE LIBRE. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
Interruptores con indicador luminoso o dispositivo que los
Practica haga visible en el dia y en la noche.
Estandar Dormitorio con interruptor luminosos conmutable (pared-
cama) i ¢

L. Electrodomésticos con apagado automatico y sistema de
Practica S e
programacion simple de utilizacion.

Mejor } .
Detectores de humo en pasillos y cerca de habitaciones. - -

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

4.6. Seguridad Estructural

Esta categoria mide la Sismoresistencia y la durabilidad de los elementos, de los cuales
esta ultima no puede ser desarrollada por que necesita de comprobacion fisica.

FiGurA 4.15: Factores de andlisis de la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de anélisis.
Fuente: CESSuc.

Elaboracién: Autor.
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4.6.1. G1 Sismo resistencia
4.6.1.1. Resistencia estructural

Los requerimientos que se consideran para este factor por parte de la CESSuc, se
manifiestan en la Tabla 4.70.

Tabla 4.70: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuacién

“Practica Estandar

Para unifamiliares

Cumplir con las exigencias de la norma NEC-SE-VIVIVENDA. Requisitos:
- Los pérticos resistentes a momentos y muros portantes deben estar
dispuestos de la manera que provean suficiente resistencia entere los efectos
sismicos en las dos direcciones principales en planta.

- En estructuras de mas de dos pisos, deberdan existir un sistema que 1
trasmitan la fuerza lateral.

- Un sistema de cimentacién que transmita al suelo las cargas derivadas de
la funcién estructural de cada pértico y muro portante.

- Asegurar que las conexiones entre la cimentacion, vigas, columnas muros
portantes, entrepiso y cubierta transmitan en forma efectiva las cargas desde

la cubierta hasta la cimentacién.”

4.6.1.1.1. Andlisis de Resistencia estructural
Para esto se evaluan los puntos 2.2 y 3.2 “Funcion” de los casos.

En este pardametro al estar en un estado de derechos, se encuentra obligado a cumplir
con la norma por lo que se determina que se cumple en ambos casos, condicionando su
puntuacién a una comprobacion fisica del parametro.

La sintesis de los resultados de este pardmetro se presenta en la Tabla 4.71.

Tabla 4.71: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS PARA LA CESSuc DE CAsO 1 v CASO 2,
CON RELACION AL ESPACIO AL AIRE LIBRE. FUENTE: CESSuC. ELABORACION: AUTOR.

Certificacién CESSuc Caso 1l Caso 2
Practica Estandar  Cumplir con la norma NEC-SE-VIVIENDA X X

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.
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4.7. G2 Durabilidad de los elementos

4.7.1. Vida util de las instalaciones

La CESSuc, estipula los niveles de referencia para evaluarse este requerimiento y su
puntuaciéon como se muestra en la Tabla 4.72.

Tabla 4.72: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuUcC. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia Puntuaciéon

“Practica Estandar
Que las tuberias de drenaje, de suministro de agua caliente/fria tengan como 1

minimo 30 afios de servicio de vida.”

“Practica Mejor
Que las tuberfas de drenaje de suministro de agua caliente/fria tengan 3

servicios de vida mayor a 30 anos.

4.7.1.1. Andlisis de Vida 4util de las instalaciones

Para este punto, se toma en cuenta los puntos, 2.3.3 y el 3.3.3 “Sanitarias” de los casos
con los resultados que se muestran en la Tabla 4.73.

Tabla 4.73: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSuc. ELABORACION: AUTOR.

Certificacion CESSuc Caso 1 Caso 2
Practica Tuberias de drenaje, fria y caliente como minimo 30 afos de
Estandar servicio.
Practica Tuberias de drenaje, fria y caliente mayor a 30 anos de
Mejor servicio.

* Entiéndase la simbologia asi: (x) cumple; (o) parcialmente cumple; (-) no cumple; (:)
no se especifica; (/) no aplica.

Teniendo en cuenta que no se puede determinar una puntuaciéon debido a que este
factor necesita de una comprobacién fisica del factor. Aclarandose que este factor, depende
de la implementacion, mantenimiento y uso de las mismas.

Capitulo 3: Evaluacién con la metodologia CESSuc. 106



Economia

4.8. Economia

En esta categorfa de la CESSuc se evalua los costos de obra. (Véase Figura 4.16)

FiGUrA 4.16: Factores de andlisis de la Certificacién de Edificio Sustentable y Seguro de la
Universidad de Cuenca -Ecuador- (CESSuc) que se analizan para los casos de andlisis.

Fuente: CESSuc.
Elaboracién: Autor.

4.8.1. H1 Costos de la obra

Aqui la CESSuc establece los niveles de referencia para este factor. (Véase Tabla ?7?)

Tabla 4.74: NIVELES DE REFERENCIA Y PUNTUACION PARA CAMINOS PEATONALES EN LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CESSuc. FUENTE: CESSucC. ELABORACION: AUTOR.

Niveles de referencia

“Practica Estandar

Incremento del 4,32% del costo de construccién por m2 respecto a la vivienda
convencional, al incorporar los siguientes aspectos:

- Uso de luminarias: focos ahorradores, fluorescentes o led.

- Uso de dispositivos ahorradores de agua.

- Uso de vegetacién xeréfita o nativa en el predio.

- Ahorro de agua para riego de jardines.

- Sistema de reutilizacién de agua lluvia.”

“Préactica Mejor

Incremento 15,74% del costo de construcciéon por m2 respecto a la vivienda
convencional, al incorporar los siguientes aspectos:

- Uso de luminarias: focos ahorradores, fluorescentes o led.

- Aplicacién de diseno bioclimético a la envolvente.

- Uso de dispositivos ahorradores de agua.

- Uso de vegetacién xeréfita o nativa en el predio.

- Ahorro de agua para riego de jardines.

- Sistema de reutilizacion de agua lluvia.”

“Practica Superior

Incremento 33,32% del costo de construccién por m2 respecto a la vivienda
convencional, al incorporar los siguientes aspectos:

- Aplicacién de tecnologia a la vivienda (domética)

- Implementacion de fuentes de energia renovables.

- Uso de dispositivos ahorradores de agua.

- Uso de vegetacién xerdfita o nativa en el predio.

- Ahorro de agua para riego de jardines.

- Sistema de reutilizacion de agua lluvia.”
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4.8.1.1. Andlisis de Costos de la obra

Para esto se trae aqui los presupuestos referenciales para los dos casos, como se muestra
en las Figura 41 y Tabla 85.

CASA DE FIN DE SEMANA PARA EL SR. GERARDO CAMPOVERDE
CONSTRUYE CARDOSO Y ASOCIADOS

AREA

P. POR M2
NO INC IVA
FECHA:

PROYECTO CONSTRUCCION NUEVA
80,25

450,00

5 DE MARZO DEL 2020

PROF. RESP.: ARQ. ESTEBAN CARDOSO DURAN

CANTIDAD  COSTOU. COSTOT. [ 366,37

1.1
12

4.1
42
43
4.4
45

514
5.15

5.1

o

81

LIMPIEZA DEL TERRENO
REPLANTEO DE VIVIENDA

EXCAVACION PERIMETRAL PROF. 90CM ANCHO 30CM.

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE REPOSICION (30CM COMPACTADO AL 40%)
CARGADA DE MATERIAL A MANO

RELLENO CON MATERIAL DE SITIO

CADENA DE CIMENTACION V6 (LONGITUD=68,05M) 2,71KG/M

MALLA ELECTROSOLDADA LOSA DE CIMENTACION R84 (15X15CM, D=4MM)
ENCOFRADO LOSA DE CIMENTACION

HORMIGON SIMPLE 210KG/CM2 PARA FUNDIDO DE LOSA E=0,1m (LOSA PISO DURO)
MALLA ELECTROSOLDADA R84 (15X15CM, D=4MM) PARA BBQ

ENCOFRADO LOSA DE BBQ

HORMIGON SIMPLE 210KG/CM2 PARA BBQ E=0,05m (LOSA EN VOLADO 60CM ANCHO)

VIGA TJI 28X10 CM

VIGA TJI 28X6,5 CM

BORDE COMPUESTO DE PINO 30X4CM

0SB 12MM SOBRE CUBIERTA PLANTA BAJA, PLANTA ALTA Y ACCESO
0SB 18MM SOBRE ENTREPISO

ESTRUCTURA DE MADERA MARCOS DE PINO 10X4

RECUBRIMIENTO DE GYPSUM INTERIOR EMPASTADO PB, PAY BAR
RECUBRIMIENTO DE GYPSUM INTERIOR RESISTENTE A LA HUMEDAD PB Y PA
PINTADO (INTERIOR MATE INTERVINIL) PBY PA

m2
m2

m3

m3
m3

kg

m2
m2
m3
m2
m2
m3

33

m2
m2

m2
m2
m2
m2

RECUBRIMIENTO INTERMEDIO DE PLANCHAS DE OSB SMM DE 1.22 X 2.44 PBY PA EXTERIOR m2

BARRERA CONTRA HUMEDAD TAFFETA PVC PAREDES DE 9MM Y CUBIERTA DE 12MM
RECUBRIMIENTO EXTERIOR DE FIBROCEMENTO 10MM PB-PA

EMPANETE EXTERIOR

PINTADO (EXTERIOR MATE INTERVINIL) FACHADA EN PLANTA BAJA Y PA

PARED DE BLOQUE DE E:10CM X 20 X 40CM EN BBQ

PINTADO (MATE INTERVINIL) PARED DE BLOQUE EN BBQ

REVESTIMIENTO DE PIEDRA

BANOS SOCIAL
PISO CERAMICA PB Y PA
PAREDES CERAMICA PB Y PA

COCINA, BARY BBQ
PISO CERAMICA PB

SALA, COMEDOR, PASILLOS Y DORMITORIOS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO FLOTANTE AC4 PB Y PA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 1" TERMOFUSION (ACOMETIDA)
TUBERIA DE AGUA FRIA (TERMOFUSION DE 1/2")

PUNTO DE AGUA FRIA ( DE 1/2")

TUBERIA DE AGUA CALIENTE (TERMOFUSION DE 1/2")

PUNTO DE AGUA CALIENTE (DE 1/2")

PUNTO DE DESAGUE PVC D=50MM

PUNTO DE DESAGUE PVC D=110MM

PUNTO DE VENTILACION PVC D=110MM (EXTRACTOR DE OLORES)
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110MM (DESAGUE PRINCIPAL)
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 50MM (DESAGUE PRINCIPAL)
SUNINISTRO E INSTALACION DE TRAMPILLA DE 2"

SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS BLANCO CON MUEBLE PARA BANO
MEZCLADORA PARA LAVAMANOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO BLANCO

ACCESORIOS PARA BARO

GRIFERIA PARA DUCHA

FREGADERO DE ACERO INOXIDABLE DE UN POZO

GRIFERIA PARA FREGADERO DE COCINA

ACOMETIDA ELECTRICA DE CABLE DOS PAR NO8

m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2

m2
m2

m2

m2

e ]

=)
=]

[

100,02
100,02

CANTIDAD
16,02
16,02
16,02
16,02

CANTIDAD

184,42

80,00

80,00

9,12

2,25

2,25

0,12

2,06
1,61

9,68
19,48
4,40
7,99

2,02
1,93
2,75

124,63
1,93
2,75

124,63

CANTIDAD  COSTO U.

85,07
166,54
32,74
73,46
22,56

7,05
5,68
7,26
9,00

13,94

CANTIDAD  COSTO U.

203,55
151,57
51,98
151,57
117,88
191,34
117,88
117,88
117,88
9,10
885
9,10

7,20
32,94

20,56

54,45

CANTIDAD
20,00
27,50
13,00
24,00

7,00
8,00
2,00
3,00
22,00
20,00
5,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00

13,36
878
856
4,04
886
1,73

12,14
4,04
4,04
722
4,04

36,04

17,04
17,04

17,04

11,37

COsSTO U.

4,79
3,94
35,20
3,94
35,20
35,20
35,20
35,20
5,00
3,94
9,35
228,80
110,00
154,55
33,00
90,20
70,28
78,65

205,74
160,63

COSTOU. COSTOT. | 732,35

221,84
312,09

70,49
127,94

COSTOU. COSTOT. | 1908,49

371,93
154,09
220,00

1137,00

4,33
6,19
14,96

cosToT. [[72759,05

599,36
946,38
237,85
660,95
314,51

costor. [ 1085031

2720,11
1330,48
444,87
612,72
1044,28
331,50
1430,95
476,53
476,53
65,69
35,78
327,93

122,66
561,17

350,27

618,84

costoT. [[13148,15!
95,87
108,31
457,60
94,53
246,40
281,60
70,40
105,60
110,03
78,77
46,75
457,60
220,00
309,10
66,00
180,40
140,56
78,65

CANTIDAD COSTOU. COSTOT. | 2437,05

20,00

473

94,53
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91
9.2
9.3
9.4
95

9.7

9.8

9.9
9.10
9.11
9.12
9.13
9.14

10
10.1
102
103
104
105
106

{5l
11.

[N

12
121
122
123
12.4

131

ACOMETIDA ELECTRICA DE CABLE DOS PAR NO6 (ACOMETIDA 220V)
SUMINISTRO E INSTALACION DE TIERRA DE VARILLA COPERWELL
SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION 8 SERVICIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS ILUMINACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS COMANDO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE TOMAS 110V
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE TOMAS 110V EXTERIORES
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE TOMAS 220V
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTQS DE TV

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO TELEFONICO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE RED CONEXION WIFI
PUNTO PARA CITOFONO ACOMETIDA

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKERS

SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKERS 220V

CARPINTERIA METALICA Y DE MADERA

PUERTA DE MADERA Y VIDRIO PRINCIPAL 1,30 X 3,50m CERRADURA PROVEERA EL CLIENTE

PUERTA DE MADERA Y VIDRIO INGRESO BAR 1,40 X 2,80m CON CERRADURA
PUERTA DE MADERA INTERIOR 0,90 X 2,30m CON CERRADURA DORMITORIO
PUERTA DE MADERA INTERIOR 0,70 X 2,30m CON CERRADURA BANO Y BODEGA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE RASTRERAS PA Y PB

MUEBLES DE COCINA INFERIORES MELAMINICO

MUEBLES DE COCINA SUPERIOR MELAMINICO

MODULO REFEFRIGERADOR

IMESON DE GRANITO DE 60CMPARA COCINA (LINEA ECONOMICA)

CLOSET PARA DORMITORIQS (PB Y PA)

PASAMANOS METALICO Y MADERA INTERIOR

HUELLA DE CHANUL DE 0,9 X 0,15m

TUBO DE 10X5CM DE 2MM PARA ESTRUCTURA DE BBQ Y SALA PINTADO
HORNO DE LENA METAL OXIDADO E:5MM SOBRE BASE DE LADRILLO Y HORMIGON

CUBIERTAS Y CIELOS

CANAL GALVALUME PREPINTADO 0.40MM D=500MM

BAJANTE PVC D=75MM

FLASHING DE BORDE PREPINTADO D=200 E=0,40

CUBIERTA DE GALVALUME 0.40MM LISO PREPINTADO

CUBIERTA DE FIBROCEMENTO LISO DE 10MM EN BBQ PINTURA SUPERIOR E INFERIOR
CIELORAZO PB Y PA

'VENTANAS Y PUERTAS DE ALUMINIO Y VIDRIO

VENTANAS Y PUERTAS DE MADERA VIDRIO DE 4AMM

INSTALACIONES DE GAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 1/2" DE COBRE EN PVC
TOMAS PARA CILINDRO DE GAS

PUNTOS DE CONSUMO

CASETA PARA ALMACENAMIENTO DE GAS Y CALEFON

OBRAS FINALES.
LIMPIEZA Y DESALOJO FINAL DE LA OBRA

pto
pto
pto

pto
pto

pto

sFF333I3IFIETERE

m2
m2
m2

m2

pto
pto

m2

20,00 639 127,79

2,00 27,61 55,22

1,00 12746 12746

64,00 1354 866,76

15,00 1354 203,15

27,00 1354 365,67

5,00 2031 101,57

1,00 50,79 50,79

3,00 27,09 81,26

2,00 27,09 54,17

1,00 27,09 27,09

20,00 3,54 70,84

9,00 2031 18283

1,00 27,93 27,93
CANTIDAD  COSTOU. COSTOT.

100 81620 81620

1,00 70400 704,00

200 19800 396,00

300 187,00 561,00

70,64 578 40795

430 188,60 810,98

2,10 16594 34847

090 30248 27223

430 11000 473,00

420 30248  1270,40

8,50 5500 467,50

10,00 2243 22433

62,00 865 53636

1,00 100850 100850
CANTIDAD  COSTO U. COSTOT.

14,50 809 117,23

16,60 4,62 76,69

65,00 363 23574

84,54 12,46 105358

11,25 2253 25351

91,83 1311 120382
CANTIDAD  COSTO U. COSTOT.

41,81 48,07 200985
CANTIDAD  COSTO U. COSTOT.

6,65 1540 102,43

1,00 24,75 24,75

3,00 24,75 74,25

100 13200 132,00
CANTIDAD  COSTOU. COSTOT.

100,02 230 22995

FiGURrA 4.17: Presupuesto referencial del Caso 1.
Fuente: Cardoso & Asociados Arquitectura
Elaboracién: Cardoso & Asociados Arquitectura.

8296,92

2940,57

2009,85

229,95

Tabla 4.75: PRESUPUESTO REFERENCIAL, DEL CASO 2. ELABORACION: AUTOR.

PROYECTO: Presupuesto Referencial, caso de estudio bioclimatico

Ubicacién: San Fernando
PRESUPUESTO
It Cédi D ipcié Unidad Cantidad P. P
em 6digo escripcién nida antidas Unitario Total
1 OBRAS PRELIMINARES 1612.79
1.1 574001 Desbroce y limpieza del terreno m2 90.1 0.76 68.48
1.2 5A1001  Replanteo y nivelacion para edificaciones m2 90.1 2.19 197.32
1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 816.71
1.3.1 5AE045 Excavacion retroexcavadora, zanja 0-2 m, material m3 24.48 3.7 90.58
sin clasificar, cuchara 40 cm (ZAPATAS N:00)
1.3.2 549001 Excavacién mecénica con retroexcavadora, zanja (0-  m3 21.75 3.63 78.95
2) m, material sin clasificar (CADENAS DE
CIMENTACION)
1.3.3 500004  Excavacion manual perfilado (CADENAS DE m3 4.62 12.81 59.18

CIMENTCION y ZAPATAS)
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1.34 Transporte de material, incluye pago de escombrera, m3 60 9.8 588
carga y descarga.

1.4 RELLENOS 530.28

1.4.1 594001 Relleno compactado con material de sitio m3 12 10.14 121.68

1.4.2 594002 Relleno compactado con material de mejoramiento en zanjas m3 12 34.05 408.6

2 ESTRUCTURA HA 7694.96

2.1 ZAPATAS 1790.47

2.1.1 5AE020  Mejoramiento, tendido conformacién y compactacion m3  3.67 25.14 92.26

2.1.2 5AB072  Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?, en varillas de 14 mm kg 211.34  2.06 435.36
(zapata)

2.1.3 530004 Hormigén limpieza para zapatas f c= 140kg/cm2, elaboracion m3  1.22 113.88 138.93
y vertido

2.1.4 545002  Encofrado de madera (2 usos), suministro y colocacién m2 10.2 13.24 135.05

2.1.5 527001 Hormigén simple f c= 240kg/cm2 para zapatas, elaboracion m3  6.12 161.58 988.87
y vertido

2.2 CADENA DE CIMENTACION 2937.4

2.2.1 5AE020  Mejoramiento, tendido conformacién y compactacion m3  4.66 25.14 117.15

2.2.2 572005  Hormigén ciclépeo (60% H°S® £ ¢=210 kg/cm? + 40% piedra) m3 1243  125.63 1561.58

2.2.3 545002  Encofrado de madera para cadenas (2 usos), suministro y m2 15.54 13.24 205.75
colocacion

2.2.4 5AB078  Sum. + Instal. cadena electrosoldada V6 ml 777 6.84 531.47

2.2.5 519003  Hormigén simple f'c= 210kg/cm2 para vigas, elaboracién y m3 3.1 168.21 521.45
vertido

2.3 COLUMNAS 1336.51

2.3.1 5AB078  Sum. + Instal. cadena electro soldada V6 ml  73.8 6.84 504.79

2.3.2 5AB072  Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?, en varillas de 12 mm kg 131.06  2.06 269.98

2.3.3 545002  Encofrado de madera para columna (2 usos), suministro y m2  29.52 13.24 390.84
colocacion

2.3.4 527002 Hormigén simple f"c= 210kg/cm2 para columnas, elaboracion m3 1 170.9 170.9
y vertido

2.4 VIGAS 1630.58

2.4.1 5AB078  Sum. + Instal. cadena electro soldada V6 ml 777 6.84 531.47

2.4.2 5AB072  Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?, en varillas de 8 a 16 mm kg 137.99  2.06 284.26

2.4.3 545003  Encofrado de madera para columnas (2 usos), suministro y m2 1554  18.88 293.4
colocacion

2.4.4 519003  Hormigén simple fc= 210kg/cm2 para vigas, elaboracién y m3 3.1 168.21 521.45
vertido

3 INTALACIONES HIDROSANITARIAS 4290.68

3.1 PLANTA CIMENTACION 709

3.1.1 5A3002  Tuberia de polipropileno Termofusién 1", suministro e m 20 5.48 109.6
instalacién (acometida)

3.1.2 Tuberfa de desagtie a alcantarillado pve 6 plg ml 26 19.5 507

3.1.3 557001 Bajante agua lluvia pve 50mm, suministro e instalacion m 12 7.7 924

3.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS PLANTAS 3581.68
BAJA

3.2.1 5A3002  Tuberia de polipropileno Termofusién 1/2, suministro e m 32 5.48 175.36
instalacién (agua fria)

3.2.2 575002 Punto de agua fria 1/2" Termofusion, suministro e instalacion — pto 12 25.16 301.92

3.2.3 5A3010  Tubo de cobre 1/2, suministro e instalacién (agua caliente) m 28 13.9 389.2

3.24 575002 Punto de agua caliente 1/2" Termofusién, suministro e pto 5 25.16 125.8

instalacién
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3.2.5 576004 Punto de aguas residuales de pve 50 mm, interior al recinto pto 8 34.94 279.52
sanitario, suministro e instalacién
3.2.6 576004 Punto de aguas residuales de pve 110 mm, interior al recinto  pto 2 34.94 69.88
sanitario, suministro e instalacién
3.2.7 Suministro e instalacién de trampillas 2" U 4 10 40
3.2.8 Suministro e instalacién de lavamanos con mueble de bano U 2 190 380
3.2.9 Mezcladora para lavamanos U 2 120 240
3.2.10 Suministro e instalacién de inodoro blanco con sistema de U 2 220 440
ahorro de agua
3.2.11 Accesorios para banos U 2 40 80
3.2.12 Griferfa para dicha U 2 110 220
3.2.13 Mezcladora para ducha U 2 130 260
3.2.14 Fregadero de acero inoxidable de un pozo U 1 90 90
3.2.15 Griferfa mono mando fv para cocina U 1 210 210
3.2.16 Griferfa mono mando fv para lavamanos U 2 140 280
4 LOSAS DE HORMIGON 2050.52
4.1 LOSA CONTRAPISO 2050.52
4.1.1 5AC059 Encofrado de madera, h=15 cm ml 404 2.91 117.56
4.1.2 5AE020  Mejoramiento, tendido conformacién y compactacion m3 135 25.14 339.39
4.1.3 564001 Malla electro soldada R-84, suministro e instalacién m2  90.1 3.34 300.93
4.1.4 527001 Hormigén simple f’c= 240kg/cm2 para losa, elaboracion y m3 8 161.58 1292.64
vertido
5 MAMPOSTERIA 8770.95
5.1 PLANTA BAJA 8770.95
5.1.1 566004 Mamposteria de ladrillo e= 12.5cm, con mortero 1:3, m2 67.2 21.83 1466.98
suministro e instalacién (aparejo a panderete)
5.1.2 566004 Mamposteria de ladrillo e= 12,5cm, con mortero 1:3; m2  201.6 21.83 4400.93
suministro e instalacion (aparejo a soga)
5.1.3 546004 Enlucido con mortero 1:3, suministro y colocacién (interior) m2  201.6 14.4 2903.04
6 CUBIERTA 3218.88
6.1 Viguetas de 15x5 cm U 14 22 308
6.2 Tablero OSB 2.44x1.22 e=15 mm. m2 109 12 1308
6.3 Tiras de eucalipto 4x5 cm. u 64 1.3 83.2
6.4 Impermeabilizante lamina asféltica m2 109 2 218
6.5 Listones de madera en 4x2 cm de 3m de longitud. U 256 0.4 102.4
6.6 Teja artesanal de 40x15 cm. suministro e instalacién m2 109 7.92 863.28
6.7 Canal de galvalume pre pintado ml 28 12 336
7 ACABADOS 3387.64
7.1 PISOS 2552.44
7.1.1 Ceramica para cocina y lavanderia m2 15 20 300
7.1.2 ceramica para pisos de bano m2 6.2 15 93
7.1.3 ceramica para veredas exteriores U 30.9 20 618
7.14 ceramica revestimiento de paredes de banos m2 33 20 660
7.1.5 Piso en duelas de eucalipto 6x300x1.5 cm m2  62.96 14 881.44
7.2 CIELO RAZO 835.2
7.2.1 525004 Cielo raso de estuco de yeso liso, suministro e instalacién m2 90 9.28 835.2
8 INSTALACIONES ELECTRICAS 2080.9
8.1 Acometida eléctrica de cable par #8 ml 22 5.2 114.4
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8.2 Acometida eléctrica de cable dos par # 6 (220 v) ml 22 7.25 159.5

8.3 suministro e instalacién de tierra varilla Copperweld U 2 31 62

8.4 Suministro e instalacién de tablero de distribucién 8 servicios U 1 160 160

8.5 Punto de iluminacién suministro e instalacién U 34 18 612

8.6 Puntos de comando, suministro e instalacién U 12 14 168

8.7 Punto de tomacorriente 110 v, suministro e instalacion U 22 18 396

8.8 Punto de tomacorriente 220 v. suministro e instalacién U 2 52 104

8.9 Puntos de tv, suministro e instalacion U 2 30 60

8.1 Punto telefénico, suministro e instalacion U 2 30 60

8.11 Suministro e instalaciéon de breakers 110v U 7 22 154

8.12 Suministro e instalacién de breakers 220v U 1 31 31

8.13 Calentador Solar U 1 650 650CA

9 VENTANAS Y CARPINTERIA 7981.37

9.1 VENTANAS 1816.87

9.1.1 5A4003  Ventana de aluminio y vidrio laminado claro e= 4mm fija, m2 12.1 86.69 1048.95
suministro e instalacién

9.1.2 5A4003  Vidrio laminado para invernadero claro e= 4mm fija, suministro m2 6.15 86.69 533.14
¢ instalacion

9.1.3 5A6002  Vidrio claro 6mm, suministro y colocacién para muro Trombe m2 4.6 51.04 234.78

9.2 CARPINTERIA 6164.5

9.2.1 Puerta principal en madera y vidrio 1.2x2.1 m incluye cerradura U 1 800 800

9.2.2 Puerta principal posterior en madera y vidrio 1.0x2.1m incluye U 1 750 750
cerradura

9.2.3 Puerta secundaria de madera melamina U 7 220 1540

9.24 suministro e instalacién de rastreras ml 79 3.5 276.5

9.2.5 Mueble de cocina bajo en melamina, suministro e instalacién ml 45 140 630

9.2.6 mueble de cocina alto en melamina, suministro e instalacion ml 5.3 160 848

9.2.7 Closet para dormitorios ml 5.5 240 1320

10 INSTALACION DE GAS 261.59

10.1 5AA030 Tubo de cobre d = 1/2" suministro e instalacién ml 7 12.17 85.19

10.2 Toma para suministro de gas U 1 26.4 26.4

10.3 Caseta para almacenaje de gas y calefén U 1 150 150

11 ACABADOS RETIRO FRONTAL 2351.92

11.1 losas de vereda exterior 2351.92

11.1.1  5AE020 Mejoramiento, tendido conformacién y compactacion m2 5 25.14 125.7

11.1.2 564001 Malla electro soldada R-84, suministro e instalacién m2 50 3.34 167

11.1.3 527001 Hormigén simple fc= 240kg/cm2  para losa en vereda, m3 9 161.58 1454.22
elaboracion y vertido

11.1.4 586001 Piso en adoquin, suministro y colocacién m2 22 27.5 605

SUBTOTAL 44352,2

IVA 12.00%  5322.26
TOTAL 49674.46
Son: CUARENTA Y NUEVE MIL SEICIENTOS SETENTA Y CUATRO CON 46/100 DOLARES

Pudiendo observarse una diferencia en costos. En el primero caso, se tiene un precio
de $ 450,00 por cada metro cuadrado para una construccién de 80,25 m2; mientras que
para el segundo un costo por metro cuadrado de $ 543,25, para una construccién de 90,10

m?2.
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Para efectos del anélisis de acuerdo Guerrero y Cornejo (2020)

“Segun la Camara de la Construccion del Ecuador, los valores promedio
del metro cuadrado de costos directos para construcciones con acabados de
primera linea oscilan entre los USD 590 y USD 1.500 ddlares por metro cua-
drado, mientras que el costo de una vivienda de clase media con acabados
basicos esta alrededor de los USD 365 ddlares por metro cuadrado.”

Que equivalente para efectos de la investigacién: una reduccién del 23,73 % si fuese con
acabados de primera linea y un incremento de 18.88 % si fuese con acabados bésicos para
el primer caso, mientras que para el segundo caso una reduccién del 7.92 % si fuese con
acabados de primera linea y un aumento del 32,81 % si fuese con acabados bésicos; lo que
corresponde una calificacién diferenciada, estableciéndose aqui que se toma como punto de
referencia los acabados basicos, por cuanto resulta una calificacion de tres para el primer
caso y de cinco para el segundo caso, sujeto a una comprobacién fisica y cumplimiento
del mismo.

Capitulo 3: Evaluacién con la metodologia CESSuc. 113



Resultados y Discusion

Con la Tabla 5.1 |, que recoge los puntajes de acuerdo a la CESSuc para cada practica
evaluada de los casos, se establece en resumen los puntajes para cada uno de estos en la
Tabla 5.2, para asi ahondar en la discusion.

Tabla 5.1: PUNTAJES REFERENCIALES PARA CALIFICAR UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR DE UNA
PLANTA EN EL CANTON SAN FERNANDO, EN FUNCION DE LOS PARAMETROS MEDIBLE QUE
ESTABLECE LA CESSuc. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Puntaje maximo acumulable por
pardmetro de acuerdo a CESSuc

Ne Factor de Estudio
Practica Practica Practica
Estandar Mejor Superior
4.1 Agua
4.1.1 Consumo
4.1.2 Ahorro
4.1.2.1 Del uso de dispositivos ahorradores 1 3 5
4.1.2.2 Uso de vegetacién nativa en el predio 1 3 5
4.1.2.3 Del ahorro de agua para riego de jardines. 1 3
4.1.3. Reciclaje
4.1.3.1. Sistema de reutilizacién de agua lluvia 1 3 5
4.2. Energia
4.2.1. Envolvente Térmico
4.2.1.1. Orientacién de la edificacién
4.2.2. Tluminacién Artificial
4.2.2.1. Tluminacién Interna
4.2.2.2. Iluminacién Externa
4.2.3. Electrodomésticos
4.2.4. Energia Renovable y ACS
4.24.2. Distribucién Eficiente de ACS
4.2.5. Espacio de Secado

Rendimiento Energético

Demanda Energética 1 3 5
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4.3. Materiales
4.3.1. Transporte de materiales.
4.3.2. Declaraciéon Ambiental
4.3.2.1. Estructura de la Edificacién
4.3.2.2. Acabados de la edificacién
4.3.2.3. Maderas sustentables
4.3.3. Eficiencia del material
4.3.3.1. Uso eficiente del material
4.3.3.2. Vida 1til de materiales
4.3.4. Plan de Gestién de Residuos
4.34.1 Gestién de Residuos
4.3.4.2. Uso de Materiales reciclados
4.4. Ambiente Interior
4.4.1. Tluminacién
4.4.1.1. Tluminaciéon Natural
Tluminacion Artificial
4.4.1.2. Control de deslumbramiento
4.4.1.3. Vistas al exterior
4.4.2. Calidad del Aire
4.4.2.2. Control de contaminantes
4.4.3. Actstica
4.4.3.1. Ruidos aéreos del exterior
4.4.4. Confort Térmico
4.4.4.1. Temperatura ambiental
4.5. Accesibilidad
4.5.1. Acceso a la Vivienda
4.5.1.1. Caminos peatonales
Rampas fijas
Escaleras exteriores
4.5.2. Acceso al interior de la vivienda
4.5.2.1. Espacio al aire libre (privado o semiprivado)
4.5.2.2. Accesibilidad dentro de la vivienda
4.5.2.3. Equipamientos colectivos
4.5.3. Sistemas de Seguridad
4.5.3.1. Accesibilidad al sistema de control de vivienda
4.5.3.2. Equipamientos eléctricos y dométicos
4.6. Seguridad Estructural
4.6.1. Sismo resistencia
4.6.1.1. Resistencia estructural
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4.7 Durabilidad de elementos

4.7.1 Vida 1til de las instalaciones 1
4.8. Economia

4.8.1. Costos de la obra

Valores referenciales para cada préactica, para el caso de

estudio.

37 93 90

* Entienda asi la simbologia:

No hay informacion / No aplica para el caso : No se especifica

Tabla 5.2: CALIFICACION DE LOS CASOS EN ANALISIS, DE ACUERDO A LA “CERTIFICACION
EDIFICIO SUSTENTABLE Y SEGURO DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA”, CON RELACION A UNA
VIVIENDA UNIFAMILIAR DE UNA PLANTA EN EL CANTON GIRON, EN FUNCION DE LOS PARAME-
TROS MEDIBLE QUE ESTABLECE LA CESSuc. FUENTE: CESSuUC. ELABORACION: AUTOR.

Calificacién CESSuc

Ne Factor de Estudio Caso 1 Caso 2
3 5 Total 1 3 5 Total

4.1 Agua

4.1.1 Consumo

4.1.2 Ahorro

4.1.2.1  Del uso de dispositivos ahorradores

4.1.2.2  Uso de vegetacion nativa en el predio

4.1.2.3  Del ahorro de agua para riego de jardines.

4.1.3. Reciclaje

4.1.3.1  Sistema de reutilizacién de agua lluvia

4.2. Energia

4.2.1. Envolvente Térmico

4.2.1.1  Orientacién de la edificacién

4.2.2 Tluminacién Artificial

4.2.2.1  Tuminacién Interna

4.2.2.2  Tuminacién Externa

4.2.3 Electrodomésticos

4.2.4 Energia Renovable y ACS

4.2.4.2  Distribucion Eficiente de ACS

4.2.5 Espacio de Secado

4.2.6 Rendimiento Energético

4.2.6.1  Demanda Energética
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4.3. Materiales
4.3.1. Transporte de materiales.
4.3.2. Declaracién Ambiental
4.3.2.1  Estructura de la Edificacién
4.3.2.2  Acabados de la edificacién
4.3.2.3  Maderas sustentables
4.3.3. Eficiencia del material
4.3.3.1 Uso eficiente del material
4.3.3.2  Vida 1til de materiales
4.34. Plan de Gestién de Residuos
4.3.4.1  Gestion de Residuos
4.3.4.2  Uso de Materiales reciclados
4.4. Ambiente Interior
44.1. Iluminacién
4.4.1.1  Iluminacién Natural
4.4.1.2  Iluminacién Artificial
4.4.1.3  Control de deslumbramiento
44.1.4  Vistas al exterior
4.4.2. Calidad del Aire
4.4.2.1  Ventilacion Natural
4.4.2.2  Control de contaminantes
4.4.3. Actstica
4.4.3.1  Ruidos aéreos del exterior
4.4.4. Confort Térmico
4.44.1  Temperatura ambiental
4.5. Accesibilidad
4.5.1. Acceso a la Vivienda
4.5.1.1  Caminos peatonales

Rampeas fijas

Escaleras exteriores
4.5.2. Acceso al interior de la vivienda
4.5.2.1  Espacio al aire libre (privado o semiprivado)
4.5.2.2  Accesibilidad dentro de la vivienda
4.5.2.3  Equipamientos colectivos
4.5.3. Sistemas de Seguridad
4.5.3.1  Accesibilidad al sistema de control de vivienda
4.5.3.2  Equipamientos eléctricos y dométicos
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4.6. Seguridad Estructural

4.6.1. Sismoresistencia
4.6.1.1  Resistencia estructural X 1 X 1
4.7 Durabilidad de elementos
4.7.1 Vida util de las instalaciones
4.8 Economia
4.8.1 Costos de la obra X x |/ 3 x X X 5
TOTAL POR CASO 15,5 50,5
* Entienda asf la simbologfa:
Puntuac
N,O Se nec#itav R al((:ilerdc:o - cfn(ip X Cum : el::esg;i o Parrizlmc / i\}l)(l)l
aplica comprobacién fisica o . ple . cumple .

andlisis

Con lo que se puede decir que:

El Caso 1,

= No alcanza ninguna de las categorias de la CESSuc por lo que no se considera una
solucion sustentable.

= Los puntos dénde es critico este diseno comprenden las categorias de agua, energia,
materiales y ambiente interior.

El Caso 2,

= Alcanza la categoria de practica estandar la cual es un diseno aceptable de manera
sustentable.

= Los puntos que necesitan repensar el diseno para lograr una mejor calificacion son
la categoria de energia, materiales y ambiente interior.

Es necesario puntualizar que las Recomendaciones de Guzméan Clavijo (2016) han
sido primordialmente, las que han permitido que el diseno que las toma, alcance una
de la categorias dentro de la CESSuc, criterios que deben ser tomados en cuenta para
disenar y planificar una vivienda unifamiliar en el cantéon San Fernando y Giréon de manera
sustentable.

Por otra parte, la certificacion en si es una herramienta de gran valor pues evalia
distintos criterios, ya que se base en normas locales, nacionales e internacionales, los cuales
son necesarias implementar en el diseno de vivienda, pero debe de aclarase la metodologia
de esta, pues existen vacios en cuanto a los criterios de transporte de materiales y de
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ambiente interior, que estan dentro de las categorias de materiales y de iluminacién natural
respectivamente.

Ademas de lo expuesto se tiene que tener en cuenta que, si bien varios de los criterios
evaluados por la CESSuc requieren de comprobacion fisica, y no esta pensada para evaluar
el diseno arquitecténico en etapa de anteproyecto, sirve para delimitar los disenos con
buenas practicas sustentable y se alienta a desarrollar una certificacién o metodologia
paralela a la CESSuc, que permita evaluarlos, de tal forma que se complemente y sirva
como regulacién municipal, que vaya en pro del buen vivir de los ciudadanos de San
Fernando y Girén.

Cabe senalarse también que la metodologia establecida por la CESSuc evaluada aqui pa-
ra ambos casos, difieren en el resultado por las consideraciones de diseno manejadas, sin
embargo, subsanado las consideraciones expuestas en la Tabla 88, las dos opciones pue-
den ser consideradas como sustentables y seguras, dejando a un lado la subjetividad y
volviendo a la arquitectura objetiva.

A continuacion, se describe las consideraciones a tomarse en cuenta en los dos casos
de estudio para asi justificar una préctica superior establecida por el método CESSuc.

Tabla 5.3: CONSIDERACIONES A TOMAR EN CUENTA PARA SUBSANAR LOS CASOS DE ESTUDIO.
ELABORACION: AUTOR.

. Factor de Consideraciones
N Estudio Caso 1 Caso 2
4.1 Agua
Este requerimiento debe de aplicar el plan que se recoge en la evaluacion
realizada. (Véase Tabla 4.1) asi como el consumo de Agua debe ser igual
4.1.1 Consumo . . B , , .
o inferior a 140 L/Hab./d{a, pardmetro que deber4 ser verificado una vez
en uso la edificacion.
4.1.2 Ahorro
Al no especificarse estos factores, Al no especificarse estos factores,
Del uso de deben de implementar todos los deben de implementar todos los
) . requerimientos de la Tabla 4.4. requerimientos de la Tabla 4.4.
4.1.2.1 dispositivos . . . .
ahorradores Pr(.)cur.ando utilizar inodoros y Pr.ocul.rando utilizar inodoros y
urinarios ahorradores de agua urinarios ahorradores de agua
certificados, de manera obligatoria. certificados, de manera obligatoria.
Uso de Debe de realizarse un plano de Se debe de aumentar la vegetacion
_ ., vegetacion, que incluya especies nativa de tal forma que la relacién
4.1.2.2 XZ%ie\t:Cclrolncl nativa, de acuerdo al calculo que con el area de suelo permeable este
predio solicita la certificacion en la Tabla  dentro de los parametros que exige
4.6. la certificacion.
Del ahorro de Implementar un sistema
1123 agua para que permita recircular y tratar el .
riego de agua para efectos de riego de
jardines. jardines.
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Implementar un sistema que
permita recircular y tratar el agua
para efectos de reutilizacion

Implementar estrategias de

captacion solar pasiva o de
preferencia cambiar la orientacion
de la vivienda y Cumplir con las
regulaciones que se establece en la
Tabla 4.15.

Este parametro necesita de
comprobacién fisica una vez este
en uso la edificaciéon. En cuanto al
diseno debe de implementar los

requerimientos de la Tabla 4.17.

Este parametro necesita de
comprobacién fisica una vez este
en uso la edificacion. Para
validar la puntuacion

Este pardametro necesita de
comprobacion fisica una vez este
en uso la edificacion. En cuanto al
disenio debe de implementar los

requerimientos de la Tabla 4.19.

Este pardmetro necesita de
comprobacion fisica una vez este
en uso la edificacién. Para
validar la puntuacién y superar
la existente.

Este parametro necesita de
comprobacién fisica una vez este
en uso la edificacion. Pero se
establece que debe de cumplir con
la Guia de buenas practicas para
electrodomésticos presente en la
evaluacién (véase Tabla 39) En
cuanto al disefio debe de
implementar los requerimientos de

la Tabla 4.21.

Este pardametro necesita de
comprobacién fisica una vez este
en uso la edificacién. Pero se
establece que debe de cumplir
con la Guia de buenas préacticas
para electrodomésticos presente
en la evaluacién (véase Tabla
39) En cuanto al disefio debe de
implementar los requerimientos

de la Tabla 4.21.

Cambiar el sistema para calentar
agua por uno solar. En cuanto al
disenio debe de implementar los
requerimientos de la Tabla 4.24.

4.1.3.  Reciclaje
Sistema de

4.1.3.1 reutilizacion de
agua lluvia

4.2. Energia
Envolvente

4.2.1. o
Térmico

4911 Or.ie'nta’c,ién de la
edificacion

199 Tluminacion

- Artificial

1991 Iluminacién
Interna
Tluminacion

4222
Externa

4.2.3 Electrodomésticos

194 Energia Renovable
v ACS

4949 Distribucién

Eficiente de ACS

Este parametro necesita de
comprobacién fisica una vez este
en uso la edificacién. Pero se
establece que debe implementar
los requerimientos de la Tabla
4.26.

Este parametro necesita de
comprobacién fisica una vez este
en uso la edificacion. Para
validar la puntuacién y superar
la existente.
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Debe de implementar un espacio Este parametro necesita de

495 Espacio de para el secado de la ropa, que comprobacién fisica una vez este en
- Secado cumpla con los requerimientos de uso la edificacién. Para validar la
la Tabla 4.28. puntuacién y superar la existente.
Rendimiento
4.2.6 L.
Energético
D q Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
emanda
4.2.6.1 L. edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 72 de la
Energética
CESSuc.
4.3. Materiales
Este pardmetro necesita de comprobacién fisica una vez este en uso la
Transporte de L, . o ,
4.3.1. . edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 77 de la
materiales.
CESSuc.
439 Declaracién
7" Ambiental

Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
Estructura de L, . N ,

4.3.2.1 L edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 79 de la
la Edificacion

CESSuc.
Este pardmetro necesita de comprobacién fisica una vez este en uso la
Acabados de la L . o [
4.3.2.2 L, edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 80 de la
edificacién
CESSuc.
Mad Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
aderas
4.3.2.3 edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 81 de la
sustentables

CESSuc.

133, Eficiencia del

material

Uso eficient Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
so eficiente
4.3.3.1 . edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 83 de la
del material CESS
uc.

Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la

Vida 1til de

4.3.3.2 . edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 84 de la
materiales
CESSuc.
Plan de
4.3.4.  Gestion de
Residuos
Gestion d Este parametro necesita de comprobacién fisica una vez este en uso la
estion de
4.3.4.1 . edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 86 de la
Residuos
CESSuc.
Uso de Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
4.3.4.2 Materiales edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la pag. 86 de la
reciclados CESSuc.
44 Amb%ente
Interior
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4.4.1.  Tuminaciéon
Se debe poner en contacto con los Se debe poner en contacto con
autores de la CESSuc, para los autores de la CESSuc, para
verificar el calculo para cumplir verificar el calculo para cumplir
este parametro y aspirar a una este pardmetro y aspirar a una
L, calificacién mayor. Se advierte que calificacién mayor. Se advierte
Tluminacién i . i
4.4.1.1 Natural el drea de Ventana en Cocina que el area de Ventana en
atura , ) o,
como de Circulacién deben ser Circulacién deben ser mayores,
mayores, puesto que ante el puesto que ante el calculo
calculo presentado no cubre la presentado no cubre la norma
norma referencial utilizada para referencial utilizada para efecto
efecto de esto, de esto,
uminacis Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
uminacién L . .
4.4.1.2 Artificial edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla 4.33 de
rtificia . L, . .,
la presente investigacion para aspirar a una puntuaciéon mayor,
Control d Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
ontrol de L . .
4.4.1.3 . edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla 4.35 de
deslumbramiento ) L, ) .,
la presente investigacion para aspirar a una puntuacién mayor,
El 4rea de ventana de lavanderia
y bafios de aumentar para
El area de ventana de bafios de cumplir con las regulaciones de la
4.4.1.4 Vistas al exterior aumentar para cumplir con las Tabla 4.37. Se recomienda
regulaciones de la Tabla 4.37. utilizar un indice mayor al
utilizado y dentro del rango que
recomienda Guzmén (2016)
4.4.2. Calidad del Aire
El area de ventana de sala,
dormitorio 1, dormitorio 2 y
, . dormitorio master deben
El area de ventana de cocina, .
o o aumentar para cumplir con las
L dormitorio 1 y dormitorio 2 deben .
Ventilacion . regulaciones de la Tabla 4.41 y
4.4.2.1 aumentar para cumplir con las ) ) »
Natural . aspirar a una mejor puntuacion.
regulaciones de la Tabla 4.41 y . . Lo
) . ., Se recomienda utilizar un indice
aspirar a una mejor puntuacion. .
mayor al utilizado y dentro del
rango que recomienda Guzman
(2016)
Control d Este pardmetro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso la
ontrol de e . o
4.4.2.2 ) edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla 61 de la
contaminantes . . ., . L,
presente investigacion para aspirar a una puntuacion mayor,
4.4.3.  Acustica
. i Este pardmetro necesita de comprobacién fisica una vez este en uso la
Ruidos aéreos del L, . o
4.4.3.1 edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla 63 de la

exterior

presente investigacién para aspirar a una puntuacién mayor,
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4.4.4.  Confort Térmico

Debe de redisenarse, de tal Para este caso, necesita una
4441 Temperatura forma que cumpla con las comprobacion fisica para subir de
77 ambiental regulaciones establecidas en  puntuacién de tal forma que cumpla

la tabla 4.48. con lo requerido en la tabla 4.48.

4.5. Accesibilidad

4.5.1.  Acceso a la Vivienda

Debe de cambiarse el acceso

. a la vivienda de tal forma
4.5.1.1 Caminos peatonales . -
que cumpla con lo requerido

en la tabla 4.51.

Rampas fijas

Escaleras exteriores

Acceso al interior de
4.5.2. .
la vivienda

Espacio al aire libre
. Contar con una propuesta
4.5.2.1 (privado o o, -
o de vegetacion,
semiprivado)

Este pardmetro necesita de comprobacién fisica una vez este en
Accesibilidad dentro  uso la edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla

1522 de la vivienda 4.55 de la presente investigacion para aspirar a una puntuacién
mayor,
Este parametro necesita de comprobacion fisica una vez este en
1523 Equipamientos uso la edificacion. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla
colectivos 4.57 de la presente investigacion para aspirar a una puntuacién
mayor,
4.5.3. .
Seguridad

- Este pardmetro necesita de comprobacién fisica una vez este en
Accesibilidad al L . .
. uso la edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla
4.5.3.1 sistema de control . L, . .,
o 4 de la presente investigacién para aspirar a una puntuacién
de vivienda
mayor,

Baui et Este pardmetro necesita de comprobacién fisica una vez este en
uipamientos
(31 p uso la edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla
4.5.3.2 eléctricos y . L . L,
. 78 de la presente investigacién para aspirar a una puntuacién
domoticos

mayor,
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Seguridad

4.6.
Estructural
4.6.1.  Sismoresistencia
Resistencia
4.6.1.1 - -
estructural
Durabilidad de
4.7
elementos
. . Este parametro necesita de comprobacion fisica una vez este en uso
Vida util de las ey . o
4.7.1 . . la edificacién. Y debe de cumplir con lo especificado en la tabla 82 de
instalaciones . L . .,
la presente investigacion para aspirar a una puntuacion mayor,
4.8 Economia
Los costos indudablemente deben  Los costos indudablemente deben
4.8.1 Costos de la obra variar, al implementar las variar, al implementar las

medidas expuestas. medidas expuestas.

Al conocer lo expuesto, es necesario senalar que se deben explorar otras alternativas
en cuanto a la materialidad, ya que, en ambos casos el principal material —ladrillo- no
es producido en el cantén, por lo que incurriria en un mayor traslado y contaminacion
ambiental sea desde Girén o Santa Isabel, lugares que ya no se pueden considerar como
locales sino dentro de la zona de influencia; por lo que se deja abierta la posibilidad para
presentar a los clientes como solucién, el adobe y para lo cual, se presenta a continuacion
los tres disefios y puedan asi ser apreciados y tomar la decisién final. Véase Tabla 5.4.

Tabla 5.4: RENDERS DEL CASO 1; CASO 2 Y LA ALTERNATIVA UTILIZANDO ADOBE DEL CASO
2, QUE ALCANZA LA CATEGORIA DE PRACTICA ESTANDAR EN LA CESSUC PERO UTILIZANDO
UNA MATERIALIDAD DE ADOBE. ELABORACION: AUTOR

Caso de Estudio
1: Estado
original que no
alcanza una
categoria en la

CESSuc

Perspectiva de E. Frontal y Perspectiva de E. Lateral Perspectiva de E. Lateral
Lateral Derecha izquierda y Frontal

izquierda y Posterior

Caso de Estudio

2: Aplicando las
Recomendaciones
de Guzman
Clavijo, (2016)
que alcanza una
categoria en la
CESSuc.

Alternativa del
Caso 2 con

adobe, que
alcanza una
categoria en la
Certificacion de
Edificio
Sustentable y
Seguro de la

Universidad de

Cuenca.
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Conclusiones

El presente trabajo investigativo deja como conclusiones que:

» Primera: Las “Recomendaciones bioclimaticas para el disenio de viviendas unifa-
miliares en el clima Ecuatorial Meso térmico Semi Himedo ubicado en el cantén
Gir6n” de Guzméan (2016) en cuanto a funcién, forma y tecnologia fueron una guia
para el diseno de viviendas sustentables en el catén San Fernando, que ha permitido
alcanzar una categoria de practica estandar segin la categorizacién de la CESSuc,
luego de compararse con otro proyecto que guarda el mismo programa arquitecténi-
co; sin embargo, estas deben de profundizarse, pues, es la certificacion alcanzada es
la més baja a la que podria aspirar utilizando las recomendaciones que promueve.
Se debe tener en cuenta que la relacion que promueve Guzman de 0.04 de venta-
na acristalada por cada metro cuadrado a iluminar, es insuficiente puesto como se
recoge en el célculo presentado constructivamente son poco practicos senalandose
que debe ampliarse, y recoja para efectos de este lo recomendado por la CESSuc
que toma los valores de la NEC. Dentro de las caracteristicas a tomar en cuenta
para esto, se debe profundizar en el contexto urbano, los materiales, la energia y
el ambiente interior factores que a pesar de ser tomados en las recomendaciones
son conservadores, para ser catalogadas como recomendaciones mejores o superiores
sustentables y seguras.

= Segunda: Al analizarse los casos de la investigacion, se pudo determinar que el diseno
del Caso 1, no llega a ninguna de las categorias de la CESSuc, caso contrario sucede
con el Caso 2, que llega a ser una practica estandar. Sin embargo, subsanadas los
puntos de agua, energia, materiales y ambiente interior para el Caso 1 que es donde
mayor puntaje se resta al caso y de energia, materiales y ambiente interior para
el Caso 2, ambos anteproyectos son viables como edificios sustentables y seguros.
Asi también estos casos pueden aspirar a una categorizacion mayor por parte de la
CESSuc; debiendo aclarase que esto servird de poco, si los otros factores que se han
medido no son repensados, puesto que, en algunos de los items que los integran,
tienen calificaciones bajas.

= Tercera: Como diseno arquitectonico, el primer caso no es viable bajo las consi-
deraciones que se han concebido, mientras que el segundo caso, ofrece un mejor
desempeno y avizora una mejor respuesta sustentable y de confort a los usuarios.
Las sugerencias que se pueden promulgar para los casos van encaminadas a poner
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énfasis a todos los componentes de la CESSuc, pues es una herramienta que bajo un
estricto método recopila normas locales, nacionales e internacionales, para determi-
nar si una vivienda es sustentable y seguro o no. Asi también se reconoce que las
limitantes para esta investigaciéon han sido varias ya que al momento de la investi-
gacion se atraviesa por una pandemia mundial, que han imposibilitado algunas de
las recopilaciones de informacién y analisis pero que se han sabido subsanar y dejar
aclaraciones donde cabe el caso, de tal forma que enriquezca el conocimiento y sirva
de referencia, logrando asi dejar a un lado la subjetividad y volverlo objetivo.
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Recomendaciones

Se recomienda que:

1. El GAD — San Fernando, tome como referencia, la presente investigacion con el fin de
promulgar una ordenanza que regule y sancione el diseno sustentable y seguro dentro
de su jurisdiccion, como medida urgente de manera que contribuya al medioambiente
y no sea parte del problema, sino de la solucién.

2. A usted lector, profundizar en el parametro urbano que no se ha tratado en la
presente investigacién sometiéndolo a la misma certificacién, de tal forma que se
tenga de una manera mas clara el panorama de los disenos analizados.

3. A los autores de la Certificacion, aclarar el factor de iluminacién natural referente
al ambiente interior, con una mejor explicaciéon de la metodologia, que ayude a
comprender que se considera local, para el prime requerimiento, y como medir los
parametros que estipulan en la tabla 2 para el segundo.

Otras Recomendaciones:

1. A Guzmén Clavijo (2016), revisese y ampliese las recomendaciones de forma que

permita una mejor puntuacién para obtener una certificacion mayor por parte de la
CESSuc.

2. A Cardoso & Asociados Arquitectura, tomar la certificacion CESSuc, asi como las
Recomendaciones de Guzméan, como guias para implementar disenos sustentables y
seguros en todas las actuaciones arquitectonicas y urbanas que desarrollen.
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