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Resumen

El presente trabajo comprende el analisis de las estrategias resilientes urbanas y en vi-
viendas expuestas a inundaciones, estrategias que pretenden mitigar las vulnerabilidades
que los desastres naturales han causado en la Parroquia Chicana, del Cantéon Yantza-
za.Por lo tanto, se establece el problema existente mediante los métodos de estudio como:
método cuantitativo, mismo que analiza los indices de vulnerabilidad, desastre local e
indice de gestién de riesgo; método cualitativo utilizado para analizar la percepcién de las
personas ante un desastre, riesgo y vulnerabilidad; y el método analitico utilizado para la
construccién de escenarios correspondientes al analisis retrospectivo, ademas del levanta-
miento de informacién in situ. Proponiendo asi criterios y estrategias resilientes basadas
en infraestructura verde, muros de contencién, cédigos de construccion y alternativas es-
tructurales que sirvan de solucién para la edificacion de las viviendas brindado confort a
los habitantes del sector estudiado.

Palabras clave: RESILIENCIA URBANA, RESILIENCIA EN VIVIENDAS, VUL-
NERABILIDAD ANTE INUNDACIONES Y RIESGOS NATURALES.



Abstract

This research involves the analysis of resilient urban strategies and housing that are
vulnerable to flooding, strategies that attempt to mitigate against vulnerabilities caused
by natural disasters in the Chicana Parish of the Yantzaza Canton. Therefore, the cu-
rrent problem is identified through the following research methods: a quantitative method,
which analyzes the vulnerability indices, local disaster and risk management index; qua-
litative method used for analyzing people’s perception of disaster, risk and vulnerability;
and the analytical method used in interpreting scenarios for retrospective analysis, as
well as in situ data gathering. By proposing the criteria and resilient strategies based on
ecological infrastructure, retaining walls, building codes and structural substitutes that
provide a solution for housebuilding, providing comfort for the inhabitants of the studied
area

Keywords: URBAN RESILIENCE, HOUSING RESILIENCE, VULNERABILITY
TO FLOODS AND NATURAL DISASTERS.
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Introduccion

Las vulnerabilidades de viviendas en zonas de riesgo es uno de los problemas mas
comunes en las comunidades emplazadas en sectores marginales, en la parroquia Chicana
se ha observado la presencia de asentamientos humanos en zonas propensas a inundacio-
nes debido a la inadecuada planificacién territorial; el presente trabajo estudia el riesgo,
vulnerabilidad, amenazas y resiliencia presentes en las viviendas ubicadas en zonas inun-

dables.

Es necesario conocer los conceptos basicos de los términos ya mencionados, con la
finalidad de contar con bases que nos sirvan de partida para este estudio; determinando asi,
que el riesgo es producido por dos factores: el primero, por la presencia de amenazas y el
segundo de vulnerabilidad; asi mismo es importante acotar que la resiliencia aqui estudiada
establece la capacidad de respuesta existente en la poblaciéon que habita en las viviendas
expuestas a inundaciones.

Este trabajo se enfoca en el andlisis de la resiliencia existente en las viviendas expuestas
a inundaciones, que permitan mitigar la vulnerabilidad ante este tipo de desastres. Se
determinaran el indice de desastre local, vulnerabilidad y el gestion de riesgo; sus causas y
efectos mediante los componentes necesarios para determinar la resiliencia en las viviendas
y la poblacién del sector estudiado.

La informacién adquirida sobre la poblacién y el territorio para conocer el estado
actual de las viviendas y necesidades de las mismas se lleva a cabo mediante: visitas in
situ y metodologia que nos permite establecer los indices antes mencionados. Asi mismo,
se plantea las estrategias y criterios resilientes necesarias para construccién de viviendas
y planificacion del territorio.
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Problematica

Debido al incumplimiento de la planificaciéon territorial de la Parroquia Chicana, se
ha observado la existencia de asentamientos humanos localizados en zonas de riesgo ante
amenazas por inundaciones; mismas que, se han generado durante el crecimiento de la
parroquia estudiada donde se han producido varios desastres; especialmente en las comu-
nidades cuyas viviendas estan emplazadas al margen de rios y quebradas.

El problema radica en las vulnerabilidades que presentan las comunidades antes men-
cionadas, mismas que cuentan con viviendas localizadas en los margenes de proteccién de
los rios; motivo por el cual, estan propensas a sufrir amenazas que traen consigo riesgos
que son los que afectan a las comunidades al momento de que se presenta un desastre.

Debido a lo mencionado anteriormente es importante conocer el grado de riesgo que
representa una inundacién; tomando en cuenta que, las inundaciones son un desastre na-
tural que genera una serie de eventos caracterizados por ocasionar posibles danos a futuro
a una o varias comunidades; danos estudiados tanto a nivel territorial y social.(Masgrau,
2004)

Las condiciones de las comunidades y sus viviendas se encuentran en un estado inade-
cuado; puesto que, estan localizadas en las areas inundables del rio Chicana y la quebrada
Tundayme; debido a su emplazamiento son propensas a inundaciones por el desborda-
miento de los rios antes mencionados afectando de esta manera a la poblacion existente.

Las amenazas por inundaciones son consideradas como un desastre natural o antrépico
debido a sus factores de incidencia; desastre que, debe ser mitigado con la finalidad de
lograr que las comunidades afectadas se conviertan en espacios resilientes capaces de
sobreponerse y adaptarse a las condiciones que se presentan luego de un suceso peligroso.

Para el analisis del problema se estudia las amenazas producidas por un suceso natural,
es decir aquellos en los que la sociedad no influye; ademads de, las vulnerabilidades que
presenta un objeto o sujeto expuesto a una amenaza y el analisis de la capacidad que tiene
una comunidad para reducir o combatir un desastre; ya que, la reduccién de vulnerabilidad
y el incremento de resiliencia son considerados componentes necesarios en la gestion de
riesgo de desastres.(Narvaez, Lavell, y Pérez, 2009, p.12,18)
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Delimitacion Del Problema

Las viviendas de las comunidades sufren danos ante amenazas de inundaciones que
afectan a la poblacién, viviendas y entorno en general, debido a la cercania que tienen
las viviendas con los cuerpos hidricos la amenaza mas relevante en el sector son las inun-
daciones y deslizamientos, para lo cual se considera necesario mantener un vinculo de las
comunidades y sus entidades locales (Junta Parroquial); para lograr la solucién ante las
inundaciones que se presentan en la zona.

San Vicente de Caney y Chicana sonlas comunidades que se han visto afectadas en
inundaciones anteriores, el barrio Kukush perteneciente a San Vicente ha sufrido un 70 %
de dano, al igual que algunas viviendas del casco urbano de la Parroquia Chicana; que en
total generan un 30 % de danos.
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Objetivos

Objetivo General

= Proponer estrategias de resiliencia que permitan mitigar las vulnerabilidades ante las
inundaciones que sufren las viviendas localizadas en zonas de riesgo de la parroquia
Chicana.

Objetivos especificos

1. Realizar una revision bibliogréafica para conocer las vulnerabilidades, riesgo, amenazas
y resiliencia existentes en las viviendas localizadas dentro de las zonas inundables, e
identificar los factores que causan estos fenémenos en el territorio.

2. Analizar los indices de riesgo y vulnerabilidad ante las inundaciones que presentan las
viviendas, mediante indicadores que nos permitan conocer la escala de estos riesgos.

3. Determinar estrategias de resiliencia para mitigar los riesgos ante las inundaciones
existentes en el sector de estudio.



Justificacion

Ante la evidencia de asentamientos humanos en zonas de riesgo a inundaciones el pre-
sente trabajo pretende estudiar las vulnerabilidades a las que estan expuestas las viviendas
y comunidades localizadas en zonas de riesgo; mismos que, son ocasionados por desastres
que ocasionan danos a nivel local, municipal o comunitario; por ello, es necesario estudiar
los factores que causan las vulnerabilidades; es decir, las causas y efectos que un desastre
ocasiona con el fin de plantear las estrategias de mitigacion.

Este tipo de andlisis nos permite trabajar con las comunidades expuestas y generar un
vinculo entre estas y el territorio para crear una planificacion acorde a mejorar o prevenir
el riesgo; mismo que, tiene su expresion méas concreta en el ambito local, es por ello que,
mediante su existencia se genera un proceso de gestién, que requiere la actuacién entre
escalas regionales, nacionales y locales.(Lavell, 2001, p.14)

Es por ello que el punto de partida es conocer el estado actual de las viviendas de las
comunidades mencionadas; con el fin de, establecer y fortalecer la capacidad de recuperarse
de un evento desastroso, considerando de esta manera el realizar un analisis de la capacidad
que tiene el territorio y las comunidades para reponerse y adaptarse a un desastre.

El objetivo del trabajo de titulacién es la creacion de estrategias de resiliencia; para
lograr que, tanto las personas como sus viviendas se recuperen de un desastre; logrando que
las entidades locales (municipios, juntas parroquiales, entre otras) establezcan soluciones
aptas para mitigar un problema de amenaza; involucrandose asi, con las comunidades mas
propensas a sufrir desastres en el territorio.
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Metodologia

La metodologia tomada como referencia es la propuesta por él Dr. Allan Lavell, Omar
Cardona, J. M. Vera Rodriguez y A. P. Albarracin Calderén. Siendo esta cualitativa,
cuantitativa y analitica ya que se pueden tomar referencias a diferentes escalas de tiem-
po/espacio/organizacion.

= Método cuantitativo: el aumento y distribucion poblacional, patrones y procesos
de uso de suelo urbano, grado de degradacién de los servicios ambientales, distribu-
cion de las riquezas e ingresos. Se cuenta ademés con indicadores que nos permitan
conocer la escala de riesgo que puede sufrir un lugar, entre los cuales tenemos:
desastre local, vulnerabilidad prevalente y de gestién de riesgo.(Vera Rodriguez y
Albarracin Calderén, 2017, pp. 6-8) y (Cardona Arboleda, 2008)

= Método cualitativo: Se analiza la percepcién de las personas ante un desastre,
riesgo y vulnerabilidades

= Método analitico: andlisis retrospectivo longitudinal, construccion de escenarios
de desastre, analisis comparativo de casos, metaandlisis. Esto se realiza con instru-
mentos que nos permitan recopilar y analizar la informacién, siendo estos la utiliza-
cién de: Encuestas, Entrevistas a las autoridades y personas que sufren de amenazas,
ademas de visitas de campo para realizar levantamientos ya sean fotograficos o pla-
nimétricos.

La investigacién se lleva a cabo en tres etapas; mediante las metodologia ya expuesta.

ETAPA 1. Anélisis de contenido mediante el cual se le de respuesta a la problematica
existente, para ello se realiza un estudio de varios autores acerca de la resiliencia, y de
como ellos mediante esta crean comunidades resilientes, ademas se realiza un andlisis
comparativo de casos similiares.

ETAPA 1II. Se raliza mediante la visita de campo, el levantamiento de informacién
fotografica y planimétrica, que permita la creacion de mapas; mediante los cuales reali-
zaremos la creacion de escenarios del estado actual y de las alteraciones presentadas por
las inundaciones existentes, debido a los asentamientos irregulares ubicados en zonas de
riesgo.

ETAPA III. Mediante la interpretacion de los resultados obtenidos en la etapa II, con
el fin de establecer estartegias que den solucién al problema observado.
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Conceptos Preliminares

1.1. Marco Teodrico

Los desastres son aquellas condiciones sociales; en donde, la sociedad ha sido afectada
de manera importante por el impacto de sucesos desastrosos. Es por esto que, en el siguien-
te trabajo se citan autores que nos hablan del riesgo, vulnerabilidades y las condiciones
de las comunidades para sobreponerse de un desastre.(Narvaez y cols., 2009)

1.1.1. Riesgo

“El riesgo refleja una posibilidad y una probabilidad de danos asociados con distin-
tas condiciones; es decir, consideraciones en base a (individuos, familias, comunidades,
ciudades, infraestructura productiva y vivienda), ademds determina que la evaluacién del
riesgo se la debe realizar a nivel local, regional y nacional” (Lavell, 2001, p.2). Sin embargo
(Narvaez y cols., 2009) habla del riesgo como “el resultado en términos de la interrupcion
de la vida cotidiana en una poblacién por la probabilidad de danos futuros; mismos que,
se dan a causa de factores de amenazas y vulnerabilidades; sin embargo, el riesgo establece
un subconjunto del riesgo “global” o total, atendiendo la interrelaciéon del riesgo con el
entorno afectado.” [p.9], debido a estos dos lineamientos el riesgo es comprendido como
un “contexto determinado por la expectativa de pérdida y dano en un futuro; misma que
se generan por la presencia de danos fisicos, psicosociales y culturales”.(Vilches y Reyes,
2011, p.4)

El Sistema Nacional de Emergencias (SINAE). Es el Organismo encargado de la gestién
de riesgo; el cual, define al riesgo como: “La probabilidad de que se presente un nivel
de consecuencias econdmicas, sociales o ambientales en un sitio particular y durante un
tiempo definido. Asi mismo, se obtiene de relacionar la amenaza con las vulnerabilidades
de los elementos expuestos”.(Moscatelli, Tansini, Carriquiry, y Fernandez, 2016, p.7), las
probabilidades de que un peligro natural suceda, da el valor y percepcién a la poblacion
del impacto que genera un riesgo en el territorio (Moscatelli y cols., 2016, p.7). A su vez
para el Doctor Omar Cardona el riesgo es un sentido relacionado con algo imaginario,
situado en el futuro, con cierta carga de incertidumbre; por lo cual, se ha convertido en
un tema complejo que Uinicamente se encuentra en nuestra mente, ligada a la psicologia
personal y colectivo; es decir, el riesgo seglin este autor es un proceso que aun no ha
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ocurrido; sino que se ha establecido por la presencia de amenazas y de la vulnerabilidad
frente a las mismas.(Cardona Arboleda, 2001)

Para la Oficina de Coordinacién de las Naciones Unidas para el Socorro en Casos de
Desastre (UNDRO) en 1979, el riesgo son “las pérdidas esperadas a causa de una amenaza
determinada en un elemento en riesgo, durante un periodo especifico en el futuro, y segiin
la manera en que se defina el elemento en riesgo, puede medirse por la pérdida econémica
esperada, el nimero de vidas perdidas y/o la extension del dano fisico a la propiedad” al
igual que (Lavell, 2001, p.2) la UNDRO cosnidera que los danos producidos por un riesgo
se determinan por la presencia de amenazas en una zona, debido a esto los riesgos no
pueden ser solucionado evitandolos, sino asumiéndolos, los riesgos entonces ademas de ser
un suceso cuya probabilidad de ocurrencia es imprevista, son un suceso inevitable.(Paulus,
2004)

“El riesgo reside en la probabilidad que sucedan danos y pérdidas ya sean estas hu-
manas o materiales; sin embargo, la trayectoria de formacion del riesgo estd sumido en
varias formas de actividad humana, especificamente en el diseno y construccion de su
hébitat, motivo por el cual la comprension y reduccion del riesgo es considerada una
gestion adecuada”.[p.2](Argiiello-Rodriguez y cols., 2004). Tanto los aspectos negativos
como positivos del riesgo, hacen de este un factor palpable (d’Ercole, Trujillo, Zucchelli,
Portaluppi, y cols., 2003, p.13).

FiGura 1.1: Riesgo

El riesgo se puede estimar si se conoce la amenaza (Ai), misma que viene dada de
la probabilidad de que ocurra un suceso con cierta intensidad (i), misma que deberd ser
mayor o igual a (i) durante un periodo de exposicién de tiempo (t). Ademads, es impor-
tante conocer la vulnerabilidad (Ve), que es la predisposicién intrinseca de un elemento
que es susceptible ante la presencia de un dano ocasionado por eventos de intensidades
elevadas.(A. Cardona, Dario, y cols., 2006, p.4)

R=| = (A, Vo)l

Para el andlsis del riesgo en el sector de estudio se toma en cuenta las condiciones en las
que un sector presenta determinados riesgos; mismos que, se ven reflejados en los aspectos
mencionados por (Moscatelli y cols., 2016) y (Narvdez y cols., 2009); Aspectos que son
el punto de partida para comprender el riesgo existente en nuestro sector de estuido; ya
que tanto, la vulnerabilidad y las amenazas nos permiten analizar las condiciones de vida
existencia humana en el entorno; mediante el analisis de estos factores se determina cuales
son las amenazas y vulnerabilidades més prevalentes en el sector; los danos que el riesgo
ocacioan al territorio se expresa mediante el analisis de las vulnerabilidades a las que se
enfrentan los elementos de un sector (Viviendas, Infraestructura, Equipamientos, Sistemas

Conceptos Preliminares 2
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de produccién), la degradacién del medio ambiente tare consigo consigo amenazas y el
aumento de vulnerabilidades en los asentamientos humanos con mayor probabilidad de
sufrir un dano; por las condiciones donde se encuentran emplazados o por la escasa gestion
de reduccion de riesgo.

1.1.2. Amenazas

La posibilidad de ocurrencia de un evento fisico capaz de causar algin tipo de dano a
la sociedad; por ello, cabe recalcar que no siempre un evento de origen natural es danino,
tomando en cuenta que se debe considerar el tipo, magnitud y frecuencia con la que se
presenta.(Vilches y Reyes, 2011, p.90); para (Moscatelli y cols., 2016) y (Cardona Arbole-
da, 2001, p.9) las amenazas son la probabilidad de ocurrencia de un suceso potencialmente
desastroso durante cierto periodo de tiempo, suceso ya sea de origen natural o antrépico.

Para el estudio de amenazas en estre trabajo se determina cuales son las amenazas
mas significativas tomando en cuenta que existen cuatro categorias de amenazas: “natura-
les”, “socio naturales”, “antropico-contaminantes” y “antrépico-tecnoldgicas”.(Fernandez,
1996, p.33)

Amenazas naturales

Las amenazas naturales se producen por el emplazamiento inadecuado de los asen-
tamientos humanos cuando estos se encuentran proximos a ciertos recursos naturales,
mismos que; establecen oportunidad en el desarrollo de la vida y el entorno; sin embargo,
en diversos momentos se han convertido en una amenaza para su crecimiento. Los recursos
hidricos son considerados los mayores recursos que aportan al desarrollo de la produccion
por la oportunidad de produccion que estos generan; ademas de, la apariencia paisajistica.
Asi mismo producen escenarios peligrosos debido a las inundaciones de diversas dimen-
siones, poniendo en riesgo las comunidades emplazadas en dreas no urbanizables.(Lavell,
1999, p.4), los sucesos del medio ambiente por la gran dimensién que alcanzan suelen
provocar cambios representativos en el paisaje, alterando su equilibrio de manera mas o
menos prolongada, segiin sea el tipo de suceso, el area afectada y la frecuencia, estas ame-
nazas implican una gama de sucesos asociados a la dindamica sismo-tecténica, volcanica,
hidroldgica, geomorfolégica y/o atmosférica.(Ferrando, 2003, p.23)

Amenazas Socio naturales

El suceso que establece limites “naturales” al crecimeinto de la ciudad y sus habitan-
tes, es considerada una amenaza socio natural; a pesar de que, la tecnologia debido a sus
avances modifica su impacto existe un indice elevado de sucesos peligrosos que afectan
a los asentamientos inadecuados, produciendo asi la relacién directa de la sociedad y los
desastres que generan un dano en ella.(Lavell, 1999, p.5) el es estudio elaborado para este
trabajo se hace enfasis en la intervencion del hombre sobre el ecosistema, cosniderando los
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diversos climas que se generan por la elevada contaminacion de la atmédsfera conocida tam-
bién como “efecto invernadero”.(Fernandez, 1996, p.34), la intervencién del hombre sobre
los recuros naturales determina el origen de las amenazas de origen “socio-natural”; mis-
mas que pueden ser: inundaciones, incendios y deslizamientos.(Cardona Arboleda, 2001,
p.26)

Amenazas Antrdpicas

Tomando como referencia el apartado anterior, se determina que este tipo de amenazas
cuenta con caracteristicas semejantes a las expuestas anteriormente, sin embargo, para
(Fernandez, 1996, p.37) estas difieren de las anteriores debido a la forma de elementos
existentes en el ecosistema. Su base y edificacion va por encima de los elementos como
“aire, agua y tierra” sin embargo; no se exteriorizan en estos debido a que son elementos
sustanciales para el desarrollo de la vida.(Ferndndez, 1996, p.37)

Tomando como referente los tipos de amenazas se considera importante partir de
conocer que tipo de amenaza se da en nuestro sector de estuio para lo cual, es necesario
aplicar lo dicho por (Lavell, 1999) y (Ferndndez, 1996) en cuanto a intervencién del hombre
sobre los recursos naturales y el analisis de los factores fisicos del sector para identificar
las causas y los efectos que se dan ante la presencia de una amenaza.

1.1.3. Desastres

Los desastres pueden ser naturales o antrépicos (causados por el hombre); mismo que,
durante los ultimos anos estan pasando con mas frecuencia, generando pérdidas que se
aprecian no unicamente en la sociedad, sino también en el medio ambiente, la frecuencia
de estos desastres genera danos a veces irreversibles en una poblacién o un determinado
lugar. “Un desastre puede ser definido como un evento adverso que azota a una socie-
dad o medio ambiente afectando asi el desarrollo normal del mismo, generando grandes
pérdidas” (Moscatelli y cols., 2016, p.3) los desatres son situaciones que provocan alteracio-
nes profundas en los componentes de una sociedad; sociales, fisicos, ecoldgicos, econémicos
y culturales, poniendo asi en peligro la vida humana, en los bienes y el medio ambiente,
sobrepasando la capacidad normal de respuesta local y eficaz ante sus consecuencias.

Los aspectos negativos sobre las condiciones de vida de la poblacion, el desempeno
econémico de los paises, regiones, localidades en que ocurren, perjudican el acervo y
los servicios ambientales, por esto un desatre es considerado un escenario de dano que
altera la estabilidad de un ecosistema; debido, a que estos eventos afectan a la poblacion
asentada en un area, alterando el curso cotidiano de sus vidas, estimulando enfermedades,
muerte, pérdidas materiales e inmateriales. Los agentes que desatan un desastre pueden
ser naturales o producidos por el hombre. Sin embargo, “Los desastres generar un impacto
al medio ambiente y a la vez son considerados como impacto del mismo”, la clasificacion
de desastres determina aquellos que “ nunca han ocurrido y cuya ocurrencia es demasiado
remota, los que nunca han ocurrido, pero cuya ocurrencia es probable y los que por
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analogia historica pueden ser previsibles, como sequias, huracanes, erupciones volcénicas
e inundaciones”.(Foschiatti, 2004; Ferndndez, 1996)

Identificar los sucesos cuyos danos alteran la estabilidad del lugar donde se produce
el desastre, ademas de determinar las situaciones que lo provocan es el enfoque que se
establece para el diagndstico del presente trabajo, la determinacion de los aspectos nega-
tivos que un desastre genera en el ecosistema y las condiciones de vida de la poblacién.
“La crisis generada por cambios debido a la ausencia de flexibilidad o capacidad de adap-
tacion dependen del valor que la sociedad asigne ante el impacto generado”.(Maskrey y
cols., 1993, p.67), entender que es necesario conocer la capacidad de de recuperacién o
el requerimiento de asistencia de las autoridades y organizaciones pertinentes, nos per-
mite crear ambientes capaces de medir cautelosamnete su preparacién, desarrollo y nivel
cultural.(Maturana, 2011, p.549)

1.1.4. Vulnerabilidad

La Vulnerabilidad resulta de la exposicién de personas al peligro y la susceptibilidad
a los impactos del riesgo; ademas, refleja las variables sociales, econémicas, politicas,
psicolégicas y ambientales formadas por presiones dindmicas (como urbanizacién) que son
profundamente arraigadas y vinculadas a la economia politica nacional e internacional,
la sociedad debe tener por ende la capacidad de anticipar, resistir y recuperarse de los
impactos de riesgo.(Ostergaard, 2004). Permitiendo la determinacién de la de vida de
los habitantes de las zonas expuestas a altos riesgos; la vulnerabilidad entonces es la
“cualidad de vulnerable”, es decir, un dano se produce cuando existe un riesgo, insuficiente
capacidad de respuesta, y una nula adaptacion al nuevo entorno que deja la ocurrencia
de un desastre.(Foschiatti, 2004, p.8)

La situaciones que refleja la vulnerabilidad son la exclusién y la inclusion social; la
primera, en la que se han generado varias alternativas para asi llegar a la inclusion y; las
segundas, en las que se ha ido perdiendo la inclusion de la sociedad con su entorno. El
autor hace énfasis en que la acumulacion de vulnerabilidad no necesariamente nos lleva
a la exclusién social.(Barrenechea, Gentile, Gonzélez, y Natenzon, 2000, p.3). Afectando
asi a los diferentes grupos de personas; el contexto en el ambito del sistema politico y
econdmico opera a nivel nacional e internacional estableciendo escalas de acuerdo a salud,
ingresos, seguridad de las edificaciones, lugar de trabajo y el hogar. La identificacion
de la vulnerabilidad en el sector de estudio se la lleva a cabo mediante lo citado por
(Cardona Arboleda, 2001); mismo que analiza la vulnerabilidad en cuando a la exposicion,
Fragilidad y capacidad de respuesta.

La vulnerabilidad segin (Cardona Arboleda, 2001) estd formada por los siguientes
componentes:(Ver Tabla 1.1)

(Foschiatti, 2004) encuentra apropiado hablar sobre diez tipos de vulnerabilidades

involucrando varios factores que se deben tener en cuenta al estudiar las vulnerabilidades
[p.10-11](Ver Tabla 1.2)
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Exposicion “La condicién de susceptibilidad que tiene el asen-
tamiento humano de ser afectado por estar en el
area de influencia de los fenémenos peligrosos”.
Fragilidad Social “La predisposicion del asentamiento humano a ser
afectado, como resultado del nivel de marginali-
dad y segregacion social y sus condiciones de des-
ventaja y debilidad relativa por los factores socio-
econémicos”

Inexistencia de Resiliencia | “Las limitaciones para el acceso y movilidad de
recursos, su incapacidad de respuesta y deficiencias
para absorber el impacto”.

Tabla 1.1: ELEMENTOS DE LA VULNERABILIDAD

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez a partir de (Cardona Arboleda, 2001,
p.106)

(Foschiatti, 2004) basandose en la clasificacién de Cannon establece tres tipos de vulne-
rabilidades; mismos que, nos permiten entender cada uno de los factores que se involucran
en esta divisién (Ver Tabla 1.3). Ademds, manifiesta que, es necesario tener presente los

diferentes factores capaces de afectar la recuperacién de una comunidad a largo plazo.
[p.12] (Ver Tabla 1.4)
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Vulnerabilidad Fisica Enfoca su andlisis en un espacio ubicado en un lu-
gar riesgoso, condiciones que son provocadas tanto
por el nivel de pobreza y la ausencia de oportuni-
dad para ubicarse en una mejor zona.
Vulnerabilidad econémica Se refiere a la relacién de los ingresos ya sean a
nivel regional, local o poblacional, causando de es-
ta manera un aumento de riesgo de desastres; es
decir la pobreza de las comunidades aumenta de
cierta manera el riesgo que puede llegar a sufrir
una poblacion.

Vulnerabilidad social Se trata de la organizacién y cohesién existente en
una poblacién, permitiendo que los conflictos ge-
nerados puedan ser mitigados, ayudando a la so-
ciedad a prevenir y sobreponerse de un evento de
riesgo.

Vulnerabilidad politica Habla de organizacion gubernamental y su poder
para tomar decisiones al momento de enfrentarse
a situaciones de riesgo.

Vulnerabilidad técnica Trata de la técnica inadecuada empleada al mo-
mento de realizar las construcciones, sean estas vi-
viendas o infraestructura presente en un lugar de

riesgo.

Vulnerabilidad ideoldgica Forma en que el hombre concibe el espacio en el
que habita.

Vulnerabilidad cultural Forma en la que las personas se ven a si mismas
en la sociedad.

Vulnerabilidad educativa Trata de la ausencia de programas de educacién,
para conocer el significado del ambiente en que se
habita.

Vulnerabilidad ecolégica Habla de los modelos de desarrollo que no se

encuentran fundamentados en la convivencia del
hombre y el ambiente; sino que, se encuentran do-
minados por la destruccion de reservas ecolédgicas
a causa de explotaciones producidas por el hombre
afectando asi sus comunidades.

Vulnerabilidad Institucional | Habla de la obsolescencia y rigidez de las autori-
dades de un determinado lugar.

Tabla 1.2: TiPOS DE VULNERABILIDAD QUE INVOLUCRAN FACTORES NECESARIOS EN EL ES-
TUDIO DE LA MISMA

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez a partir de (Foschiatti, 2004, pp.10,11)

La vulnerabilidad es determinada por tres componentes; factores de vulnerabilidad,
capacidad de aceptacion, respuesta y resiliencia, ademas de la exposicion en el entorno.
(Ver fig. 1.2)
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V. en los sistemas de vida Se relaciona con el tipo de vida que lle-
va un individuo o una comunidad y co-
mo estos hacen frente a un impacto en
su habitat.

V. en los aspectos de autoproteccion Nivel de proteccion que una entidad
brinda a las comunidades ubicadas en
zonas de riesgo.

V. en los aspectos de proteccion social | Nivel de proteccion que una entidad
brinda a las comunidades ubicadas en
zonas de riesgo.

Tabla 1.3: TiPOS DE VULNERABILIDAD

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Foschiatti, 2004, p.12)

Fisico - Material Hace referencia a las caracteristicas del
territorio, su clima y su medio ambien-
te, asi como las condiciones de vida de
las comunidades que habitan un deter-
minado espacio.

Social — Organizacional Son las estructuras politicas, el lide-
razgo que se da en las comunidades
afectadas y las actividades sociales y
econdmicas dentro de una determinada
poblacién.

Motivacién — Actitudinal | Es la forma en la que las comunidades
se pueden ver a si mismas en el territo-
rio.

Tabla 1.4: FACTORES A CONSIDERARSE EN EL ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Foschiatti, 2004, p.12)

Vulnerabilidad a inundaciones

Se presenta medinate la ocurrencia del aumento del nivel de agua en los cuerpos hidri-
cos, afectando de este modo a los asentamientos localizados en las zonas no urbanizables
del territorio; es decir, aquellos que se encuentran en los margenes de proteccion de rios.
Las inundaciones en la parroquia Chicana se han presentado por el elevado caudal del rio
Chicana y la quebrada Tundayme arrastrando asi contaminacién por desechos liquidos,
las inudnaciones segun la UNESCO son elaumento de agua por arriba del nivel del cause,
es entendida ademas como el aumento del agua en las superficies causando pérdidas en la
sociedad.(Salas y Jiménez, 2007, p.5)

La precipitaciones de un sector, provocan el incremento en el nivel de la superficie
libre del agua de los rios, formando penetracion de agua en sitios donde usualmente no
la hay, generando danos en la poblacién, agricultura, ganaderia e infraestructura”.(Salas
y Jiménez, 2007, p.5). Los tipos de inundaciones segun varios autores se dan por varios
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FicuraA 1.2: Vulnerabilidad
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez

factores que se presnetan en el territorio; sin embargo el tipo de inundacién que se analiza
en el trabajo son las pluviales debido al clima existente en el sector de andlisis.

Tipo de inundacién

Una inundacion se genera cuando la lluvia es intensa; dando lugar al sobrecargo de agua
en el suelo, afectando a las comunidades que se localizan en zonas aledanas a rios, lagos,
quebradas, entre otros. (Salas y Jiménez, 2007, p.11). Sin embargo, existen factores que no
se pueden dejar de lado; la degradacién ambiental, la deforestacion, erosion y los cambios
climaticos, modificando las respuestas hidricas de las cuencas existentes en un determinado
lugar, incrementando la ocurrencia y magnitud de las inundaciones, generando de esta
manera pérdidas materiales e inmateriales en las zonas propensas a estos desastres.(Salas
y Jiménez, 2007)

La vulnerabilidad resulta de la exposicion de la sociedad, viviendas, equipamiento e
infraestructura al peligro que puede desatar un desastre, considerando los diversos tipos de
vulnerabilidades, mediante el analisis bibliografico aqui citado se establecen lineamientos
que nos permiten conocer cuales son los factores de vulnerabilidad de las comunidades
a nivel fisico, socioeconomico y ambiental; considerando el anédlisis del estado actual de
los cuerpos hidricos, el emplazamiento de los asentamientos humanos junto a estos, que
indice de vulnerabilidad presentan estos asentamientos debido a su ubicacion, que perdidas
a nivel socioeconémico y ambiental produce el tener un inadecuado ordenamiento del
territorio.
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Inundaciones pluviales Se producen a consecuencia de la precipitacién, la
principal caracteristica es la acumulacién de agua
dada por la precipitacién sobre una zona, las con-
diciones climatolégicas dan paso a la presencia de
este tipo de inundaciones, causando ademas, falen-
cias en los sistemas hidraulicos de los rios.
Inundaciones fluviales Se producen debido a la presencia de agua desbor-
dada de rios en areas aledanas a estos, esta perte-
nece a las precipitaciones registradas en la zona.
Inundaciones costeras Se generan por las elevaciones de los niveles medios
del mar, penetrando asi la tierra, causando danos
en amplias zonas.

Inundaciones Lentas Dadas por la presencia de la precipitacion que sa-
tura una zona; debido a que, el terreno existente no
sigue absorbiendo aguas lluvias. Conforme avan-
za este escurrimiento, se incrementa proporcional-
mente la zona antes vaciada, provocando ademas
deslizamientos por la magnitud de agua que pre-
senta el cause.

Inundaciones repentinas | Ocurren en lugares determinados, ocasionando que
un evento pase de ser pequeno a ser agresivo; es de-
cir, que la presencia de este tipo de eventos causan
grandes danos en la poblacion y el medio.

Tabla 1.5: TIPOS DE INUNDACIONES

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Salas y Jiménez, 2007,
pp.15-25)

1.1.5. Gestion de Riesgo

Los componentes, medidas y herramientas encargadas de manejar la intervencién de
amenazas y/o vulnerabilidades para reducir los riesgos existentes, la intencién es actuar
especialmente ante la presencia de un desastre, enfocando la gestion hacia las medidas con-
formadas in situ, estableciendo planes que analicen las situaciones dificiles, las respuestas
y la posibilidad de reconstruir un lugar luego de pasar por un desastre.(Cardona Arbo-
leda, 2008, p.5). La (UNISDR, 2010) expresa que la reduccién de riesgos incluye trabajo
para cuantificar la resistencia econémica ante los peligros, evaluando la resiliencia de los
sistemas de infraestructura urbana y entornos construidos, ofreciendo oportunidades para
la inversién de capital a través del mejoramiento y modernizacién de la infraestructura, el
reacondicionamiento de los edificios para una mayor eficiencia y seguridad, la renovacion
urbana y el mejoramiento de los barrios marginales.

La gestiéon de riesgos mantiene un proceso social complejo, cuyo fin es la disminucion
o control del riesgo en la sociedad, que parte de la nocién del riesgo como una mani-
festacion social, las condiciones de riesgo de una sociedad se relaciona con los cambios
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paulatinos que se dan en las practicas y la insidencia de estds en diferentes niveles o
cambios graduales en las condiciones ambientales (Cardona Arboleda, 2001, p.177). Por
ello y mediante el “Plan Nacional de Respuestas ante desastres” de la Secretaria General
de Grestion de Riegsos; se establecen medidas afectivas, oportunas y pertinentes a pobla-
ciones que han sido afectadas por sucesos peligrosos, sean de origen natural o antrépico,
mediante procesos y protocolos que generen una apropiada organizacién y articulacion
interinstitucional.(SGR, 2018, p.13)

El enfoque del Plan Nacional de Respuestas ante desastres se establece mediante fases
operativas, mismas que intervienen en el nivel de alerta, levantamiento de informacion,
evaluacion, movilizacién de recursos, participacion de los sectores afectados, desmoviliza-
cion, establecimiento de ayuda, rehabilitacién y procesos de recuperacion adecuada. (SGR,
2018, p.26). El analisis de gestién de riesgo en el presente trabajo se lleva a cabo mediante
los cuatro niveles empleados para la mitigacion de desastres, mismos que estan asociados
a diferentes colores para lograr que las autoridades no evaliien unicamente la dindmica
de la amenaza/evento, sino que consideren la evaluacién de la condicién y aspecto de la
vulnerabilidad, exhibicién y pérdidas. (SGR, 2018, p.52) (Ver fig 1.3)

Sin Alerta Evento Inminente
Probabilidad de Probabilidad de
ocurrencia nula o ocurrencia muy

muy baja elevada

Activacion de la
amenaza

Produce afectacion en
la poblacion.

F1GURA 1.3: Niveles de alerta
Fuente: SGR Ecuador

El articulo 24, del “Reglamento de ley de seguridad Publica y del Estado”, indica que
“los Comités de Operaciones de Emergencia son instancias interinstitucionales responsa-
bles en su territorio de coordinar las acciones tendientes a la reduccion de riesgos, y a la
respuesta y recuperacion en situaciones de emergencia y desastre” (SGR, 2018, p.62) ,es-
te articulo determina ademas que los (COE), se efectuaran mediante la descentralizacion
subsidiria, implicando responsabilidades directas por parte de instituciones que cubren un
radio de influenica en el territorio, se necesita de un equipo de trabajo que abarque cada
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espacio a nivel territorial generando el control de los eventos que pueden causar danos a la
poblacién de un sector.(SGR, 2018, p.62) (Ver fig 1.4). Los planes, procedimientos y pro-
tocolos establecidos en la planificacion son la base para mitigar los problemas ocacionados
por un evento peligroso; por lo tanto, es necesario establecer la organizacion de las perso-
nas generando recursos para cumplir la meta y alcanzar los resultados esperados.(SGR,
2018, p.75)

Planes, procedimientos

protocolos Autoridad, liderazso

Funcionesy Monitorea, supervision
responsabilidades zuditoria, evaluacion

F1cURA 1.4: Gerencia Del Plan De Respuestas Ante Desastres
Fuente: SGR Ecuador

GAD Cantonal

La gestion de riesgos es un asunto incluido en la normativa de nuestro pais; por lo
que, el Art. 340 de la Constitucién del Ecuador que dice “la existencia del Sistema Na-
cional de Inclusion y Equidad Social, se compone de los ambitos de la educacién, salud,
seguridad social, gestién de riesgos, cultura fisica y deporte, habitat y vivienda, cultura,
comunicacion e informacién, disfrute del tiempo libre, ciencia y tecnologia, poblacién, se-
guridad humana y transporte”. El articulo 389 dice “El sistema nacional descentralizado
de gestién de riesgo estd compuesto por las unidades de gestion de riesgos de todas las
instituciones publicas y privadas en los ambitos local, regional y nacional. El Estado ejer-
cera la rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley”; motivo por el cual,
los planes de ordenamiento territorial deben contener en su estructura un analisis sobre
los riesgos al que el territorio esta expuesto.(PDOT, 2014)

El (COOTAD) en el articulo 140 menciona “La gestion de riesgos que incluye las
acciones de prevencion, reaccion, mitigacién, reconstruccién y transferencia, para enfrentar
todas las amenazas de origen natural o antréopico que afecten al cantén, se gestionaran
de forma articulada con las politicas y los planes emitidos por el organismo nacional
responsable de acuerdo con la Constitucién y la ley”.(Ecuador, 2010)
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El GAD del Cantéon Yantzaza cuenta con una estructura organizacional; con el propdsi-
to de, generar el proceso necesario para que los técnicos puedan resolver las problematicas
de la poblacién y de esta manera llegar a cumplir las metas establecidas en el PDOT; en
control y mitigacion del riesgo, el GAD Cantonal cuenta con el departamento de Gestién
de Planificacion Territorial y Proyectos, en este se encuentra la Secretaria de Gestién de
Riesgos, con la direccion del Ingeniero Victor Sarango encargado de realizar el estudio y la
evaluacién de riesgos de desastres, con la finalidad de garantizar a la poblacién cuales son
los suelos urbanizables y no urbanizables; estableciendo asi, que al igual que se maneja
la Gestién de Riesgos a nivel Nacional, Regional se lo hace también a nivel local.(PDOT,
2014)(Ver fig 1.5).

F1GURA 1.5: Gestion de Planificacién Territorial y Proyectos
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez con datos obtenidos del PDOT
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La Gestién de Riesgos a nivel cantonal se basa en los elementos escenciales creados
como herramienta rapida que permita crear medidas de reduccion de riesgos dentro de
la planificaciéon y ordenamiento del territorio; por lo tanto, cabe recalcar que estos ele-
mentos han resultado significativos, ya que han sido catalogados como lugares escenciales
que sirven de refugio dentro del cantén y sus parroquias, convirtiendolos en elementos
indispensables para la sociedad.(PDOT, 2014).

Ademas de dar a conocer cudles son los elementos esenciales la Secretaria de Ges-
tién de Riesgos se encarga de realizar la evaluacién e impacto de los eventos ocurridos,
generando de esta manera planes de contingencia necesarios que reduzcan las amenazas
y vulnerabilidades causadas por los eventos desastrosos, estos planes de contingencia se
han llevado a cabo con la intervencién de las siguientes entidades; parroquial, provincial,

MTOP, MIES, MAGAP, MIDUVI y el MSP.

Para la elaboracion de este catdlogo se ha determinado cinco niveles: Dependencia, ac-
cesibilidad, falla interna, deslizamiento e inundacién, para el criterio de valoracion de estos
elementos existe tinicamente dos valores 0 y 1; siendo 0 la no existencia y 1 la existencia,
mediante esta metodologia la Secretaria de Gestion de Riesgos del GAD Municipal del
Cantén Yantzaza ha determinado como elementos esenciales para el buen funcionamiento
del territorio de la Parroquia Chicana los siguientes.(PDOT, 2014, p.166) (Ver fig 1.6).
Mediante este analisis tanto de la secretaria general y la municipalidad los enfoques para
este andlisis son la determinacion de las alertas existentes en la comunidad, asi como la
determinaciéon de elementos escenciables para el territorio, mismos que pueden ser o no
vulnerables de acuerdo a los criterios planteados en el analisis.

Criterios de Vulnerabilidad Total
Elementos esenciales parroquia Chicafia -8 E o *E g
=] = o .z =
L7} = = 1=
Tz | |82
&l 8 |2 |5 | &
%]
Al g |8 |8 |42
1 GAD Parroquial Chicaiia 1 1 0 0 1 3
2 Tenencia politica 1 1 0 0 1 3
3 Parque central Chicana 1 1 0 0 1 3
4 Iglesia Parroquial Chicafia 1 1 0 0 1 3
5 Areas productivas agricolas, pecuarias v
0 0 0 1 1 2
de conservacion
6 Iglesia Parroquial San Vicente 1 1 0 0 1 3
7 Colegio UNE Chicaiia 1 1 0 0 1 3
8 Centro de Salud Chicafia 1 1 0 0 1 3
9 Unidad de policia comunitaria Chicaiia 1 1 0 0 1 3
10 | Sistema de agua potable Chicaiia 1 1 0 0 1 3

F1GURA 1.6: Elementos escenciales
Fuente: GAD del cantéon Yantzaza, 2014-2019
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1.1.6. Resiliencia

Viene de resilio; mismos que, significa ”volver atras”; ademas, es utilizado para ex-
presar las caracteristicas del material con resistencia a la presién, flexibles, capaces de no
alterarse con la presencia de fuerzas externas y con alto nivel de resistencia. Es adecuada
por la ciencia que estudia la sociedad, implantandole carcateristicas a las personas que
nacen y viven en situaciones de riesgo, ayudandolas a desarrollarse de manera sana y con
éxito.(Garrido y Sotelo, 2005, 112). Parte del interés de estudiar al menos tres dreas de in-
vestigacion; la primera, nace de la obtencién de datos empiricos de poblaciones propensas
a sufrir eventos peligrosos, generando pérdidas tangibles e intangibles; la segunda, se basa
en el estudio del temperamento de las personas y la tercera parte del hecho de conocer co-
mo las personas enfrentan las situaciones de vida(Kotliarenco, Caceres, y Fontecilla, 1997,
p.2). Por lo que, podemos definir a la resiliencia como la capacidad de una sociedad para
crecer en sus diferentes aspectos socio — econdémico, educativo, organizativos, entre otros;
formando asi, crecimiento y bienestar en las sociedades dentro de un ambiente favorable.

“La resiliencia es la adaptacién del individuo expuesto a factores biolégicos de riesgo”;
en donde, se distingen dos componentes fundamentales frente a la destruccion: 1. La
capacidad con la que cuentan los individuos para proteger su propia identidad y 2. La
capacidad de edificar un conductivismo eficaz a pesar de las situaciones complicadas; por
ello, se incluye en la deficion de resiliencia ”la capacidad con la que cuenta una persona o
sistema social, para enfrentar adecuadamente las dificultades de una manera aceptable”.
(Kotliarenco y cols., 1997). Es asi que el concepto de resiliencia estd ligado al del riesgo;
ya que, entender el término resiliencia nos permite comprender la conocida ecuaciéon del
riesgo que viene dada por la relacion de amenazas, vulnerabilidades, trayendo consigo la
capacidad de recuperacién de una determinada sociedad.

El Instituto de Resiliencia Comunitaria y Regional define resiliencia como “La capaci-
dad de rebotar o de regresar a las condiciones de relativa estabilidad previas al desastre”;
por tanto, hace referencia a la anticipacion de riesgos, reduccién de vulnerabilidad y recu-
peracién de desastres.(Colten, y Kates, y Laska, y B, 2008). La capacidad del individuo
al adaptarse a un ambiente diverso, el caracter de fuerza e invulnerabilidad y la inter-
accion entre los procesos de riesgo y proteccion, intrinsecos y extrinsecos al individuo,
son el punto de partida en la detrminacién de resiliencia en nuestro sector de estudio; ya
que la mejor manera de entender la resiliencia es entender la capacidad de respuesta del
individuo expuesto a algun tipo de amenaza o vulnerabilidad. (Iglesias, 2006)

Una de las principales herramientas para entender la resiliencia es la rueda de la
resiliencia (Ver fig 1.7) siendo esta una herramienta que permite identificar los factores de
riesgo y proteccion; a su vez, nos permite identificar vulnerabilidades, ademas de conocer
el nivel de respuesta con la que cuenta la poblacién de un lugar propenso al riesgo; por
ello, es necesario aplicar la rueda de manera que facilite o permita identificar cada uno
de los factores de un evento. Esta rueda esta conformada por los siguientes factores: tres
tienen su aplicacién en la mitigacion y tres en la construccion de la resiliencia; estos son,
los seis factores que los profesionales toman en cuenta para dar inicio a las estrategias
resilientes. (Barranco, 2009, p.140)
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F1GURrA 1.7: Rueda Resiliente

La rueda de la resiliencia es necesaria para nuestro caso de estudio, ya que se encuentra
constituida por dos factores principales; el primero, consiste en la mitigacién del riesgo
siendo un factor importante para el buen desarrollo del territorio y el segundo hace re-
ferencia a la capacidad de construir resiliencia oportuna; ya que, mediante estos factores
se establece un andlisis para un adecuado desarrollo territorial. Para la mitigacién del
riesgo v los factores que ocasionan el mismo, la rueda de la resiliencia pretende fortalecer
los vinculos pro sociales, determinando limites claros y firmes con la finalidad de que los
vinculos se forjen de una manera adecuada; ensenando asi, habilidades que permitan a la
sociedad recuperarse de un suceso futuro. En cuanto a la construccién de resiliencia en
el ambiente; este factor, pretende brindar apoyo en los lugares que sufren un evento que
dana a su poblacién, estableciendo y transmitiendo expectativas elevadas de recuperacion,
brindado la oportunidad de que las personas de una comunidad puedan participar en la
toma de decisiones para su pronta recuperacion.

Las ciudades resilientes cuentan con sistemas de carreteras y obras de infraestructu-
ra que sirven de apoyo para un buen funcionamiento cuando el nivel del agua suba, en
estas ciudades se planifica un crecimiento territorial a zonas de bajo riesgo ante inunda-
ciones; para lo cual, se construyen edificaciones considerando amenazas especificas y se
mantienen areas naturales que sirven de barreras amortiguadoras contra algtin suceso des-
tructivo (tormentas, inundaciones, fuertes vientos). Cuatro son los componentes para una
ciudad costera resiliente: “Planificacién apropiada (especialmente en cuanto a ubicacion),
sistema intacto de infraestructura verde (bosques y humedales en particular), cédigos de
construccién adecuados y una forma urbana compacta”.(Arancibia, 2010, p.70).
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Planificacién adecuada Identificar los lugares en los que se puede emplazar
una construccién; sin embargo, aun existen habi-
tantes que se emplazan en lugares no aptos, moti-
vo por el cual es necesario concebir la idea de que
unicamente el ordenamiento territorial es tal vez la
estrategia mas técnica para una planificacion ade-
cuada.

Sistema - infraestructura verde | Tanto la infraestructura verde (bosques, praderas,
humedales, rios, lagos, entre otros) como la infra-
estructura gris (carreteras, pasos sobre nivel, al-
cantarilla, entre otras) son necesarias para la vida,
unicamente con la diferencia de que la infraestruc-
tura verde nos brinda los servicios esenciales para
la subsistencia, ademas de ser los que albergan vi-
da silvestre en ella.

Cédigos de construccion Hace énfasis en el plan de ordenamiento territo-
rial de la ciudad, ya que si bien estos planes en
su elaboracion analizan los criterios que una ciu-
dad necesita para un crecimiento ordenado, seran
avalados por los técnicos de los GADs municipales
para construir resiliencia en todos los ambitos del
territorio.

Forma urbana compacta Esta ligada al plan de ordenamiento del territorio,
ya que existen periodos en los que este ha crecido
de forma inadecuada; es por ello, que es necesario
planificar las ciudades con limitaciones de las de-
mandas que mas dano le hagan a la sociedad, en
base a un adecuado ordenamiento y planificacion
urbana coherente con las necesidades del entorno.
Tabla 1.6: COMPONENTES PARA UNA CIUDAD RESILIENTE

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzdlez a partir de (Arancibia, 2010)

Resiliencia en viviendas y materiales de construccion

“El diseno de viviendas resilientes debe ir encadenado al crecimiento territorial or-
denado”. La comprensién de las variables que participan como causas de desastre que
enfrentan las viviendas al igual que la movilizacion de recursos activos o capitales huma-
nos, admite el beneficio de las estructuras existentes en un determinado momento; por lo
tanto, las estructuras de oportunidades establecidas por estos recursos son “probabilida-
des de acceso a bienes, a servicios o al desempeno de actividades que inciden a su vez en
el bienestar de los hogares, por el hecho de permitir o facilitar a los miembros del hogar

el uso de sus propios recursos”. Los recursos activos son tres: humano, social y fisico.
(Gauto de Paz, 2010, p.241)
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1. | Recurso activo o capital humano

Toma en cuenta existencia o desapariciéon de los
pilares resilientes.

2. | Recurso activo o capital social

Se considera la existencia o partida de la familia,
comunidad y sociedad. Ademas, se incorpora la re-
lacién interpersonal, asi como, opoyo de la comu-
nidad y familia.

3. | Recurso activo o capital fisico

Se considera la disponibilidad de vivienda, infraes-
tructura, equipamiento

Tabla 1.7: RECURSOS ANTE ESCENARIOS COMPLICADOS

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de Gauto de Paz, 2010, p. 242

Los elementos de la resiliencia son llamados también pilares de la resiliencia, estos ele-

mentos cuentan con componentes para opoyar a personas que se enfrentan adversidades.(Gauto de
Paz, 2010, p.242) (Ver tabla 1.8)

Caracteristica Definicién

1. Conciencia Establecer una pregunta a uno mismos y auto respon-
derse

2. Autosuficiencia Trazar ejes entre el individuo y el entorno en situacio-

nes complejas, establecer aptitud con el fin de separar
condiciones emocionales con las fisicas sin llegar al ais-
lamiento.

3. Saber relacionarse Crear lazos afectivos con otros habitantes, generando el
balance entre la afectividad individual y la capacidad de
brindar afecto a otras personas.

4. Iniciativa Realizar trabajos duros por exigencia propia.

5. Humor Ubicar lo agradable en la adversidad personal.

6. Creatividad Crear una estructura, partiendo del enredo.

7. Moralidad Expandir el bienestar individual a toda una comunidad.
8. Laboriosidad Idea de clasificar las tareas mediante la importancia de

su ejecucion.
9. Autoestima consistente | Proteccion afectiva de una persona adulta.
Tabla 1.8: PILARES DE LA RESILIENCIA

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de Gauto de Paz, 2010, p. 242

La teoria resiliente promete soluciones a las dificultades a las que se exponen las
viviendas sociales debido al mal clima del sector. Por ello, es conveniente identificar las
capacidades adaptativas de las viviendas; ya que la vivienda social resiliente es un modelo
que se caracteriza por reducir el riesgo de origen natural; el diseno de esta vivienda debe
estar orientada al crecimiento urbano, generando fortalecimiento en el desarrollo sostenible
de la ciudad. (Cubillos Gonzalez, 2017, pp.30-32) (Ver fig 1.8).
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_- RIESGO

FicurA 1.8: Escalas vinculadas de la resiliencia

Fuente: (Cubillos Gonzdlez, 2017, p. 31)

Existen cuatro principios basicos para la construccién de la vivienda resiliente; misma
que, debe adaptarse al cambio climético con las siguientes condiciones.(Cubillos Gonzalez,
2017, p.33)(Ver fig 1.9).

FicuraA 1.9: Principios de diseno de vivienda social resiliente.

Fuente:(Cubillos Gonzélez, 2017, p. 33)

La vivienda social es un reto multidimensional en el diseno de sostenibilidad de las
ciudades de Latinoamérica. Sin embargo, los principios antes expuestos requieren de los
planificadores y disenadores, que son los encargados de incluir el concepto de resiliencia en
sus proyectos, garantizando de esta manera el mejor uso del ambiente y enfrentar asi los
retos futuros que representa el cambio climético.(Cubillos Gonzélez, 2017, p.37)
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Metafora de la casita

Disenada para exponer y percibir la resiliencia; ademés, promueve estrategias en una
extensa drea social y de las investigaciones de las ciencias. Esta metafora remite a la si-
guiente experiencia: “sentado en la mesa de un restaurante en Santiago de Chile, Stefan
Vanistendael, realizo un dibujo de una casita”, edificada sobre el suelo con estructura, ha-
bitaciones y jardin; por lo que, se la establece como una técnica que permite desconstruir,
reconstruir y construir estrategias capaces de prommover las capacidades y fortalezas de
las personas; cada lugar de estd, representa un dominio potencial de intervencion. Por lo
tanto esta representa: la casa, el hogar, el afecto, la solidaridad y la cooperacion, de los
grupos mas vulnerables mediante estrategias que ayuden a percibir el verdadero contexto
a nivel familiar y comunitario de resiliencia. (Barranco, 2009, p.140)

Altillo

Primer piso

Planta Baja Capacidad de dmuhnl:ull sentido,
una coherencia
Redes de contacto informales
Cimient
imientos Aceptacion fundamental de las
personas
]
Suelo Necesidades Fisicas basicas

FiGUurA 1.10: Metéfora de la casita
Fuente:(Barranco, 2009, p. 141)
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Para conocer cudales son los principios para la construccién de una vivienda social
resiliente y cudl es la estrategia didactica para entender el término en los contextos en
los que se emplazan las viviendas; por lo que, es necesario tener conocimiento sobre lo
que pasa con los materiales de construccion resilientes. Algunos promueven un enfoque
actual ante la definicién del término en el campo de la arquitectura: motivo por el cudl,
se consideran una serie de variables que procuran establecer criterios de seleccién para los
materiales bajo el concepto de resiliencia haciendo énfasis en cuatro aspectos.(Cely, 2016)

Aspectos de materiales bajo el concepto de resiliencia

1. | Estructura y cerramientos mas seguros, ligeros y sanos

en términos de salud de los ocupantes.

2. | Facil reconstruccion de estructuras luego de un evento

catastrofico.

3. | Impactos ambientales bajos, generados por la elabora-

cion de materiales de construccion.

4. | Eficiencia en cuanto al ahorro de recursos y energia.
Tabla 1.9: MATERIALES BAJO EL CONCEPTO DE RESILIENCIA

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez a partir de (Cely, 2016, p.123)

La nanotecnologia, es uno de los avances tecnoldgicos que ha realizado una revelacién
acerca de los nuevos materiales capaces de conceder propiedades de fuerza, resistencia y
menor peso a las construcciones como: fibras, plasticos, resinas y los nanotubos de carbon
que combinados entre si se denominan nano compuestos. De tal manera que, tanto nuevos
materiales como aquellos tradicionales brindan a las edificaciones propiedades y carac-
teristicas que hacen énfasis en el concepto de resiliencia, siendo necesario identificar las
caracteristicas aqui mencionadas; por lo que, se han planteado cinco variables relacionadas
con las cualidades de estos materiales, asi como el grado de resiliencia que cada mate-
rial puede aportar a las construcciones.(Cely, 2016, p.119)(Ver fig 1.11). La resiliencia de
los materiales es vinculada con una propiedad esencial de la materia: la elasticidad, va-
rios materiales poseen alta resiliencia debido a sus propiedades mecanicas permitiendoles
grandes deformaciones, siendo estas propiedades: fisicas, mecanicas, eléctricas, térmicas
y ambientales, ademas de estar vinculadas al objetivo trazado en la investigacién. Los
materiales apoyan a la formacién de los parametros de diseno aplicados a la arquitec-
tura mediante, el enfoque ambiental buscando de esta manera la eficiencia de recursos,
cumpliendo asi con los objetivos que anhela la arquitectura del siglo XXI. (Cely, 2016,
pp.119,123)

La vivienda es entendida como la “representacion de evolucién o involucién de procesos
a nivel social, cultural, psicolégico o politico; fomentando asi, que las personas sean capaces
de manifestar sus necesidades, proyectar las inquietudes, disenar medidas participativas
y establecer normas con el fin de satisfacer los requerimientos habitacionales en pos de su
salud” (Gauto de Paz, 2010, p.244). El establecer el tipo de material del que se encuntran
cosntruidas las viviendas analizadas en este trabajo; determina el nivel de resileincia con
la que cuentan estas viviendas, que capacidad de recuperacion tienen estas; el identificar
si el material utilizado es o no resiliente es el eje con el que partimos para conocer la
capacidad de resuperacion y adaptabilidad de las viviendad ante los desastres.
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Materiales
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=

FicUura 1.11: Materiales resilientes
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de Cely, 2015, p. 119

Dilatacién No toxico
Conductividad Reciclable

Reutilizable
Biodegradable

Materiales Resilientes

1. | El acero estructural es flexible.
2. | El aluminio es un metal liviano que admite configurar
estructuras de bajo peso, modulares y adaptables.
3. | El concreto y el ladrillo tienen gran capacidad de al-
macenamiento térmico, son aislantes y resistentes con
algunos procesos de trituracién se pueden ser reutiliza-
dos.
4. | El vidrio puede ser reciclado.
5. | La madera muestra los mayores atributos, garantizando
asi, el concepto de material resiliente: ligero y resisten-
te ya que sus fibras estan dispuestas longitudinalmente,
permitiendo por este motivo absolver cargas de trac-
cién, compresion y flexién; asimismo, este material ad-
mite gran versatilidad estructural, aplicaciones y méto-
dos constructivos.

Tabla 1.10: MATERIALES RESILIENTES

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Cely, 2016, p.123)
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FiguraA 1.12: Macro y Miccro Localizacién Jonuta, Tabasco.
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

En Jonuta — México las practicas tomadas en cuenta para la disminucion del riesgo
estdan enfocadas en establecer medidas de mitigacién ante los impcatos ocurridos, apli-
cando las mismas durante y después de una inundacion, las medidas se enfocan en el
fortalecimiento de la sociedad con el propdsito de encarar un suceso y continuar con las
actividades de la vida cotidiana. El programa empleado en México para la reduccion del
Riesgo, fue elaborado por Zirich y la (IFRC),con la intensién de contar con una he-
rramienta de capacitacion, formando asi capacidades de resiliencia en las comunidades

expuestas a una inundacién.(Mexicana, 2016, p.5)

Conceptos Preliminares
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FiGuRrA 1.13: Jonuta, Tabasco.

La presencia de inundaciones en la localidad de Jonuta, ha echo que el programa
planteé las siguientes medidas

Medidas del Programa Resiliente

1. | Vincular la experiencia y alcances de la Cruz Roja con
aquellos sucesos que generan vulnerabilidad en la pobla-
cién, asimismo las fortalezas de las comunidades afecta-
das son aprovechadas, estableciendo un vinvulo que ga-
rantice el incremento de las capacidad de adaptacion de
la sociedad.
2. | Dimensionar la resiliencia ante inundaciones incorpor-
nado tecnologia e innovacion.
3. | Respaldar a los interesados y tomadores de decisiones.

Tabla 1.11: MATERIALES RESILIENTES

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Mexicana, 2016, p.7)

Bajo el analisis elaborado, las dreas estudidas son: salud, vivienda, impactos proce-
dentes ante el cambio climéatico; ademas, de la reduccién de riesgos ante desastres con
acciones de intervencion en proyectos sobre obras de mitigacién, prevencién y prepara-
cion, rescatando las practicas actuales y ancestrales de adaptacién de la sociedad y el

entorno, con el fin de generar el buen vivir y el desarrollo territorial adecuado.(Mexicana,
2016, p.8)
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1.2.2. Programa Resiliente a corto y largo plazo después de las Inun-
daciones en Canada.
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FiGURA 1.14: Macro y Micro Localizacién, Canada - Quebec - Montreal
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Montérégie es una region de la provincia de Quebec, situado en la ribera sur del rio
Saint Lawrence, en la frontera canadiense con Estados Unidos, cuenta con 11.131,32 km?
de extensién territorial, una poblacion de 1 442 433 habitantes, gran parte de la poblacion
se encuentra emplazada cerca del rio Saint Lawrence. Las inundaciones en Montérégie se
dan por la acumulacion de hielo y nieve provocados por el invierno, generando a su vez
que esta acumulacion se libere en primavera.(Arner-Reyes, 2013, p.58)

El Plan empleado en Montreal, tiene se punto de partida en la resiliencia urbana,
considerando los componentes necesarios para una correcta planificacion territorial, entre
los que tenemos: fisico-urbano, econémico, sociocultural e institucional, ademas de la
comunicacion que existe en todo el territorio.
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FicuraA 1.15: Imagenes de viviendas afectadas

Muchos de los danos en las viviendas se debe a lo siguiente:

Causa de danos
Insuficiencia en el sistema de alerta en las comunidades.
Predominio de viviendas con sétano.
Estructura de madera en la vivienda.
Insuficiente supervision de las construcciones y repara-
ciones.
5. | Asentamientos informales de las viviendas en zonas pro-
pensas a las inundaciones.
Tabla 1.12: CAUSA DE LOS DANOS EN LAS VIVIENDAS

Ll B N

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Arner-Reyes, 2013, p.59)

Dimensiones para el analisis de la resiliencia

Las dimensiones tomadas en cuenta para la elaboracion de este plan, ademas de los
componentes expuestos anteriormente, estan ligadas a la comunicacién estableciendo cua-
tro aspectos claves (Ver tabla 1.13); estas dimensiones, son analizadas en cada una de
las etapas del ciclo de los desastres: antes (prevencién y mitigacién), durante y después
(recuperacion, rehabilitacién y reconstruccién).(Arner-Reyes, 2013, p.57)
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Dimensiones para el andlisis de la resiliencia
Percepciénes de los habitantes en cuando a riesgos
Estudio y pronésticos de una ameneza
Propagacion de alerta
Capacidad de respuesta ante los niveles de alerta
Tabla 1.13: DIMENSIONES PARA EL ANALISIS DE LA RESILIENCIA

N R

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Arner-Reyes, 2013, p.55)

Métodos Empleados

Los métodos empleados en el Plan son establecidos con el fin de obtener informacién
para la siguiente interrogante:

. Cudles son los mecanismos de resiliencia efectuados en las inundaciones de Saint
Jean-sur Richelieu?

» Recopilar y analizar evidencia empirica y entrevistas.(Arner-Reyes, 2013, pp.57-58)

Resultados

Las acciones llevadas a cabo en el plan aplicado en Canad4 son:

Dimensiones para el andlisis de la resiliencia
1. | Marco legal designado a la asistencia financiera en ca-
sos de desatres dispuesto por el gobierno, realizado y
financiado por el Ministerio de Seguridad Publica.
2. | Rapida movilizaciéon y capacidad de la Cruz Roja y las
organizaciones locales.
3. | Generar disponibilidad de materiales de construccion
por parte de las empresas locales.
4. | Generar la existencia y funcionamiento de Centros de
Operaciones del Gobierno de la Seguridad.
5. | Incluir obras de impermeabilizacion y renovacion de las
columnas de madera por metélicas.
Tabla 1.14: RESULTADOS-PROGRAMA APLICADO EN CANADA

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Arner-Reyes, 2013, p.59)
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1.2.3. Plan de Reconstruccion - Vivienda Social Resiliente en Chile
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Figura 1.16: Macro y Micro Localizacién, Chile, Provincia Concepcién, comunidad Tome-
Dichato
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez.

El propdsito del Plan de recosntrucciéon empleado en una de las comunidades costeras
de Chile es la creacién de un modelo de vivienda social resiliente, con el objetivo de
reconstruir la comunidad considerando lo siguiente: (Reyes, 2014, p.544)

= Reconocer y respetar las necesidades y deseos, ademés de las tradiciones arqui-
tecténicas del lugar.

= Disenar vivienda resilientes de buena calidad, que cuente con la capacidad de reducir
el riesgo ante un futuro evento natural.

= Apoyar el desarrollo de la cultura costera, la cual constituye una tradicion nacional.

Metodologia

Su enfoque es de caracter cuantitativo basado en la medicion nimerica y uso es-
tadistico, que establezca las relaciones satisfactorias de la poblacién en la comunidad de
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Dichato, el instrumento de recolecciéon de datos fue una encuesta telefénica, misma que
midi6 los rangos de satisfacciéon respecto al diseno e implementacion del plan de recons-

truccion. (Ramirez,

2015, pp.124-125)

El proyecto de construccién de las viviendas han considerado las siguientes medidas

de diseno:

Medidas aplicadas en el diseno

Estructura tipo “palafitos” considerando los problemas
de inundacién de una zona.

Planta baja libre, caracterizada por una base de pilares
de hormigén de 3m de altura.

Diseno estructural que permita la pronta reconstruccién
luego de un suceso peligroso.

El diseno debe reconocer la tradicién arquitecténica lo-
cal.

Las areas importantes de la vivienda, deben emplazarse
a un nivel mayor a la cota de inundamiento.

Tabla 1.15: MEDIDAS APLICADAS PARA EL DISENO DE LAS VIVIENDAS

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez a partir de (Reyes, 2014, p.546-550)

Casa modelo BC3

[ Techo: cerchas de pino

yeso carton y fibrocemento.

Zincalum en exterior
Aislacion térmica de
lana de vidrio.

1PV, Tercer piso:

Tercer piso

| Ventanas de aluminio y

vidrio simple
Puertas de marco de

pinoy hojas de terciado.

e 90 A ER

Cocina

Segundo piso Living

! Revestimiento exterior

de LP Smart panel, y
aislacion térmica de
poliestireno.
Revestimiento interior

yeso cartén y fibrocemento |

en toda la casa.

Superficie: 53,56 m2.
Valor promedio: 975 a
1075 UF. Tres niveles.

Materiales:

Primer piso: Estructura
Segundo y tercer piso:
Estructura de pino.

Comedor
Balcon
Bano

Lapbn | (] |

de

Primer piso:
Primer piso '—tuu"“.1 Bodega
segundo piso

hormigén armado (palafitos). Lavadero

Sobrecimiento de > 4
hormigén armado.

F1GUuRrA 1.17: Vivienda Social Resiliente - Chile

Tres dormitorios

Segundo piso:

Puerta de acceso
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1.2.4. Estrategias resilientes ante inundaciones: paradigmas para el
diseno urbano

Cinco son las estrategias a nivel urbano para el ajuste del clima: “techos verdes, tanques
para aguas lluvias, superficies urbanas permeables, conduccion superficial de aguas lluvias
y disposicién in situ de aguas pluviales”, estas estrategias han sido planteadas por las
siguientes razones: la primera por la fortaleza que estas brindan a las ciudades en las
inundaciones y la segunda debido a la ejecucion del diseno.(Molina-Prieto, 2016, p.84)

1.2.5. Resultados

1. Estrategia I. Techos verdes

Partiendo del concepto de que estos techos son infraestructura competente en com-
primir el agua producida por la lluvia, reduciendo la presién en los sistemas de
alcantarillado, han sido creados como estrategia resiliente; mismos que, brindan a la
ciudad mejoramiento estético del paisaje, la eliminacién de elementos contaminantes
del aire urbano.cite[p.84]molina2016resiliencia

2. Estrategia II. Contenedor de aguas lluvias

Tienden a disminuir el impacto de las inundaciones, construye resiliencias en el sec-
tor, debido a la descentralizacion e independencia de las edificaciones del acueducto
local, permitiendo la captacién y conservacion de estas aguas; generando ademas la
reutilizacién en trabajos del hogar.(Molina-Prieto, 2016, p.86)

3. Estrategia III. Espacios Permeables

Los componentes que potencializan una inundaciéon en la ciudad es la impermeabi-
lizacion del suelo, existen zonas reservadas para infraestructura necesaria contrui-
da con concreto, asfato, adoquin impermeable. El incrementar las zonas urbanas
permeables, reduce en gran magnitud las inundaciones.(Molina-Prieto, 2016, p.87)
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4. Estrategia IV. Conduccién superficial de aguas lluvias

Su enfoque es la restauracién del curso de agua en la ciudad; a nivel técnico se tiene
la “capacidad de un dique a cielo abierto con débil pendiente lateral, es casi diez
veces mayor a la de una tuberia con la misma altura de llenado” y, el “sistema de
ocultamiento de aguas pluviales en tuberias subterraneas que cuenta con elementos
de alto valor paisajistico en las ciudades” (Molina-Prieto, 2016, p.88)

5. Estrategia V. Distribucién de aguas lluvias en campo

En Bélgica, “El Reglement Régional d’Urbanisme cuenta con programas encarga-
dos de las aguas pluviales urbanas; que al igual que, en Dinamarca y Suecia impo-
nen normativas de estricto cumplimiento para regular con precision su gestién in
situ.” (Molina-Prieto, 2016, p.89)

“La escorrentia de aguas pluviales generada por todas las superficies impermeables
debe ser recogida y llevada a un tanque, un campo de infiltracién o en su defecto
al sistema de alcantarillado publico. En el caso de nuevas construcciones, se impone
la instalacion de un tanque con el fin de evitar la sobrecarga del sistema de alcan-
tarillado. El tamano minimo de este tanque es de 33 litros por m? de superficie de
cubierta (Région de Bruxelles-Capitale, 2006, p. 21)”

De los casos analizados se tomara como referencia para el presente trabajo las me-
didas de mitigaciéon expuesta en esto; medidas que, han logrado incrementar la resi-
liencia en las comunidades afectadas por inundaciones. Para esto se realiza consultas
a las comunidades con la finalidad de priorizar las inversiones en acciones de miti-
gacion por los organismos competentes; es decir, GAD Municipal, GAD parroquial,
ademas de considerar la implementacion de materiales resilientes.

Es importante conocer cuales han sido las estrategias de resiliencia empleadas por
las grandes ciudades para mitigar las inundaciones, por ejemplo; los “techos verdes,
contenedores de aguas lluvia, espacios permeables, condicién superficial de aguas
lluvia y la distribucién de aguas lluvia en campo”, estas tienen el propdsito de
construir una comunidad que sea capaz de enfocar los aspectos negativos de una
inundacién y convertirlos en aspectos positivos que puedan ser aprovechados por la
comunidad y los terrenos correspondientes a esta.
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Diagnéstico y estado actual del sector de estudio

2.1. Diagnoéstico

El area de estudio se encuentra localizada en la Amazonia, en la provincia de Zamora
Chinchipe, canton Yantzaza; para el estudio de la problematica se analizd su historia,
enfocando asi el andlisis en los acontecimientos que han sucedido en anos anteriores,
asimismo es importante conocer cual es el desarrollo de la poblacién.

Si bien es necesario conocer lo antes mencionado, es aiin més importante conocer el
estado real en cuanto a la gestion de riesgo a nivel cantonal, misma que por su jerarquia
organizacional es la base con la que se trabaja a nivel parroquial y por ende en las
comunidades que conforman una parroquia.

El enfoque a nivel cantonal de la gestion de riesgos se establece en los elementos
esenciales, mismos que son catalogados como una herramienta rapida mediante la cual
se establece acciones de reduccion de riesgo en cuanto a planificacién y ordenamiento
territorial.

2.1.1. Resena Histodrica

Es sustancial establecer qué tipo de desastres amenazan la estabilidad de una comu-
nidad, estabilidad de su poblacién, viviendas, equipamiento e infraestructura, las Comu-
nidades San Vicente de Caney, en gran parte el barrio Kukush llamado ahora Flor del
bosque, la Uniéon, Chicana, el Plateado, el Oso, el Salado, Ungumiatza y Chicana Bajo,
pertenecientes a la Parroquia de Chicana ha sido afectada por desastres de inundaciones.

Sin embargo, el barrio Flor del bosque (Kukush) perteneciente a la comunidad San
Vicente de Caney y parte de la parroquia Chicana han sido las comunidades con mayores
pérdidas materiales en las ocasiones en las que se ha generado una inundacién,producto
del cruce de rios y quebradas existentes en la parroquia, ademas de los deslizamientos de
tierra en terrenos de suelos con pendientes pronunciadas.

Los desastres de origen natural usualmente se dan por las fuertes lluvias, enérgicos
vientos,al igual de los deslizamientos de terrenos ocasionados por lo ya mencionado.
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Identificacién del Area de Estudio

Las vulnerabilidades a la poblacion, asi como a las viviendas del sector son analizadas
considerando el tipo de evento, involucrando ademas la vulnerabilidad y el riesgo en la
identificacién de los efectos sean estos directos e indirectos a causa de los riesgos, amenaza
y vulnerabilidad generados como resultado del fenémeno ocurrido.

2.2. Identificacién del Area de Estudio

La parroquia Chicana, pertenece al Cantén Yantzaza de la Provincia de Zamora Chin-
chipe; estd situada, al suroriente del Ecuador, teniendo su cabecera parroquial a 11km al
norte de la provincia.

Localizacion Parroquia Chicana

Limites Norte: Morona Santiago

Sur: Parroquia Yantzaza y Los Encuentros
Este: canton el Pangui

Oeste: canton Yacuambi

Coordenadas Latitud: 78°46°04”
Geograficas Longitud 3°42'22”
Vialidad Via de segundo orden asfaltada, de tercer orden lastradas y

caminos de herradura
Poblacién total 3250 habitantes
Extensién 26749,09 ha
Rango altitudinal | 895 msnm
Tabla 2.1: DATOS GENERALES DE LA PARROQUIA CHICANA

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez con datos del PDOT Parroquial

La poblacién perteneciente a esta parroquia es de 2914 habitantes, segin el tiltimo
Censo del INEC; su tasa de crecimiento poblacional intercensal de 1,59 % anual; en el
2015, segun las proyecciones elaboradas por el INEC, la parroquia estaria conformada
por 3250 personas, estableciendo asi que para el 2020 su poblacion seria 3768 habitantes.
Segiin el INEC en su Proyeccién Referencial para el (2010-2020), La poblacién se concentra
en gran parte en la cabecera parroquial de Chicania con un (24,19 %); sin embargo, las
Orquideas es el barrio con menor poblacién con un (0,55 %), que ademds posee también la
menor densidad poblacional (0,98 hab./km?2), los asentamientos mas densamente poblados
son Chicana, San Vicente de Caney y San Juan, mismos que cuentan con densidades
poblacionales de 49,72 hab/km2, 48,03 hab/km2 y 45,08 hab/km2 respectivamente.

En la Parroquia Chicana, segin el PDOT del cantén Yantzaza, los asentamientos
humanos de acuerdo a su poblacién, tienen seis jerarquias: 1, 2, 3, 4, de acuerdo a su
poblacién considerando que la jerarquia més alta corresponde a la comunidad con mayor
poblacién y la jerarquia mas baja corresponde a la comunidad con menor poblacion.
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Asentamiento Humano | Poblacién | Jerarquia

La Yona 306 2
La Unién 244 2
San Juan 243 2
El Plateado 137 2
Muchime 115 2
San Andrés 102 2
San Luis 100 2
El Oso 93 2
Chanzas 92 2
El Salado 61 1
Chuchumbletza Alto 50 1
Ankuash 36 1
Guambime 24 1
Guayacanes 18 1
La Orquidea 16 1
Total 2914

Tabla 2.2: JERARQUiA PARROQUIAL SEGUN POBLACION

Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzéalez mediante datos obtenidos del PDOT
Parroquial-Chicana

2.2.1. Micro Localizaciéon

La Parroquia Chicana cuenta con algunas comunidades, considerando que las inun-
daciones se producen debido a su ubicacién geogréfica y el régimen climatico de lluvias;
mismas que, tienen inicio a fines del mes de enero y se extiende hasta julio de cada ano;
por lo que, Yantzaza posee fuertes precipitaciones influenciadas por las corrientes de aire
de la amazonia que afectan a todas las comunidades en especial a las que se ubican a las
riveras de los rios; tal es el caso de San Vicente de Caney. (Ver fig ?77?).

El estudio para el trabajo de titulacion es la comunidad San Vicente de Caney comuni-
dad que se ha visto afectad por diversos eventos como movimientos en masa e inundaciones
que son los fenémenos méas frecuentes de las emergencias en el Cantéon Yantzaza, afec-
tando continuamente poblaciones, vias, agricultura, ganaderia y otras importantes obras
de infraestructura; tal como sucedié en los tltimos cinco anos especificamente el 21 de
febrero del 2014.

En el mapa se senala la muestra de las comunidades a estudiarse; siendo estas las que
se encuentran representadas de color naranja, estableciendo el nivel de peligro, exposicion
y vulnerabilidad de las mismas. El 70 % de la comunidad de San Vicente esta expuesta a
inundaciones debido a la cercania de esta con los cuerpos hidricos; las parroquias aledanas
a San Vicente de Caney no cuentan con asentamientos humanos, por lo que es necesario
tener en cuenta la presencia de espacios boscosos para el desarrollo de la propuesta.
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F1GURrA 2.3: Micro Localizacion

La comunidad de San Vicente de Caney se encuentra rodeada de varias fuentes hidricas,
convirtiendola de esta manera en una comunidad propensa a sufrir danos de inundaciones,
debido al flujo de agua que se presenta en estos al momento del aumento de cause y la
convergencia de los mismos. Los cortes transversales presentados muestran el estado real
de los cuerpos hidricos que anos anteriores se han incrementado y han causado danos
considerables en la poblacién de la comunidad estudiada, las riveras no cuentan con la
vegetacion adecuada para disminuir las inundaciones, por ello es importante considerar el
déficit de vegetacion y sistemas de proteccién ante inundaciones en el sector. (Ver fig 2.6)
(Ver fig 2.7)
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FiGurA 2.5: Empalzamiento de la muestra - Secciones

La convergencia de los cuerpos hidricos es un factor negativo para la comunidad de San
Vicente; debido al enceuntro de los causes de estos al momento de fuertes precipitaciones,
lo que provoca el incremento del caudal generando la salido de los mismos hacia la parte
en la que se encuentra el asentamiento.
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2.2.2. Anadlisis retrospectivo

Linea de tiempo

Es una herramienta que determina el tiempo de ocurrencia de un suceso a otro, te-
niendo como resultado un lapso de un ano cuatro meses y un ano cinco meses, siendo
el primero lapso de tiempo, el tiempo de ocurrencia del primer evento al segundo, y el
segundo lapso de tiempo hace referencia al tiempo de ocurrencia del primero al tercer
evento.

TIEMPO E.l E:Z E3 5
2 _
o _
2012 —

Ficura 2.8: Linea de tiempo
Elaborado: Sthefany Tenezaca Gonzélez

Sucesos relevantes

Dentro de este andlisis hacemos mencion a los sucesos de inundaciones que se han
presentado en anos anteriores en las comunidades de la Parroquia Chicana, (especifica-
mente en la comunidad de San Vicente de Caney y algunas viviendas del casco urbano)
teniendo como referencia 3 eventos importantes de este tipo de fenémeno natural; mismos
que tuvieron lugar el 21 de febrero del 2014 (ler evento), el 25 de abril del 2015 (2do
evento) y el 13 de mayo del 2015 respectivamente. (Ver fig 2.9)

Causa - Efecto

Una de las principales causas por la que la poblacién, viviendas, equipamiento e in-
fraestructura son vulnerables es el asentamiento informal y el continuo crecimiento del
mismo, los efectos generados por las inudaciones son danos materiales, generando que el
aumento de la pobreza.(Ver fig 2.10)
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FicuraA 2.9: Eventos de inundaciones
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

F1GurA 2.10: Causa - Efectos

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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2.3. Construccion de Escenarios

La construccion de escenarios se ejecuta mediante la elaboracion de mapas que esta-
blecen zonas inundables y zonas con mayor exposicion a vulnerabilidad y danos.

Mapa de Areas Inundables
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Ficura 2.11: Mapa Areas Inundables
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez, mediante datos obtenidos en el GAD
Cantonal de Yantzaza.

Las areas con mayor indice de inundacion, son la comunidad Chicana, la comunidad
San Vicente de Caney, estos sectores presentan zonas inundables debido a que se encuen-
tran limitando con los cuerpos hidricos existentes en la Parroquia Chicana, el rio Zamora
al sur de la parroquia y el rio Chicana sur-oeste.
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Mapa Peligrosidad, Fxposicion y Vulnerabilidad
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FiGUurA 2.12: Mapa Peligrosidad, Exposicion y Vulnerabilidad
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez, mediante datos obtenidos en el GAD
Cantonal de Yantzaza.

En consecuencia de lo expuesto en el mapa de zonas inundables, establecemos que de-
bido a esto los sectores ya mencionados tiene un alto indice de vulnerabilidad a desastres
de inundaciones y deslizamientos; ademas, los elementos que conforman la comunidad
estan mas propensos a la exposicion de este tipo de eventos ocacionando un nivel eleva-
do de peligrosidad, ya que las inundaciones traen consigo efectos desfavorables para las
comunidades en las que se presenta.
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2.4. Estado Actual del Sector de estudio

Al suroriente del Ecuador a 78°46°04” de longitud y 3°42'22” de latitud se encuentra
la parroquia Chicana, limitando con Morona Santiago en el norte, con el cantéon Yantzaza
y los Encuentros al sur, con el Pangui al este y Yacuambi oeste, cuenta con una extensién
territorial de 26749,09 Ha correspondiente al 26.40 % del total del cantén en el que se
emplaza.

Es necesario conocer el crecimiento y distribuciéon de la poblacion, iinfirmaciéon obte-
nida del INEC, el PDOT cuenta con informacién de los patrones y uso de suelo con los
que cuenta la Parroquia Chicana, el grado de degradacion de los servicios ambientales y
la distribucién de sus riquezas e ingresos.

2.4.1. Aumento y Distribucién poblacional

La poblacién perteneciente a esta parroquia es de 2914 habitantes, sin embargo, para
el estudio se han considerado como muestra la poblacién de San Vicente de Caney (572
habitantes) y Chicana (705), ya que son las comunidades con mayor poblacién dentro de
la parroquia, ademas de ser las comunidades que se han visto afectadas en los eventos
anteriores.

1626

1624

1623 1624 1625 1626

FicuraA 2.13: Proyeccién Poblacional
Fuente: PDOT Parroquial-Chicana

El rango de edades segun el iltimo Censo elaborado en por el INEC; establece que la
parroquia cuenta con un rango de edades de 5 a 14 anos en su poblacién correspondiente al
29,05 %; en cuanto a un andlisis total de los rangos de edades se determina un porcentaje
para las edades desde los (0-14 anos) representada por el 44,05% de la poblacién, la
adulta con un porcentaje del 51,75 % que represneta al rango de edades de (15-64 anos)
y la adulta mayor representando a la poblaciéon mayor a los 65 anos de edad con un
porcentaje del 4,2 %.
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Ficura 2.14: Piramide Poblacional
Fuente: PDOT Parroquial-Chicana

2.4.2. Uso de Suelo

Mediante el andlisis realizado y mediante los datos obtenidos del PDOT parroquial
se ha determinado que; la parroquia Chicana cuenta con suelo de proteccién; es nece-
sario realizar un analisis comparativo de anos anteriores para determinar cémo ha ido
cambiando el uso de suelo dentro de la superficie parroquial. (Ver Fig. 2.8) (Ver fig 2.15)

2.4.3. Grado de degradacion de los servicios ambientales

Los servicios ambientales existentes dentro de la parroquia, estan enfocados en el
entorno natural siendo este el que provee bienes o servicios que otorgan bienestar a la
poblacién, estos bienes y servicios son llamados también servicios ambientales, la presencia
de los servicios ambientales es indicador de un ecosistema preservado

La intervencién del hombre para el desarrollo y subsistencia de la poblacion, es la
principal causa del agotamiento de recursos naturales; ya que, esta intervencién genera
actividades como la ganaderia, la agricultura y extraccion de la madera para comerciali-
zacion. (Ver tabla 2.3)

Impacto y nivel de contaminacién

El impacto y nivel de contaminaciéon de los recursos ambientales son generados por
actividades humanas que generan el desarrollo de la comunidad, sin embargo son daninas
para el medio ambiente. (Ver tabla 2.4)
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PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
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FiGuRrA 2.15: Mapa Uso de suelo
Fuente: PDOT Parroquial-Chicana

2.4.4. Distribucion de las riquezas e ingresos

La distribucion de riquezas existentes son los atractivos turisticos, la produccién en;
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, ademés de las actividades de explotacion
minera y maderera. De esta manera los ingresos econémicos de la Parroquia son generados
por las actividades individuales de los pobladores, aportando asi con la economia popular

y solidaria.(Ver tabla 2.5)
46
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Recurso | Descripcién del Nombre Causa de
Recurso Cientifico Degradacion
Flora Cedro Cedrela montana Explotacién de madera
Fauna Danta Tapirus terrestris Caza
Destruccion de habitat
Loro Cabeza azul | Pionus menstruus Venta ilegal
Agua Rio - Quebradas Descarga de efluentes domésticos
Mineria artesanal

Tabla 2.3: DEGRADACION DE SERVICIOS AMBIENTALES

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez con datos del PDOT de la Parroquia

Chicana

Recurso | Impacto - Contaminaciéon Actividad Nivel Afectacién
Agua Descarga Aguas servidas | Domésticas Alta
Desechos solidos Démestica Baja
Efluentes de Chancheras Pecuaria Baja
Mineria Artesanal Mineria Baja
Aire Insecticidas Agricola Media
Quema de desechos Doméstica Media
Gases de vehiculos Antroépica Baja
Material particulado Antropica Baja
Suelo Insecticidad Agricola Baja
Desechos sélidos Doméstica Media
Compactacién suelo Pecuaria Media
Flora Extraccion de madera Econémica Media

y Fauna | Ampliacién agropecuaria | Agropecuaria

Tabla 2.4: NIVEL DE CONTAMINACION

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez con datos del PDOT de la Parroquia
Chicana

407 personas son las que aportan economia, representando un 50,25 % de poblacién
ocupada, misma que genera ingresos con la produccion en la agricultura, ganaderia, silvi-

cultura y pesca, generando asi un 80,59 % del total de actividades en las que las personas

trabajan para producir ingresos, llegando asi a concluir que mas del 50 % del PEA aporta
por su propia cuenta a la economia local.
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Actividades Total | %
Actividades agropecuarias 328 | 80,59
Aprovechamiento de material pétreo 2 0,49
Actividades de manofactura 28 6,88
Construccion 3 0,74
Actividades comerciales al por mayor y menor | 22 5,41
Traslado y acopio 3 0,74
Gastronomia 1 0,25
Informacién y comunicacion 1 0,25
Atencion Salud 1 0,25

Otras actividades 1 0,25

No declarado 17 4,18

TOTAL 407 100

Tabla 2.5: DISTRIBUCION DE RIQUEZAS

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez con datos del PDOT de la Parroquia
Chicana

2.4.5. Zonas de Riesgo

Las comunidades emplazadas en zonas de riesgo a inundaciones son propensas a gene-
rar pérdidas ya sean materiales e inmateriales, mismas que no han respetado el margen de
proteccion de rios y quebradas y han emplazado en suelo no urbanizables sus viviendas.
Para el presente trabajo se analiza la comunidad San Vicente de Caney y Chicana, ya que
estas son las comunidades con mayor poblacion en la Parroquia.

La determinaciéon del riesgo en las comunidades viene dada por el andlisis de las
amenazas y vulnerabilidades mas frecuentes en el sector; Kukush es una de los barrios
de la comunidad San Vicente de Caney emplazado en un sector no urbanizable, debido
a que los habitantes de este barrio han emplazado sus viviendas a unos metros de la
quebrada, generando de esta manera un potencial riesgo en la infraestructura, viviendas
y poblacién, riesgo que presenta una dimension de amenaza en cuanto a deslizamientos
e inundaciones; marcando una dinamica en la utilidad del uso de suelo. De acuerdo a
datos obtenidos en el GAD cantonal la comunidad San Vicente de Caney tiene una gran
zona de desbordamiento, misma que ocasiona una amenaza de origen natural; debido a
la cercania de los cuerpos hidiricos con el asentamiento humano existente, acrecentando
el grado de peligrosidad del sector por factores climaticos, es importante senalar que el
periodo de lluvias trae consigo una saturacion en el cauce del rio Chicana y las quebradas
existentes en la comunidad.

Tanto la zona de desbordamiento y de riesgo, son causadas por la presencia de las
quebradas mencionada anteriormente, generando una vulnerabilidad ante desastres de
inundaciones considerable en los elementos ya mencionados, razén por la cual el estu-
dio existente en el GAD Parroquial describe que toda la comunidad de San Vicente se
encuentra en zona de riesgo.
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AMENAZAS - TIPO - CAUSA EMPLAZAMIENTO INADECUADO DANO POR DESBORDAMIENTOS

/ Incremento considerable Incremento bajo Normal

FIGURA 2.16: Amenazas y Dindmica de Incremento del cause

La presencia de las quebradas y el rio Chicana, generan un riesgo atin mas considerable,
ya que, en los anos anteriores se han generado inundaciones por la acumulacion de agua
de los cuatro cuerpos hidricos presentes en la comunidad, dando paso a inundaciones que
han ocacionado pérdidas considerables en la parroquia.

Las zonas inundables van en aumento debido al aumento de asentamientos humanos
que se emplazan cerca de los rios (Asentamiento Irregulares), terminando con el terreno
destinado para el cultivo, creando una problematica de urbanizacién a largo plazo por la
ausencia de una normativa de crecimiento ordenado de la poblacién, detonando un riesgo
y vulnerabilidad para la poblacién de dicha zona.

2.5. Vulnerabilidad en el Sector de Estudio

La evaluacién de las vulnerabilidades se lleva a cabo mediante la identificacion de
elementos vulnerables, segiin el emplazamiento y el uso de suelo, es importante conocer las
condiciones de vulnerabilidad de las viviendas, equipamiento e infraestructura existente,
las condiciones de vulnerabilidad, son escenarios creados por el hombre al emplazarse en
sectores de alto riesgo, la principal causa de vulnerabilidades de la comunidad San Vicente
de Caney - Kukush y la cabecera Parroquial Chicana, es el asentamiento informal de la
poblacion, dado por la ausencia de ordenamiento territorial.
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2.5.1. Identificacién de elementos vulnerables (Vivienda, Equipamien-
to e Infraestructura)

La identificacion de estos elementos se lleva a cabo mediante un mapeo de las viviendas
vulnerables, emplazadas en las zonas mas propensas a inundaciones, considerando que no
solamente las viviendas estan propensas a sufrir vulnerabilidad por inundaciones, tenemos
los equipamientos e infraestructura que son también elementos vulnerables.

En el Barrio Kukush perteneciente a la comunidad de San Vicente de Caney de la
parroquia Chicana existen viviendas emplazadas a las orillas de la quebrada, omitien-
do el margen de proteccién existente para levantar una construccion, el mapeo realizado
tiene como prioridad identificar cudles son los elementos més vulnerables dentro del ba-
rrio, mediante el andlisis de la materialidad predominante, su emplazamiento, el proceso
constructivo y el dano estructural.

Mapeo de elementos vulnerables
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FiguraA 2.18: Mapa Viviendas Vulnerables
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Vulnerabilidad por exposicién

Las vulnerabilidades determinadas en este trabajo de titulaciéon, mediante la exposicién
de los elementos escenciales para el adecuado crecimeinto territorritoril; a sido uno de los
factores necesarios para establecer que mediante la presencia de estas vulnerabilidades
el riesgo tiene un indice mayor de ocurrencia. Realizar el andlisis de las vulnerabilidades
que presentan los elementos escenciales (Ver apartado 1.1.5) segin el GAD Cantonal es
fundamental ya que nos permite conocer las necesidades y la gesion que estos necesitan
para mitigar las emergencias.

Tanto el ecosistema, la infraestructura, los sistemas productivos y la poblacién son
vulnerables ante la presencia de eventos con intensidades elevadas como son las inunda-
ciones; mismas que segun el apartado (2.4) la presencia de cuerpos hidircos y el inadecuado
emplazamiento de los asenatmientos humanos generan pérdidas en los elementos mencio-

nados.

. Porcentaje
. Total Elementos N°AF Valor
Componente Parametros de medicidon Afectados
Vulnerabilidad por Bosques Naturales 8 3 37,50%
exposicion del ecosistema Parques Naturales 0 0 0 4
(VEE) Reservas Naturales 3 3 37,50%
F1GurA 2.19: Del ecosistema
L, . Porcentaje
Componente Parametros de medicion Total Elementos N°AF Valor
Afectados
Vias de comunicacién 16 10 62,50%
Puentes 4 3 75,00%
Vulnerabilidad por Sistemna Alcantarillado 177 72 40,68%
exposicion de la Sistema Eléctrico 517 103 19,92% o
Infraestructura Hospitales 2 0 0,00%
(VEI) Escuelas 4 2 19,09%
Iglesias 2 0 0,00%
Casa Comunal 3 1 10,00%
FiguraA 2.20: De la infraestructura
L Porcentaje
Componente Parametros de medicion Total Elementos N°AF Valor
Afectados
Vulnerabilidad por
exposicion de la Poblacién Viviendas 110 40 36,36% 4
(VEP)
.z
FiGurA 2.21: De la poblaciéon
L, Porcentaje
Componente Parametros de medicion Total Elementos N°AF Valor
Afectados
Cultivos 169,25 13,33 8,17%
Vulnerabilidad por
L . Produccion Pecuaria Bovino 2807 71 2,53%
exposicién del Sistema i 3
Productivo Produccion Pecuaria vacas ordefio 786 100 12,72%
(VESP)
Produccion Pecuaria porcino 80 9 11,25%

FiGURA 2.22: Del sistema productivo
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2.5.2. Vulnerabilidad por fragilidad

Las vulnerabilidades por fragilidad de los elementos; se da por la presencia del dano al
que estos estan expuestos; convirtiendolos en elementos con mayor indice de pérdidas sean
estas materiales e inmateriales. Las viviendas son vulnerables debido a la materialidad
por la que se encuntran elaboradas, generando que estas no sean capaces de reconstruirse
de una manera correcta.

. . No Inadecuada | Deficiente Optima
Componente Parametro de N° Vv VA Criterios Cumple
L, Cumple | (4 puntos) | (3 puntos) | (2 puntos)
medicion
Materialidad Adecuada 6 34
Vulne.ra.abilida’d- por Viviendas 110 a0 Proceso Cc.ms.tructivo 4 36 X
fragilidad fisica Mantenimiento 0 40
Caracteristicas Estructurales 0 40
. F ST ..
FiguraA 2.23: Vulnerabilidad por fragilidad de viviendas
Parametro de . N Inad da | Deficient Opti
Componente L, N° Elementos Criterios Cumple © nadecuada ) beticiente ptima
medicion Cumple | (4 puntos) [ (3 puntos) | (2 puntos)
Materialidad Adecuada X
. Proceso Constructivo X
R. Alcantarillado — X
Mantenimiento X
Caracteristicas Estructurales X
Materialidad Adecuada X
L. Proceso Constructivo X
R. Eléctrica — X
Mantenimiento X
Vulnerabilidad por In truct Caracteristicas Estructurales X
fragilidad fisica niraestructura Materialidad Adecuada X
Proceso Constructivo X
Puentes — X
Mantenimiento X
Caracteristicas Estructurales X
Materialidad Adecuada X
P Constructi
Movilidad roceso c.ms: ructivo X x
Mantenimiento X
Caracteristicas Estructurales X
F1GurA 2.24: Vulnerabilidad por fragilidad de la infraestructura
Parametro de o - No Inadecuada | Deficiente | Optima
Componente L, N° Elementos Criterios Cumple
medicién Cumple | (4 puntos) | (3 puntos) | (2 puntos)
Materialidad Adecuada X
Unidad Educativa Proceso Cc.ms:tructivc: X X
Mantenimiento X
Caracteristicas Estructurales X
Materialidad Adecuada X
Proceso Constructivo X
Centro Salud — X
Mantenimiento X
Vulnerabilidad por Eaui ient Caracteristicas Estructurales X
uipamiento
fragilidad fisica auip Materialidad Adecuada X
Proceso Constructivo X
Casa Comunal — X
Mantenimiento X
Caracteristicas Estructurales X
Materialidad Adecuada X
) Proceso Constructivo X
Iglesia — X
Mantenimiento X
Caracteristicas Estructurales X

FiGurA 2.25: Vulnerabilidad por fragilidad del equipamiento
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2.6. Analisis de los factores de riesgo
Los fatores de riesgo son analizados al producirse un evento mediante el cual la pobla-
cion se ve afectada; en el sector de estudio estos factores han sido determinados mediante
el analisis de la informacién recolectada, estableciendo cual de los factores de riesgo natu-
rales, socio naturales y antrépicos producidos por fenémenos (naturales, socio naturales

o antrdpicos) son los més propensos a ocurrir en nuestro sector de estudio.

2.6.1. Factor Natural

La presencia de lluvias durante todo el ano en la parroquia Chicana, ocaciona la
posibilidad de inundacion, cerca de los rios Chicana, Zamora y a la quebrada Tundayme.

Precipitaciones

PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DE LA PARROQUIA CHICANA

BOMBOIZA
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FIGURA 2.26: Precipitacion Parroquia Chicafia
Fuente: PDOT Parroquial - Chicana
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Las mayores precipitaciones se presentan en el 1,99 % del territorio, mismas que van
de (2400 a 2500 mm), sin embargo, las zonas bajas sin mayores precipitaciones son las
mas susceptibles a inundarse cuando se presentan precipitaciones intensas, mas atin en los
lugares cercanos a los rios Zamora y Chicana y a la Quebrada Tundayme, estas compren-
den aproximadamente 1717,08 ha de la parroquia, el riesgo se deriva de que estas zonas
poseen pendientes poco pronunciadas, motivo por el cual existe la acumulacién de agua

durante las precipitaciones.

Cuerpos Hidricos

PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DE LA PARROQUIA CHICANA
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FicUura 2.27: Cuerpos Hidricos
Fuente: PDOT Parroquial - Chicana

La parroquia Chicana posee dos rios principales: el Zamora, al sur de la parroquia y
Chicana, al suroeste, existen adicional a estos siete rios secundarios: Chuchumbletza, Shai-
me, Pachicutza, Muchime, Uwents, San Vicente y Plateado, ademas de varias Quebradas:
de Muchime, La Yona, San Francisco, Tundayme, El Salado, Guambime, Namacuntza,

Tunatza, entre otras.
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Las precipitaciones de gran intensidad en la parroquia son un factor climatico que
genera que los cuerpos hidricos en este caso los rios Zamora y Chicana sean susceptibles
a desbordamientos, provocando inundanciones en las zonas emplazadas cerca de los rios,
causando danos en las viviendas, cultivos, pastos e infraestructura.

2.6.2. Factor Socio Natural

Al mencionar el termino socio natural y méas ain fenémeno socio natural hacemos
referencia a la relacion que existe entre la sociedad y el medio ambiente; es decir, son
fenémenos que ocurren alrededor de una sociedad ya localizada en un espacio, ocasionando
danos a nivel social y ambiental, sean estos materiales e inmateriales.

Estos fenémenos ocurren en los elementos que conforman la naturaleza (tierra, agua,
aire, flora y fauna), se producen por algin tipo de intervencién humana (deforestacion,
mineria ilegal, entre otros), es decir necesariamente debe existir la intervencién en los
elementos antes mencionados para catalogar que un evento sea de tipo socio natural.

Segin el PDOT Parroquial existen cinco ecosistemas fragiles, la principal amenaza a
la que se encuentran sometidos los ecosistemas, son la deforestacion y la expansién de la
agricultura y ganaderia. En la parroquia Chicana la deforestacién es la actividad humana
que con el paso del tiempo va en ascenso, ya que la deforestacion se da para lograr la
extraccién de minerales, implementando la mineria en menor y mayor escala como otra
actividad en la parroquia.

2.6.3. Factor Antrépico

Los fenémenos antrépicos se basan en la contaminaciéon ambiental que los seres hu-
manos generamos, degradando de una manera inconsciente el medio ambiente, es por tal
motivo que se genera la transformacién de los elementos el aire es un aire contaminado, los
bosques son desérticos, los cuerpos hidricos son contaminados por el exceso de productos
que desechamos en ellos, estos fendmenos son generados por el inconsciente e insuficiente
conocimiento de la sociedad ante el riesgo que estamos ocasionando en nuestro ecosistema.

Las actividades realizadas por el hombre afectan el ecosistema, estas generan fenéme-
nos que afectan a la sociedad, sin embargo el poco conocimiento de los efectos que estas
actividades traen aumenta que sigan provocandoce ya sean deforestaciones para aumentar
la mineria contaminando asi el medio en que se produce esta actividad, o la contaminan-
cion del aire por los insectisidad utilizados para el cultivo.

Considerando que el presente trabajo de titulacion hace referencia a los riesgos por
inundaciones, en este estudio de factores de riesgo el andlisis tendra un enfoque en los
factores de riesgo naturales y socio naturales, naturales debido a que el resultado de las
encuestas aplicadas nos determiné que los eventos ocurridos han sido por causas naturales
y socio naturales ya que existe una comunidad involucrada en este tipo de eventos.
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FicUraA 2.28: Metafora de la casita - estado actual
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez, mediante la metafora de la casita y los

recursos activos
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Analisis de resiliencia en el sector de estudio

El estudio de resiliencia o capacidad que tienen las personas para sobreponerse de
un evento peligroso lo hemos determinado mediante lo ya expuesto en el marco tedrico
y metodologia, por una parte, tenemos que para el analisis de resiliencia es necesario
identificar los recursos que se deben considerar para enfrentar situaciones adversas.

Por lo que, para el andlisis de este trabajo se considera la metafora de la casita ex-
puesta también en el marco térico, en esta analizamos la resiliencia en la sociedad y en
las viviendas, para el primer caso vamos a tener en cuenta lo expuesto por la poblacion
en las visitas realizadas, ubicaremos las necesidades de la sociedad de acuerdo a la es-
tructura de la Casita, teniendo como resultado que la poblaciéon debido al emplazamiento
inadecuado de sus viviendas y a los elementos naturales aledanos a estas tienen un nivel
de risiliencia deficiente. (Ver apartado 2.4) otra de las herramientas empleadas es la rueda
de la resiliencia, compuesta por seis factores, de los cuales tres establecen la mitigacion de
los factores de riesgo; y otros tres construyen resiliencia, mediante esta rueda se pueden
plantear criterios que ayuden a la sociedad a estableces estrategias resilientes.

2.7.1. Mitigacion de factores de riesgo en el ambiente

= Enriquecer los vinculos prosociales. — en base de los pilares de la resiliencia
el engrandecer los vinculos prosociales, viene ligado a la capacidad que tienen las
personas para relacionarse, enriquecer vinculos sociales es una manera de fortale-
cer a las personas que han sido afectadas, ya que sentir el apoyo de las personas
e instituciones mejorara su capacidad de respuesta ante un evento desastroso en
nuestro caso de estudio la presencia de las inundaciones ha generado un vinculo de
las personas no en su totalidad pero si para fomentar el trabajo en equipo y poder
gestionar la ayuda pertinente.

= Fijar limites claros y firmes. — entender cual son los limites es una cuestion de
ensenanza, fomentar a la sociedad cuales son los limites que estoy deben tener ante
los elementos de la naturaleza es una cuestion de gestién institucional, los técnicos
de los GADs municipales tienen el deber de brindar una capacitaciéon para explicar
a las personas cuales son las zonas habitables de un lugar, fijando asi los limites que
deben existir entre la sociedad y el medio ambiente.

= Ensenar habilidades para la vida. — uno de los puntos clave de un crecimiento
ordenado del territorio es tener vigente un plan de ordenamiento, socializar el mismo
y crear un equipo que tenga el conocimiento de impartir las técnicas adecuadas para
el desarrollo adecuado de un sector, este tipo de intervenciones seguiin las personas
encuestadas y entrevistas ha sido nulo por parte de las autoridades pertinentes.
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2.7.2. Construir resiliencia en el ambiente

= Brindar oportunidades de participacién significativa. — crear cuadros de
participacion tiempo después de que la poblacion haya pasado por un desastre es
importante, ya que es el medio mediante el cual conocemos cuales son sus requeri-
mientos para poder levantarse con fuerza de este tipo de adversidad, la organizacion
establecida entre las personas afectadas dio lugar a que se realice una gestion de
apoyo, quedandose inicamente en un planteamiento de propuestas.

= Establecer y trasmitir expectativas elevadas. — plantear una propuesta es
transmitir una expectativa, ya que mediante esto se genera una oportunidad de
desarrollo de los damnificados, sin embargo, el no mostrar mas interés del que un
desastre requiere es el detonante para la desorganizacion en las comunidades, tal es
el caso de nuestro sector de estudio que por la insuficiente ayuda proporcionada por
las autoridades se han ocasionado conflictos entre los moradores de los lugares mas
vulnerables.

= Brindar afecto y apoyo. — a lo largo de las entrevistas realizadas se mencioné cual
fue el apoyo de las autoridades, apoyo que se centré en quitar los escombros que
la inundaciéon habia ocasionado, Unicamente esa fue la ayuda generada por parte
del GAD cantonal, no existi6 interés por parte de las autoridades mencionaron los
damnificados, creando asi un vinculo negativo de las autoridades con la poblacién
afectada.

La rueda de la resiliencia nos permite establecer de una manera mas clara la presencia
o ausencia de resileincia en el sector; los resultados de este estudio establece que tanto
el territorio como la poblacién cuentan con una excasa capacidad de respuesta; debido al
desconocimiento, el desinterés de las amenazas y vulnerabilidades que los riesgos represen-
tan en ellos. Los factores naturales que provocan los riesgos de inundacién (Ver apartado
2.6.1) se establecen por los cambios climéticos que existe en el territorio, por lo que se
prentende crear resiliencia tanto en la poblaciéon como en el territorio con el fin de generar
una comunidad mas resiliente mediante los principios de ciudades resilientes, establecidos
por (Arancibia, 2010)
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2.8. Métodos empleados

Se realiza mediante instrumentos que nos permitan recopilar y analizar la informacion
obtenida, para la elaboracion de este estudio utilizamos los siguientes instrumentos:

= Encuentas

= Entrevistas

= Visitas de campo

Encuestas

Las encuestas planteadas a la poblacion nos permite determinar el Riesgo, Vulnerabili-
dad y Capacidad de respuesta existente, adicional a esto determina el nivel de percepcion
de la poblacién ante aquellos circunstancias producidas por los fenémenos naturales.

22xnxpxq
(N —1)+ (2 *pxq)

n =

Donde:
z = Nivel de confianza, el cual es del 95 %
p = Poblacién que tiene el atributo deseado, siendo este del 10 % (0.10)
q = Poblacién que no tiene el atributo deseado, 90 % (0.9)
N = Universo, siendo este finito ya que conocemos la poblacién que es de 1277 habitantes
e = Error de estimacién, el cual es 3%

De acuerdo a la formula utilizada se obtiene una muestra de 296 personas correspon-
dientes al 100 % del tamono del universo.

2.8.1. Método Cualitativo

Se realizo mediante encuestas planteadas a la poblaciéon sobre la percepcién de la
misma ante un desastre, riesgo y vulnerabilidad, el objetivo de realizar estas encuestas es
determinar la percepcién de la poblacién ante las circunstancias negativas ocacionadas por
los fenémenos naturales, causando una serie de problemas en las comunidades afectadas.

Percepcion ante desastres, riesgo y vulnerabilidad

Mediante esta, las personas extraen de forma instintiva informaciéon del medio am-
biente, motivo que permite formar un marco de referencia organizado, cimentado de ma-
nera constante, por medio de experiencias vividas de los habitantes de la comunidad
analizada.(Flores y Reyes, 2010)
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Las percepciones no se encuentran aisladas, en ellas actiian varias caracteristicas mis-
mas que, son capaces de hacer que el sujeto coexista en su cotidianidad percibiendo de
esta manera a través de sus sentidos aspectos que otros no alcanzan a percibir; entonces, se
debe tomar en cuenta que la percepcion esta ligada con la personalidad del sujeto, siendo
asi que la persona los interperta de acuerdo a las circunstancias vividas y experimentadas
en su entorno sean estas positivas o negativas.(Flores y Reyes, 2010)

Las actitudes son un aspecto notable; ademas, el caracter que se ha otorgado a la per-
cepcion orienta las actitudes y la conducta del sujeto, dando paso a los procesos cognitivos
y afectivos que desarrolla una persona mediante la predisposicién de su conducta.(Flores
y Reyes, 2010)

Se implementd una escala diferencial, donde se evalud la percepcién en cuatro cate-
gorias; en cuanto a los desastres se evalud la frecuencia de ocurrencia (Alta, Media, Baja
y nula), en riesgo se evalué (Muy riesgoso, riesgoso, poco riesgoso y sin riesgo) y en cuan-
to a vulnerabilidad se evalu6 (Alta, Media, Baja y nula), cada una de estas categorias
recibié una ponderacion.

Valor Categorias
1 Mulo y Sin Riesgo
2 Bajo y Poco Riesgoso
3 Medio y Riesgoso
4 Attoy MuyRiesgoso |

FicUura 2.29: Categoria y ponderacion
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Andlisis de datos obtenidos en la encuenta de percepcidon

Los datos obtenidos en esta encuenta determina la percepcion de los habitantes ante
la frecuencia con la que ocurren desastres peligrosos, cual es el nivel de riesgo que estos
desastres causan, ademés de determinar la vulnerabilidad a la que se expone la comunidad
analizada; los indicadores segtin lo establecido para este andlisis son indice de vulnerabi-
lidad, de riesgo y vulnerabilidad en esta etapa estos datos seran analizados de acuerdo a
la percepcion de los habitantes en cuanto a los factores ya mencionados.
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L 1. ; Con que frecuencia ocurre un
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Ficura 2.30: Anadlisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Analisis de la Pregunta 2 2. ;Conoce usted cual es el nivel de
riesgo que presentan los desastres
El nivel de riesgo ante la presencia ocurridos en su comunidad?
de un desastre es riesgoso, este nivel
es percibide por 116 personas, n.. g

mismas que representan el 5%% del com
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FicUura 2.31: Analisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Analisis de la Pregunta 3 3. ;Segin lo formulado en la pregunta
) N 1 v 2, podria vsted indicar el nivel de
El nivel de vulnerabilidad a 1a que vulnerabilidad en que se encuentra su
se expone la poblacion, las comunidad?
viviendas, equipamiento =

08
infraestructura es alta segin 225

personas encuestadas, valor gque o0&
establece el 78% del total de la

muestra. La mayor vulnerabilidad a 04
la que se enfrenta la zona estudiada, |,
es5. a la ocurrencia de inundaciones ' ath s S
producto del «clima v el O
Alta Media Eaja Nulz

emplazamiento de las viviendas.

FiGuraA 2.32: Anélisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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2.8.2. Método Cuantitativo

Los datos obtenidos en el estado actual han sido la base para la determinacién de las
encuentas realizadas, mediante esta informacion se establece el estudio en la Comunidad
de San Vicente de Caney y en algunas viviendas de la parroquia Chicana, ya que estas
son las comunidades con mas poblacion, asimismo la comunidad de San Vicente es una
de las mas vulnerables a inundaciones.

Analisis de Encuesta de Riesgo y Vulnerabilidad

1. ;Ha enfrentado su Parroquia 2. 51 la respuesta es afirmativa,
riesgos por desastres naturales o marque con una X, que tipo de
causados por el hombre 7 desastre a ocurrido
120% F0%
100% 0%
100% 508 59%
AR 0%
40%
60%
. 30% 34%
ik 20%
20% 10%
0% e T
(11 [
51 NO Inundaciones  Deslizamientos Asentamientos HI

FiguraA 2.33: Andlisis de datos
Elaboracién: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez

Analisis de la Pregunta 1 y 2.

A la primera pregunta 1, el 100 % de la muestra respondié que si, considerando esta se
ha desarrollado la pregunta 2, en la que el 59 % del total de la muestra, correspondiente
a 275 personas respondieron que los desastres que se han presentado en el sector son
inundaciones, desastre que es de origen natural.

3. Conoce usted cuales son las 4. Indique que Instituciones u
Instituciones u Organismos que Organismos conoce?
tienen la competencia de mitigar o 35
intervenir en el caso? g
fhokd 25% o
0%
50% B 20%
40% 15%
0% 38% 10%
20%
10% % 7%
00% 0%
sl NO GAD CANTONAL GAD PARROQUIAL

FiguraA 2.34: Anélisis de datos
Elaboracién: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez
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Analisis de la Pregunta 3 y 4.

El 62,5% del total de la muestra, correspondiente a 185 personas no conocen a los
organismos e instituciones que tienen la competencia de intervenir y mitigar los casos de
riesgo en el sector, la siguiente pregunta indica que organismos e instituciones son las que
se conocen. A consecuencia de la respuesta de la pregunta anterior tenemos que del 37,5 %
correspondiente a las 111 personas, el 30,4 % indico que el GAD parroquial es la entidad
encargada de mitigar los riesgos.

5. (Ha establecido su gobierno local
(Junta Parroquial) un mecanismo

especifico para enfrentar desastres?
35%
30%
" 30%
25%
20%

10%
% 7%

0%
Plan de contingencia Mapeo deriesgos

F1cUrA 2.35: Analisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzdlez

Analisis de la Pregunta 5.

De las 111 personas que respondieron que conocen que organismo se encarga de mitigar
los riesgos, 90 personas correspondientes al 30,04 % respondieron que el GAD parroquial
cuenta con planes de contingencia para mitigacién de riesgos y el 7,1 % correspondiente
a 21 personas respondié que existe un mapeo de riesgos en el sector.

6. Pensando en el ultimo desastre
relevante. Indique cuales fueron los
principales impactos que sufrio su

vivienda?
35%
30%
25%
20% 26%
15%  22%
10% 14%
5% 3%
0%
] =
<& © > & <&
& & ‘{\e, o )
« & S & R
& R N
& S oS
eré Q

FicUura 2.36: Analisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez
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Analisis de la Pregunta 6.

Del tltimo evento relevante 90 personas, correspondiste al 30 % del total de la muestra,
respondieron que sus viviendas presentaron problemas de humedad, el 26 % mencioné que
su vivienda sufrié hundimiento, el 22 % determino la presencia de fisuras, el 8 % expreso
que existié desprendimiento en y el 14 % correspondiente a 40 personas mencionaron que
existié un desplome total de sus viviendas.

7. ;Cules fueron las intervenciones luego
del desastre?

50%

41%

10% 14%

Planteamiento de No hubo gestion Envio de
reubicacion maguinaria para
retirar escombras

FiguraA 2.37: Anélisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzélez

Analisis de la Pregunta 7.

135 personas, equivalente al 46 % del total de la muestra expresaron que no existié ges-
tién luego de la inundacién por la que paso el sector, sin embargo, el 41 % de la muestra
menciond que existio él envio de maquinaria para retirar los escombros que el evento dejo,
y el 14 %, es decir 40 personas mencionaron que las autoridades en el momento del evento
plantearon la reubicacion de las viviendas en peligro.

8.;Cuales fueron las acciones de 9 ;Como fue la respuesta de la
la comunidad durante el evento? comumidad v autoridades locales en
100% el momento del evento?
90% B80%
B0% T0%
70% o 0% 73%
60% 50%
50% 40%
40% 30%
30% 20%
g 10% 14% 14%
10% 14% 05
1] Crear albergues Abandono de  Gestion por
Aband ono temporal Abandono para los viviendas parte de los
permanente danmificados damnificados

FicUura 2.38: Analisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzdlez
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Analisis de la Pregunta 8 y 9.

Luego del evento existié abandono temporal por parte de 256 personas, correspondiente
al 86 %, del total de la muestra, debido a los danos que sus viviendas presentaban (Fisuras,
humedad, desprendimiento, entre otros), sin embargo, el 14 % de la muestra respondié que
abandonaron permanentemente su vivienda por las graves condiciones en la que estas se
encontraban. La respuesta por parte de las autoridades en el momento del evento fue la
creacién de albergues, 216 personas que corresponden al 73 % de la muestra realizaron la
gestion por sus propios medios.

10. ;Como fue la respuesta de la
comunidad v autoridades despues del
evento?
100%
90%
80% BE%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

14%

Planteamiento de No hubo gestion por parte
reubicacian de las autoridades

FicUura 2.39: Analisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Analisis de la Pregunta 10.

La respuesta por parte de las autoridades después del evento fue el planteamiento de la
reubicacién segin 40 personas encuestadas, que corresponden al 14 % de la muestra, 256
personas que corresponden al 86 % de la muestra, respondieron que después del evento
las autoridades no realizaron ninguna gestion de las planteadas.

11. ;Cuales son los espacios vulnerables
permanentes luego del evento/ seguros
que la comunidad identificaba después

del evento?
100%
0%
78%
60% 70%
40%

20% 30%
22%

0%

FicUrRA 2.40: Analisis de datos
Elaboracion: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzdlez
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Analisis de la Pregunta 11.

Los espacios vulnerables representados por el color celeste, son las viviendas segun el
70 % correspondiente a 206 personas del total de la muestra, y el 30 % correspondiente
a 90 personas indicaron que los espacios vulnerables son los equipamientos y algunos
elementos de la infraestructura, sin embargo, los espacios seguros de la parroquia son las
escuelas, ya que han sido adecuadas como albergues en ocaciones oportunas segtin el 78 %
de la muestra que corresponde a 231 personas.

2.8.3. indice de desastre local

Enfoca su visién a nivel de localidades expuestas a sufrir riesgos de desastres, analizar
este indice ha generado que se determine cual es el nivel de planificacion territorial dirigida
a las parroquias por parte de las entidades publicas en este caso la municipalidad y la
junta parroquial, organismos cuya labor es establecer un plan de ordenamiento que sea
vigente para cumplir las necesidades presentes en la localidad.

Es importante conocer cémo se va a determinar la escala del indice, partiendo de tres
indicadores que son importantes en esta evaluacion, el determinar el niimero de personas
fallecidas cuando ha ocurrido un desastre, ademas de personas afectadas y por tltimo la
economia estimada en pérdidas.

Para determinar los valores del IDL es necesario tener presente lo siguiente:

» Un valor de (0-20) indica que, existe una alta concentracién de desastres con baja
distribucién de sus efectos en el sector analizado.

» Valores de (20-50) indican que la densidad y distribucién de sus secuelas son inter-
medios.

= Valores mayores a 50 nos indican que los Gobiernos cantonales presentan desastres
y que sus impactos son elevados para el sector en el que se presenta.

Para el andlisis se establece la siguiente formula, teniendo en cuenta los criterios antes
mencionados.

IDL =I1IDLg +IDLA+ IDLpE

Donde:
K = Constante del nimero de personas fallecidas
A = Determina el indice de personas afectadas
PE = Indica el valor de las pérdidas econémicas luego del desastre
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Elemento 2014-2019
Muertos 0
Afectados 40
Pérdidas econémicas | 161580.05 délares

Tabla 2.6: INDICE DE DESASTRE LOCAL
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
0+ 40 + 161000

3
161.620, 05

IDL =

IDL =

IDL = 53.873,35

El valor de este IDL nos indica que existe desastres que estan ocasionando danos
severos en las comunidades donde se producen, esto segun los criterios de evaluacion
antes mencionados.

2.8.4. indice de vulnerabilidad prevalente

En general, cada IVP varia entre 0 y 4, siendo 4 un valor muy alto, de 3 a 4 un valor al-
to, de 2 a 3 un valor medio y menos de 2 un valor bajo, este indice identifica los escenarios
sobresalientes de vulnerabilidad, asi como exposicion, fragilidad socioeconémica y capaci-
dad de respuesta, aspectos que favorecen el impacto en caso de presentarse un fenémeno
peligroso. El IVP es el promedio de estos tres tipos de indicadores:(O. D. Cardona, 2008)

IV Py + IV Pp + IV Ppg

IVP =
3

Donde:
E = Exposicion
F = Fragilidad
FR = Falta de resiliencia

Exposicién

Para establecer los indicadores que determinen la vulnerabilidad prevalente de acuerdo
a la exposicién fisica es importante senalar que esta exposicién es analizada mediante
4 subindicadores, los mismos que analizan los elementos del ecosistema, por lo que se
establce la siguiente féormula.

VEE+VEI+VEP+VESP

IVPE =
4
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Donde:
VEE = Vulnerabilidad de exposicién del ecosistema.
VEI = Vulnerabilidad de exposicién de la infraestructura existente.
VEP = Vulnerabilidad de exposicién de la poblacion.
VESP = Vulnerabilidad de exposicién del sistema productivo.

Es importante antes de realizar el analisis establecer un valor de ponderacion para
el mismo, los valores establecidos para el analisis ira de 4 — 2 siendo 4 el valor que nos
indica que existe un indice de vulnerabilidad alto en los elementos de los subindicadores
analizados, un valor de 3 puntos nos indicara que la vulnerabilidad de estos elementos es
media y un valor de 2 puntos nos indicara que los elementos analizados presentan un bajo
indice de vulnerabilidad.

Valor Categorias
2 Vulnerabilidad Baja
3 Vulnerabilidad Media

’ vulnerabilidad Alta |

FiguraA 2.41: Categoria y ponderacién
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

El criterio para el analisis de los elementos se determina de la siguiente manera:

» Simas del 20 % del total de los elementos analizados se encuentra en zona de riesgo
obtendrd una ponderacion de 4 puntos.

» Al menos el 20 % de los componentes se encuentran expuestos a zonas de alto riesgo
y més del 30 % de los mismos se encuentran en zonas consideradas de riesgo medio
obtendra un valor de 3 puntos.

» Si menos del 20% de estos componentes estan en zonas de alto riesgo y méas del
60 % de los mismos estan en zonas de bajo riesgo el valor asignado serd de 2 puntos.

Componente Valor
V. por exposicién del ecosistema (VEE) 4
V. por exposicién de la infraestructura (VEI) 4
V. por exposicién de la poblacién (VEP) 4
V. por exposicién del sistema productivo (VESP) 3

Tabla 2.7: INDICE DE VULNERABILIDAD PREVALENTE

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Vulnerabilidad por exposicion
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FIGURA 2.42: Vulnerabilidad por Exposicién
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

jvp_ VEE+VEI { VEP + VESP
4
jvp o ttdta+s

4

15

IVE ==

VE=7

IVE = 3,75

El valor de la vulnerabilidad por exposicién fisica, primer subindicador de la vulnera-
bilidad prevalente de acuerdo a los valores obtenidos es de 3,75, valor que, segtn la tabla
de ponderacion, determina que la vulnerabilidad por exposicién es alta.
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Fragilidad

Otro de los subindicadores establecidos para determinar el valor de vulnerabilidad
prevalente es la generada por la fragilidad, mismo que esta conformado por 4 componentes
que toma en cuenta varios elementos en su andlisis, una vez obtenido el valor de estos
subindicadores se realiza el cdlculo mediante la siguiente férmula.

VFF+VFSE+VFA+VFI

IVF =
v 4

Donde:
VFF = V. ante fragilidad fisica.
VFSE = V. ante fragilidad socioeconémica.
VFA = V. ante fragilidad ambiental.
VFI = V. ante fragilidad institucional.

Al igual que las vulnerabilidades por exposicién, las vulnerabilidades por fragilidad
tiene establecido el mismo valor de ponderacion, es decir 4, 3 y 2 puntos, con diferentes
criterios de evaluacion, segin sea el caso de vulnerabilidad que se va a determinar cémo
vulnerabilidad por fragilidad fisica, por fragilidad socioeconémica, ambiental e institucio-
nal.

Vulnerabilidad por fragilidad

] o]
n Wi Ln =L

[

[y

P

L

FF WFSE VFA
B Seriesl 386 E 286 4

FiGurA 2.43: Vulnerabilidad por Fragilidad
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

IVE — VFF+VFSE+VFA+VFI
4
IVF — 3,66+31—2,66+4
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13,32
]VF:%

IVF =3,33

El valor de la vulnerabilidad por fagilidad, segundo subindicador de la vulnerabilidad
prevalente de acuerdo a los valores obtenidos es de 3,33, valor que segun la tabla de
ponderacion, determina que la vulnerabilidad es media.

Vulnerabilidad por insuficiente capacidad de respuesta

Los subinidcadores analizados para determinar el valor de la vulnerabilidad prevalente
de nuestro sector de estudio es el encargado de establecer la capacidad de respuesta (Falta
de Resiliencia), este contas de dos componentes: “vulnerabilidad determinada por percep-
cién de riesgo y vulnerabilidad determinada por gobernanza y capacidad de gestion”.

VFRyPR + VFRyGCG
2

VFR =

Donde:
VFRyPR = Vulnerabilidad por percepsion de riesgos.
VFRyGCG = Vulnerabilidad por capacidad de gestién ante el riesgo.

Para este componente utilizamos los datos obtenidos en la encuesta de percepcion
aplicada a la poblacién, los criterios se han establecido en base a lo determinado por
(Flores y Reyes, 2010); las personas separan de forma instintiva lo relacionado con el
medio ambiente, motivo que permite formar un marco de referencia organizado, cimentado
de manera constante, por medio de experiencias vividas.

Criterio Valor

+ del 40 % de personas dicen que el nivel 4
de riesgo es elevado
- del 40 % de personas dicen que el riesgo 3
es medio y + 60 % dicen que es elevado
- del 40 % de personas dicen que el nivel 2
de riesgo es bajo
+ del 60 % de personas dicen que el nivel 1
de riesgo es nulo
Tabla 2.8: CRITERIOS DE MEDICION - PERCEPSION DEL RIESGO

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Determinar los niveles de gobernanza y capacidad de gestion de una cantén con miras
al desarrollo de sus parroquias nos permite establecer cual es la escala de desarrollo que
la misma presenta, po lo que para este andlisis se ha accedido a la base de informaciéon del
GAD tanto cantonal y parroquial, con el fin de conocer si existen los diferentes cuerpos
normativos con los que una parroquia debe contar: PDOT, Plan de ordenamiento y medio
ambiente, plan de gestiéon de riesgo y un estudio de riesgo.

Se han establecido los siguientes criterios de medicién en base a la informacion obtenida
en las entidades, es decir segin el cuerpo normativo existente se establece lo siguiente.

Criterio Tipo de Vulnerabilidad | Valor

Cuerpos normativos desactualizados, no aplica Alta 4
para su cumplimiento

Cuerpos normativos desactualizados y aun asi Media 3

aplica como base para su cumplimiento

Cuerpo normativo actualizado, no aplica Baja 2
para su cumplimiento

Cuerpo normativo actualizado y aplicable Nula 1

Tabla 2.9: CRITERIOS DE MEDICION - GOBERNANZA Y CAPACIDAD DE GESTION

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Realizado el analisis de los componentes mencionados se determina que el valor de la
Vulnerabilidad por capacidad de respuesta es media; ya que, las personas que sufren danos
a consecuencias de las inundaciones de alguna manera han sabido adaptarse de acuerdo
a sus posibilidades.

Componente Valor
V. determinada por percepcién de riesgo (VPR)) 3
V. definida por la disposicién de gestion (VGCG) 3
Tabla 2.10: INDICE DE VULNERABILIDAD PREVALENTE

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Vulnerabilidad por capacidad de respuesta
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FiGurA 2.44: Vulnerabilidad por falta de resiliencia
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

VFRyPR + VFRyGCG
2

3+3

VFR =

VFR =

oS N

VFR =

VFR =3

Ya determinado el valor de cada uno de los subindicadores que conforman el indicador
de vulnerabilidad prevalente, es oportuno realizar una tabla que contenga el valor de cada
uno de estos, estableciendo asi el valor total de la vulnerabilidad prevalente en nuestro
sector de estudio.

Indicador | Subindicador | Valor | Tipo de Vulnerabilidad
VP VPE 3,75 Alta
VPF 3,33 Alta
VPFR 3 Media

Tabla 2.11: INDICE DE VULNERABILIDAD PREVALENTE

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Vilenrabilidad Prevalente
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FIGURA 2.45: Vulnerabilidad Prevalente
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

VP — VPE+VPF+VFR
3
VP — 3,75 +3,33+3
3
VP — 10,08
3
IVP = 3,36

El valor resultante de los tres subindicadores determina que la vulnerabilidad preva-
lente en el sector de estudio es de media - alta.

2.8.5. indice de gestion de riesgo

La férmula planteada mediante la cual se va a realizar el analisis de este indicador
viene compuesta de cuatro indicadores que estan conformados por subindicadores que nos
permiten determinar el estado actual del sector de estudio en cuando a gestion de riesgos
se refiere.

Cabe mencionar que para facilitar el calculo de estos subindicadores se ha dado un
valor ponderado a cada uno de ellos, es decir, un indicador tendra un valor de 1 punto
cuando este indicador sea nulo, el valor serda de 2 puntos cuando el nivel de gestion sea
bajo, se asignara un valor de 3 puntos cuando exista un nivel medio de gestiéon ante
cualquier riesgo, el valor serd de 4 punto cuando exista una alta gestion de riesgo, y serd 5
cuando el indice de gestion sea muy alta.
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En general, este IVP varia entre 0 y 5, indicando asi lo siguiente:

Si el rango va de 0 — 1, se establece que el indice es nulo.

Si el rango va de 1 — 2, se establece que el indice es bajo.

Si el rango va de 2 — 3, se establece que el indice es medio.

Si el rango va de 3 — 4, se establece que el indice es alto.

Y si el rango va de 4 — 5, se establece que el indice es muy alto.

Teniendo en cuenta la ponderacion y los criterios de evaluacion de los indicadores y
subindicadores respectivamente, se determinara cuéles son los indicadores por los cuales
estd compuesta la formula.

[GR[R + IGRRR + IGRMD + [GRPR
4

IGR =

Donde:
IR = Identificacién del riesgo: comprende la percepcion individual, la representacion so-
cial y la estimacién objetiva. (O. D. Cardona, 2008)
RR = Reduccién del riesgo: involucra propiamente a la prevencién — mitigacién.(O. D. Car-
dona, 2008)
MD = Manejo de desastres: corresponde a la respuesta y la recuperacién.(O. D. Cardona,
2008)
PR = Gobernabilidad y proteccién financiera hace referencia a la transferencia del riesgo
y la institucionalidad.(O. D. Cardona, 2008)

Para esta medicién existe la utilizacion de variables lingiiisticas para su calificacién:
bajo, incipiente, apreciable, notable y 6ptico. Los cuatro subindices se componen de:

Valor de
Criterio de Evaluacién Tipo de Gestidn
ponderacion
Optico B Muy Alta
Notable 4 Alta
Apreciable 3 Media
Incipiente 2 Baja
Bajo 1 Nula

FiGURA 2.46: Ponderacion y Categorias
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Indicadores de identificaciéon del riesgo

Como se mencion6 anteriormente la identificacion del riesgo estd ligada con la per-
cepcion individual, representacién social, ademas, de la estimacion objetiva, para esta
identificaciéon tenemos seis subindicadores que han sido analizados, mediante la percep-
cién de las personas, sin embargo, a parte de la percepciéon es importante estudiar estos
subindicadores de acuerdo a la estimacion de las variables lingiiisticas antes mencionadas.

Para determinar el valor de ponderacion se ha realizado la estimacién objetiva de cada
uno de los subindicadores, estimacion que nos permite identificar cual es la presencia de
estos subindicadores en el sector de estudio, estableciendo el valor de este primer indicador.
Segun el analisis realizado a la informacion obtenida en el PDOT se ha llegado a identificar
lo siguiente. (Ver tabla 2.12)

Subindicadores Bajo | Incipiente | Apreciable | Notable | 6ptimo
Registro de danos X

a causa del desatre
Probabilidad y control X

de amenazas
Valoracion X

de amenaza
Estimacién de vulnerabilidades X

y riesgos
Comunicaciéon y X
participacion ciudadana
Ensenanza en X

gestion de riesgo

Tabla 2.12: VARIABLE DE MEDICION

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Indicadores de reduccion de desastres

Los indicadores de reduccion de riesgo, se encuentra conformado por 6 subindicadores
que nos ayudan a identificar si dentro del GAD municipal y parroquial existe un indice
elevado o nulo de reduccion de riesgos, como se ha mencionado anteriormente este anélisis
se realiza en base a las percepciones de la realidad del sector. Del mismo se ha obtenido
la informacién expuesta en la siguiente tabla.(Ver tabla 2.13)
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Subindicadores Bajo | Incipiente | Apreciable | Notable | éptimo

Combinacién de riesgos en el X
uso de suelo

y desarrollo urbano

Control en cuencas y X
cuidado ambiental
Crear técnicas de X

seguridad ante la
presencia de eventos daninos
Reubicaciones de comunidades | X
localizadas en zonas
expuestas a desastres
Renovar las normastivas y X
los cédigos para construir
Fiscalizacién de X
vulnerabilidades de bienes
Tabla 2.13: VARIABLE DE MEDICION

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Indicadores de manejo de desastres

Los indicadores, se encuentra conformado por 6 subindicadores, mismos que nos per-
miten identificar cual es el indice que manejan dentro del GAD municipal y parroquial
existe sobre el manejo de desastres, este tipo de analisis como en los casos anteriores se
lo ha realizado en base a la percepcién personal en cuanto a la realidad del sector. Del
mismo se ha obtenido la informacién expuesta en la siguiente tabla. (Ver tabla 2.14)

Subindicadores Bajo | Incipiente | Apreciable | Notable | éptimo
Disposicion de alertas X
Nivel de respuesta ante X
emergencias y modos

de alerta
Provision de componentes X
urbanos
Simulacros en instituciones X
ante las respuestas establecidas

en caso de riesgos
Capacitaciones comunitarias X
Desarrollo en base a la X
remodelacion urbana
Tabla 2.14: VARIABLE DE MEDICION

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Indicadores de gobernabilidad y proteccién financiera

Son los subindicadores por los que este compuesto el indicador de gobernabilidad
y proteccion financiera, los que establecen la organizacion institucional, los fondos de
reserva, asi como cual es el movimiento de los recursos de presupuesto para generar obras
dentro del sector analizado.

Lo antes mencionado se ha analizado mediante la percepcién de la poblacién sean
estas personas de la comunidad, asi como las autoridades que pertenecen a los GADs del
sector en que se lleva a cabo el andlisis, ademas, de la representacién social y estimacion
objetiva de la realidad del sector. Del mismo se ha obtenido la informacion expuesta en
la siguiente tabla. (Ver tabla 2.15)

Subindicadores Bajo | Incipiente | Apreciable | Notable | éptimo
Organizaciones sectoriales X
Fondos de reserva para el X

mejoramiento de la institucién
Presupuesto para la X
incorporacién de recursos
Creacion de red y X
seguridad social
Coberturas ante las X

de pérdidas de activos
Coberturas de apoyo X

a vivienda

Tabla 2.15: VARIABLE DE MEDICION

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Determinado el valor de cada uno de los subindicadores que conforman el indicador
nos permite establecer el porcentaje del IGR en las comunidades de estudio.

Indicador Subindicador Valor | Tipo de Vulnerabilidad
IGR Reconocimiento de riesgos 1 Nula
Disminucion de riesgos 1 Nula
Conduccién de desastres 1 Nula
Gobernanza y apoyo financiero 2 Baja

Tabla 2.16: INDICE DE GESTION DE RIESGO

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Métodos empleados

Indice de Gestion de Riesgo

(=)
L

ra

15

| I I I

|dentificacion de

(%)

[

[

Gobernabilidad v

S Reduccion de riesgo | Manejo de riesgo Proteccion
ik Financiera
B Seriesl 1 1 1 2

FIGURA 2.47: Indice de gestion de riesgo
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

Determinado el valor de cada uno de los subindicadores determina cuél es el indice de
gestion de riesgo.

IGRir + IGRrr + IGRyp + IGRpR

IGR =
4
Jop_ L1142

4

5

IGR="

GR =

IGR=1,25

el Resultado obtenido del anélisis realizado nos arroga que el IGR en las comunidades
de la parroquia Chicana es nula; ya que no existe un control adecuado de las autoridades
pertinentes ante las amenazas y vulnerabilidades en el sector.
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3.1. Estrategias resilientes

En el capitulo anterior se demostré el déficit de vegetacion en las riveras de los cuerpos
hidricos (vegetacién baja, media y alta), por la degradacién de los recursos ambientales;
por lo tanto, se busca plantear lineamientos que permitan dirigir estrategias a la recupera-
cién de los margenes de los cuerpos hidricos; ademas de existir un nivel bajo de vegetacion
se evidencia la vulnerabilidad de infraestructura debido al inadecuado emplazamiento de
la misma. (Ver tabla 2.3), (Ver tabla 2.19), (Ver tabla 2.20)

Las estrategias planteadas en el presente trabajo se enfocan en el mejoramiento de la
planificacién territorial, generando de esta manera la correcta aplicacion de criterios por
parte de los técnicos encargados de establecer una planificacién adecuada en el espacio.
Estas estrategias apuntan ademas a satisfacer las necesidades requeridas por las viviendas
expuestas a inundaciones, necesidades que se evidencian en el apartado anterior;debido a
las vulnerabilidades que la poblacion presenta ante las inundaciones, mismas que se ven

reflejadas en la exposicién de las viviendas ante este tipo de suceso. (Ver tabla 2.21) y
(Ver tabla 2.23).

De los apartados analizados en la metodologia se demostro el indice de vulnerabilidad
prevalente. (Ver apartado 2.8.4) De igual manera se demostré el bajo nivel de gestiénd e
riesgo ante desatres de inundaciones; motivo por el cual, se considera necesario plantear
lineaminetos que sirvan de guia para las entidades pertinentes al momento de realizar la
gestion de mitigacién ante sucesos que provocan danos en las comunidades. (Ver apartado
2.8.5)

El principal objetivo de las estrategias resilientes establecidas en este trabajo es mitigar
las vulnerabilidades ante las inundaciones que sufren las viviendas localizadas en zonas de
riesgo, mediante la aplicaciéon de la resiliencia en el sector; por lo que en el apartado 2.7
se analiza el nivel de resiliencia en el sector de etudio; aplicando la teoria de la metafora
de la casida de (Barranco, 2009, p.140) y la aplicacién del anélisis medinate la rueda de la
resiliencia, obteniendo como resultado la baja capacidad de recuperacion de la poblacion.
(Ver figura 2.28).

La propuesta establecida esta dividida en tres fases importantes para la buena aplica-
cion de criterios.
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Fase 1. Franja Ribereiia - Lineamiento Territorial (Entorno)

Esta fase se enfoca en la elaboracion de sistemas constructivos adecuados para la de-
fensa riberena, mitigando asi el desbordamiento de los rios que generan las inundacion,
los asentamientos emplazados en zonas propensas a inundaciones deben contar con estra-
tegias que permitan que el espacio sea resiliente, convirtiendolo asi el espacio en un lugar
confortable. El escenario actual muestra el déficit de vegetacion necesaria para mitigar las
inundaciones, los margenes de los cuerpos hidricos no cuentan con un sistema de defensa
adecuado; aplicando los elementos de la rueda de resiliencia se pretende crear estrategias
que sirvan como vinculos entre el entorno y la poblacion de tal manera se crean los si-
guientes escenarios; primer escenario conectividad del entorno con los cuerpos hidricos y
el segundo escenario construir resiliencia en el ambiente mediante los vinculos entre la
poblacién y el entorno; siendo la base de estos vinculos la participaciéon de la poblacion
en la toma de decisiones en la construccién de los proyectos de mitigacion.

El emplazamiento de los proyectos de mitigacién se construyen minimo a 50m de los
margenes, proyectos que tienen el objetivo de mitigar y fortalecer el area turistica de
la comunidad afectada, generando de esta manera un incremento en la economia de la
misma. Las lagunas y diques son estrategias aplicables para la reduccién del impacto de
una inundacion tanto en la poblacion, como el las viviendas, infrestructura, equipamientos
y la producciéon que se desarrolla en la zona vulnerable.

Fase 1
Franja Riberefia

b. Control de escorrentia

cuya medida alcanza los 25-30m de altura

b.3 Vegetacion alta como; Tabebuia chrysantha
(Guayacan Amarillo) y Bambusoideae (Bambu) ,

b.2 Vegetacion media como; Henriettea succosa

y Rustia occidentalis cuya medida no sobrepasa

los 12m de altura.

a. Vegetacion baja como; liquen, arachis pintoi y
aracias, cuya medida no sobrepasa el metro de

altura.

FIGURA 3.1: Franja Riberena

La propuesta en esta fase es la aplicacion de las siguientes estrategias.
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EMPLAZAMIENTO DE LAGUNAS INUNDABLES

Las | son en las
areas con pendientes bajas; espacios que son
aptos para generar infraestructura verde; con
el fin de disminuir el riesgo de inundacion de la
comunidad.

El planteamiento de las lagunas pretende
demas recuperar el io deg y
convertirlo en un espacio asequible para la
poblacion.

1. La implementacion de la
laguna a por lo menos 50m
de los margenes de protec-
cion de los cuerpos hidricos.

——————— 2. Las areas boscosas permi-
ten generar un vinculo del
entorno con los proyectos de
mitigacion (lagunas inunda-
bles); estableciendo un
enlace del entorno natural
con el entrono construido.

3. La topografia del sector
permite, crear zonas inunda-
bles, convirtiendo el espacio
en zonas asequibles para el
incremento de actividades
turisticas.

YANTZAZA

0 0,050,1 0,2 03 0,4
O Kilometers

Ficura 3.2: Franja Riberena - Emplazamiento de Lagunas Inundables

= Implementacién de vegetacion baja, media y alta como control de escorrentia, es
importante mencionar que la implementaciéon de vegetacién en la ribera de rios
y quebradas disminuye el caudal de los mismos, motivo por el cual son elementos
importantes para la mitigacion de inundaciones, ya que la vegetacién propuesta tiene
la capacidad de disminucién considerable de agua, debido a su extenso sistema de
raices

= Construccion de lagunas receptoras de agua que excede de los rios y quebradas
existentes; estas son ademas la infraestructura que permite un incremento en la
dindmica socioeconémica del sector, debido a los espacios verdes que se recuperan
mediante esta.

= Los muros de contencién son emplazados en las partes altas de los cuerpos hidricos;
encausando asi a estos con el fin de, disminuir el flujo del caudal y su velocidad;
los muros son ademas, elementos que sirven de contencion para el impacto que una
inundacién ocasiona en las viviendas.

Planteamiento de Estrategias 83



Estrategias resilientes

ONVINNH
OLNIINVLIN3ISY

VI4YNIGHO VaID34D YWIXYW

ONVINNH oLNamvaiNasy 3w [

SOJIYAIH SOd¥3AN)

NOIOVLIIO3A FLINIT

wge

VIdVYNIG4O NOIDYANNNI YWIXYW

*SowisIW soj ap ea199 sopezijeso]
souewiny sojusjwelusse soj e uego|| SajUd3ID
sejsa anb e] uood ojoedwi [a i1onpal ap pepijeuly
e| uod ‘soouply sodiono so| ap apaoxe onb ene

I1op 1seqe ap ugouny e ua) Je| sese
Ol1 [3p [epned [9p 0USBWAIOUI [9p ojudWoW [e fejAn||
enge ap uopeydes e eied doid soj o uos

*sa|qepunuj seungeq

-04811ad un uanbyduy
onh aque uoroeydepe A uopegniw ap

12219 9p uly |9 U0 ‘peparsos m\- A ousojus o anud

£ ¥

| OJnoUIA un 1eald sa else ap anbojua |a ‘ofiequia ujs

‘ofsjdwiod ewsa} un sa une efoualjisal e| ap olpn}sa |3

(2002 ‘ojoyinoud @ suiydneq)

d =r d Chd ] o e Ld d:
A asisal esed o ‘sajqessuna sousw ias eied sow
310 A sajejualq 1S S014910 ap pepjoedey
ajualisay einjoaynbay

NOIOVANNNI 3a OI¥YN3OS3
T

FIGURA 3.3: Franja Riberena
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Fase 2. Area Publica - Lineamiento Territorial (Entorno)

Dispone la estabilizaciéon de las lineas de proteccién, conociendo de ante mano que
el espacio ptublico debe disponer del mobiliario y actividades adecuadas, las estartegias
planteadas en esta fase son las siguientes, esta area conjuntamente con la anterior deter-
minan los limites de construccion de viviendas; mismas que deben ser emplazadas por
lo menos a 50m de los margenes de proteccion, el emplazamiento inadecuado de infraes-
tructura convierte a un espacio en zona vulnerable, por lo que es necesario plantear los
ejes necesarios para la reduccion del impacto de las inundaciones tanto en infrestructura
como en equipamiento; los principios para construir una ciudad resiliente meniconados
por (Arancibia, 2010), son los ejes principales en el planteamiento de la propuesta; el
planificar de una manera adecuada el territorio es la base fundamental de la expancion
de los asentamientos, la forma urbana es uno de los principios que cumple la funcién de
generar una expancion coherente de con el entorno.

Fase 2

Espacio Publico
c. Estabilizacion de lineas de proteccion.

| | c.4 Infrestructura verde.

c.3 Vias que cuenten con
| sistemas de  drenaje
| adecuado.

| - - - — — — — — — —c¢2 Espacio de ciclo
rutas, sistema de diques

- - - - - - — — — — — — — ¢1 Iuminacién adecuada.

FiGuRrA 3.4: Espacio Publico

= La ubicacion de la iluminacién es un factor importante ya que el espacio piblico debe
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contar con la iluminacién adecuada, generando asi lugares seguros y transitables en
horas de la noche.

= Se establece un espacio publico lineal, con un sistema constructivo de diques ge-
nerando de esta manera actividades como ciclorutas, las necesidades del espacio
publico esta basado en la recuperacién del espacio como un espacio asequible para
la poblacién.

= Las vias para la circulacion de vehiculos deben contar con el sistema de drenaje
adecuado.

= Implementar infraestructura verde, misma que ayuda a mantener ecosistemas via-
bles, ya que se implenta mobiliario que sirva de contencion ante inundaciones.

Fase 3. Acceso Privado - Lineamiento para viviendas

La fase de acceso privado corresponde a las estrategias planteadas en la zona de con-
solidacién urbana, considerando la reubicacién de las viviendas propensas a inundaciones
y los criterios de construccién necesarios para la edificacién de las mismas mediante el
planteamiento de codigos de construccion que permanezcan vigentes en la normativa del
GAD correspondiente, una vez mas se toma en cuenta los principios que crean una ciudad
resiliente; tomando en cuenta la formulacién de estos principios citados por (Arancibia,
2010); el planteamiento de las estrategias se basan en los ejes que este autor a tomado
en cuenta para establecer una ciudad resiliente. Los codigos de construccién se enfocan
en la estructura de las viviendas como tal, la materialidad y la importancia del adecuado
emplazamiento de las mismas; generndo de esta manera la articulacién entre el espacio
publico y privado.
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Fase 3
Acceso Privado

d. Zona de consolidacion.

}, 4
&

_Barreas vegetales l

Sistema de captacion de aguas lluvias |

FIGURA 3.5: Acceso Privado

= Establecer en el cuerpo normativo del GAD correspondiente el margen de proteccion
necesario para levantar una construccién, siendo este una distancia minima de 30
metros y maxima de 150 metros.

» Construir las viviendas sobre el nivel de creciente del rio, considerando el talud
existente en el terreno (h:v)(Pendientes de 1:2)

= Implementar la construccién de viviendas tipo ”palafitos”, generando una planta
libre que sirva como espacio para realizar las actividades domesticas, o actividades
de almacenamiento.

= Manejar en el diseno de las viviendas plantas octogonales, simétricas; ademas, estas
deberan contar con un sistema de arriostramiento mediante barreras diagonales
(riostras); con el fin de, compartir de mejor manera las cargas estructurales.

» Edificar las viviendas tomando en cuenta el clima del sector; por lo que, estas de-
beran contar con camaras de ventilacion, un sistema de impermeabilizacién y una
lamina de polietileno.

= Implementar barreras vegetales.

= Implementar un sistema de captacién de aguas pluviales, evitando la saturaciéon de
las viviendas e infraestructura urbana; ayudando a la reducciéon de inundaciones
debido al controlar y almacenaje del agua lluvia; misma que, es reutilizadas en
actividades domésticas.

Planteamiento de Estrategias 87



Estrategias resilientes

ESTRATEGIAS RESILIENTES

Arquitectura Resiliente
Capacidad de ciertos

y org

para ser menos vulnerables, o para resistir y responder a
s L

(Dauphiné & Provitolo, 2007)

El estudio de la resiliencia aiin es un tema complejo, sin
embargo, el enfoque de esta es crear un vinculo entre el
entorno y la sociedad; con el fin de crear desafios de

ig y adapt: ante tos que
peligro.

pliq un

CHICANA

SAN VICENTE DE CANEY

ESCALA - INDICE DE VULNERABILIDAD

4,5

a L

<

G \\0\

3 T ,
2,5
—t—\Valor

2 Tipo de Vulnerabilidad
1,5

1
05

VPFR

ELEMENTOS VULNERABLES TIPO DE VULNERABILIDAD

A. VIVIENDAS

V. BOR EXPOSICION

,75

B. EQUIPAMIENTO

V. POR FRAGILIDAD
3,33
C. INFRAESTRUCTURA

VULNERABILIDAD

CAPACIDAD DE
RESPUESTA
3

JERARQUIA

Las jerarquia establecidad en el trabajo se dan de
lo a la pobl.

d.

en cada una de
las lad

las

son las que cuentan con mayor poblacién dentro
de la parroquia. Chicafna con 705 habitantes y
San Vicente de Caney con 572 habitantes.

\ RESILIENCIA ESTABLECIDA
| La resiliencia en las comunidades es media,
\ya que el nivel de capacidad de respuesta
\tanto de las personas como de las entidades

/pertinentes es media, segun lo establecido
en el presente analisis.

LEYENDA
— SAN VICENTE DE CANEY

ZONA INUNDABLE
—ViAS

—RI0

JERARQUIA

FicuraA 3.6: Estrategias Resilientes
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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ESTRATEGIAS RESILIENTES EN AREA URBANA Y VIVIENDAS

Materiales

1. Suelo compactado

2. Escollera hormigdn 280kg/cm2

3. Escollera de piedra hasta 2t

4. Cubipodos bicapa de 1t

5. Suelo compactado

6. Relleno con material de mejoramiento

7. Geotextil no tejido

8. Escollera de 300-700 kg, con hormigdn fc'=180 kg/cm2

= NWw s

D1 Sistema de muro escollera

FIGURA 3.7: Propuesta - Detalles constructivos
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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ESTRATEGIAS RESILIENTES EN VIVIENDAS

Materiales

1. Suelo compactado
% 2. Cimentacién 80x80 cm

3. Cadena de cimentacion 20x20 cm
4. Replantillo de piedra 20cm

5. Malla Electrosoldada R84
~ - 6. Hormigdn 210kg/cm?2
7. Mortero 1:3
8. Ceramica 30x30cm
§i 9. Tubo de drenaje 4" perforado
gg 10. Grava 3/4”
21 11. Geotextil
20 > 12. Impermeabilizacion
12 13. Durmiente
17 14. Esparrago
1 | 15. Testero tratado
14 16. Lamina polietileno

| 18. Clavos de 2 pulgadas
17. Tabla 3m x 5cm
19. Camara de ventilacion
20. Suministro de agua potable PVC 15mm
21. Codo de 90°

o ! o 22. Impermeabilizante

. " . 23. Tablero OSB de 2,44x1,22 e=1,5
D3 Sistema de captacion de aguas lluvias 24 Mortero 1:3

25. Ceramica 30 x 30

28
29

. y : 26. Parante
— ! : 37 27. Pernos 4”
) - 4 . gg For . Anillo de cera

. Tuberia de aguas servidas de PVC de 50mm
. Codo 90°
. Concreto reforzado
. Tubo de drenaje 4” perforado
. Grava 3/4”
. Suelo
. Tierra Vegetal
5 . Capa de humus
‘ ¥ 37. Vegetacion

Secci6n D2 110 D ‘

D2 Barreas vegetales

121110 9 87654321

Seccion D1 1:10

D1 Sistema de impermeabilizacion
de cimiento

— / i
D1 Sistema de impermeabilizacion en cimiento

D2 Barreas vegetales
D3 Sistema de captacion de aguas lluvias

FIGURA 3.8: Propuesta - Detalles constructivos
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Conclusiones

3.2. Conclusiones

= El déficit de vegetacion en los margenes de cuerpos hidricos han provocado que los
riesgos ante inundaciones causen danos considerables tanto en viviendas, infraestruc-
tura, equipamieno y sistema productivo de la comunidad analizada; la dimension
de las amenazas es considerable; debido al emplazamiento de las viviendas en zonas
no urbanizables, emplazamiento que genera vulnerabilidad ante la exposicion de las
viviendas al incremento de agua en la superficie en la que se encuentran, la fragi-
lidad de los elementos escenciales para el ordenamiento adecuando del territorio; y
el nivel de capacidad de respuesta de estos elementos. El enfoque del trabajo esta
direccionado tanto a la zona de los margenes de proteccién de los cuerpos hidricos,
como a la estructura de estrategias en las viviendas; ya que es imporntante determi-
nar que el espacio en el que se encuentran emplazados los asentamientos humanos,
deben ser espacios encaminados a un ordenamiento territorial adecuado.

= Los instrumentos de planificacion actual no han podido hacer frente a la mitigacion
de las inundaciones debido al nulo estudio de los elementos vulnerables (Viviendas),
ademas la gestion de riesgo por parte de las autoridades es eventual, el concepto de
resiliencia puede ser aplicado mediante la cosntruccion de los vinculos del entorno
y la poblacién, alcanzando de esta manera la mitigacion de desatres y el aumento
de resiliencia de las comunidades, dando como resultado el crecimiento territorial
adecuado.

= De acuerdo a lo obtenido en los resultados y a los lineamientos planteados, es con-
veniente direccionar esta investigacion a la aplicabilidad de cédigos de construccién,
con el fin de crear cuidades resilientes, de acuerdo a lo establecido por (Arancibia,
2010), una ciudad resiliente cuenta con cuatro principios fundamentales para es-
tablecer la capacidad de recuperacién ante algun suceso peligroso. El plantear un
tipo de viviendas con materiales resilientes nos permite crear una vision mas amplia
en cuanto a las caracteristicas de los materiales con los que se construye, de igual
manera la recuperacién de los margenes de proteccion de rios y quebradas son un
factor importante para el incremento de resiliencia en las ciudades.

= El espacio como desarrollo del crecimiento adecuado, contibuye a la conservacion
del medio natural, teniendo como resultado una ocupacién de suelo adecuado, una
baja desnsidad de asentamientos humanos en zonas no urbanizables, donde estos
asentamientos se emplacen en sectores menos vulnerables, adaptando nuevas tipo-
logias de viviendas que permitan el incremento en la capacidad de respuesta y la
gestion de riesgos por parte de las autoridades, obteniendo vinculos de participaciéon
y proyeccién de proyectos para la mitigacién de inundaciones.
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3.3. Recomendaciones

= Proponer a las autoridades pertinentes la participacion ciudada en la toma de deci-
siones ante la mitigacién de sucesos peligrosos; ya que, es la poblacion el principal
actor en la aplicacion de proyectos futuros en base a sus necesidades, implementar
ejes que vinculen la construccion de resileincia en el ambiente; mediante la infor-
macién adecuada en cuanto a riesgos, vulnerabilidades y amenazas, fijar limites
claros de construccién es un lineamiento necesario para el desarrollo de una cuidad
resiliente.

= Plantear al GAD se establezca un mapeo de asentaminetos que se encuentran en
zonas de riesgo y mantener los planes de contingencia adecuados para futuros eventos
peligrosos.

= Sugerir al GAD Municipal la revisién de su normativa vigente; con la finalidad de
establecer los criterios planteados; tanto, en el ambito urbano meidiante la imple-
mentacion de las estrategias (Mobiliario urbano, muros de ocntencién, iluminacién
adecuada) como en las viviendas mediante la intervencién de la materialidad y el di-
seno en general; considerando que, los criterios establecidos en la fase de la propuesta
son oportunos para reducir las vulnerabilidades de las viviendas localizadas en zonas
de riesgo a inundaciones, generando de esta manera el aumento de resiliencia en las
personas y por consiguiente en sus viviendas.

= Sugerir al GAD Municipal la revisién de su normativa vigente; con la finalidad de
establecer los criterios planteados; tanto, en el ambito urbano meidiante la imple-
mentacion de las estrategias (Mobiliario urbano, muros de ocntencién, iluminacién
adecuada) como en las viviendas mediante la intervencién de la materialidad y el di-
seno en general; considerando que, los criterios establecidos en la fase de la propuesta
son oportunos para reducir las vulnerabilidades de las viviendas localizadas en zonas
de riesgo a inundaciones, generando de esta manera el aumento de resiliencia en las
personas y por consiguiente en sus viviendas.
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Anexos

Vivienda 1

Material Predominante

Madera X

Ladrillo

Bloque X

Mantenimiento

Trimestral

Semestral

Anual X

Proceso constructivo

Con orientacion profesional

Autoconstruida X

Daiio Estructural

Cimiento | Fisuras X Pisos Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento X
Desprendimiento Desprendimiento
Paredes | Fisuras X Cubierta Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento X Desprendimiento X

FicuraA 3.9: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La vivienda analizada, esta localizada al sur - oeste de la comunidad San Vicente de
Caney, el material predominate de la vivienda es la madera y bloque, el mantenimiento
de este es cada cierto periodo de tiempo (més de 5 anos), el proceso constructivo de esta
vivienda se ha llevado a cabo sin orientacién profesional. El no contar con una orientacién
profesional ocasiona en la vivienda danos estructurales como fisuras y humedad, en pisos
humedad y hundimiento, en paredes se localizan fisuras, humedad y desprendimiento.
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Vivienda 2

Material Predominante

Madera X

Ladrillo

Bloque

Mantenimiento

Trimestral

Semestral

Anual X

Proceso constructivo

Con orientacion profesional

Autoconstruida X

Daiio Estructural

Cimiento | Fisuras X Pisos Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento
Paredes | Fisuras Cubierta | Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento X Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

Ficura 3.10: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La vivienda analizada esta localizada al Sur - oeste de la comunidad de San Vicente de
Caney, el material predominante en estd vivienda es la madera en su estructura, pardes
y piso, sin embargo, el material utilizado para la cubierta son laminas de zinc, estos
materiales reciben mantenimiento cada cierto periodo de tiempo (cada 2 a 3 anos), el
proceso constructivo en esta vivienda es sin orientacion profesional, motivo por el cual en
la vivienda se han encontrado fallas técnicas.

La ausencia de orientacién profesional al momento de levantar una vivienda trae con-
sigo consecuencias a lo largo del tiempo, es decir las fallas en la estructura de la vivienda,
en el analisis realizado a esta vivienda se encuetra la presencia de fisuras y humedad en
el cimiento, en los pisos existe la presencia de humedad, lo que conlleva al hundimiento
del mismo, las paredes de la viviendas tienen problemas de himedas, la cubierta de es-
ta vivienda al igual que la vivienda anterior presenta problemas de humedad generando
goteras en la misma.
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Recomendaciones

Vivienda 3

Material Predominante

Madera X

Ladrillo

Bloque

Mantenimiento

Trimestral

Semestral

Anual X

Proceso constructivo

Con orientacion profesional

Autoconstruida X

Daiio Estructural

Cimiento | Fisuras X Pisos Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento X
Paredes | Fisuras X Cubierta | Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

Ficura 3.11: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La vivienda analizada esta localizada al Sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, su material predominate es la madera, tanto en paredes y pisos, el material
utilizado en la cubierta son las laminas de zinc, materiales que de igual manera no cuentan
con un mantenimiento consecutivo, debido al bajo recurso econémico de sus propetarios,
motivo por el cual su manteniemiento es aproximadamente luego de 5 anos o tinicamente
cuando se genera un evento desastroso, el proceso constructivo de la vivienda analizada
es sin orientacién profesional.

Los bajos recursos de los habitantes que emplazan sus viviendas de manera informal y
sin criterios técnicos provoca que, con el paso del tiempo y en las ocasiones en las que se
han presentado desastres de inundaciones las viviendas esten expuestas a problemas en la
estructura, problemas como fisuras y hiumedad en el cimiento, humedad y desprendimiento
en pisos, fisuras y humedad en paredes y humedad en su cubierta, generando de esta
manera vulnerabilidad en la vivienda, producto del emplazamiento inadecuado.
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Recomendaciones

Vivienda 4

Material Predominante

Madera X
Ladrillo

Bloque
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo

Con orientacién profesional
Autoconstruida X

Daiio Estructural

Cimiento | Fisuras X Pisos Fisuras
Humedad Humedad %
Hundimiento Hundimiento X
Desprendimiento Desprendimiento X
Paredes | Fisuras X Cubierta | Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento X Desprendimiento

FicuraA 3.12: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La vivienda analizada esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, en esta vivienda el material predominante es la madera en paredes y pisos, el
material utilizado en la cubierta son las laminas de zinc, el mantenimeinto que se le da a
la vivienda excede de un ano, es decir rodea un periodo de tiempo de mas de 5 anos, el
proceso constructivo de esta vivienda es la autoconstruccion, es decir no existe orientacion
profesional en el levantamiento de la misma.

Como en los casos anteriores el no contar con orientacion técnica, ha ocasionado que
al momento de ocurrir una inundacién los danos en la estructura de la vivienda sean
severos, los danos que presenta la vivienda en la actualidad son; fisuras en los plintos co-
rrespondientes al cimiento, fisuras, humedad y desprendimiento en las paredes, humedad,
hundimiento y desprendimiento en los pisos y a su vez humedad en la cubierta, debido al
clima del lugar y el emplazamiento inadecuado de la misma.
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Recomendaciones

Vivienda 5

Material Predominante

Madera X
Ladrillo

Bloque
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo

Con orientacién profesional
Autoconstruida X

: |
A

Dano Estructural

Cimiento | Fisuras X Pisos Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento X
Desprendimiento X Desprendimiento

Paredes | Fisuras X Cubierta | Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento X Desprendimiento

FicuraA 3.13: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La siguiente vivienda esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, en estd el material predominante es la madera en paredes y pisos, el material
de la cubierta son laminas de zinc, el mantenimiento que se le da a estos materiales
es cada cierto periodo de tiempo, este excede el mantenimiento anual, es decir ceunta
con un mantenimeinto pasado los 5 anos, el proceso constructivo de esta vivienda es sin
orientacion profesional debido al bajo recurso econémico de sus propiertarios.

Esta ausencia de orientacion ocasiona en la vivienda més vulnerabilidad a eventos pe-
ligrosos, es decir al momento en que se presente una inundacién los dafios en la estructura
sean rigurosos, sin embargo, sin que exista este tipo de eventos, la vivienda cuenta ya
con un deterioro en su estructura, detioriro como; fisuras, humedad y desprendimientos
en los plintos de la cimentacion, de igual manera fisuras, humedad y desprendimiento en
las paredes, humedad y hundimiento en los pisos y tinicamente humedad en su cubierta.
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Recomendaciones

Vivienda 6

Material Predominante
Madera X
Ladrillo

Bloque
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo

Con orientacién profesional

Autoconstruida X
Estructural
Cimiento | Fisuras Pisos Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento
Paredes | Fisuras Cubierta Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

FicguraA 3.14: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La siguiente vivienda esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, el material predominante en esta vivienda es la madera y ladrillo en paredes,
pilares y piso, la cubierta cuenta con laminas de zinc, el mantenimiento al igual que en
las otras viviendas se lo da en cierto periodo de tiempo o inicamente luego de que ocurre
un suceso que deja danos en la misma, el proceso constructivo de esta vivienda ha sido
sin orientaciéon profesional.

Los bajos recuros econémicos provocan que las viviendas sean emplazadas en zonas no
urbanizables, emplazamientos que conllevan al igual que los casos anteriores a presentar
danos severos en su estructura, debido a los efectos que su ubicacion inadecuada ocasiona,
estos danos son fisuras y humedad en las paredes, humedad y desprendimiento en los pisos
y humedad en su cubierta.
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Recomendaciones

Vivienda 7

Material Predominante

Madera

Ladrillo

Bloque

Mantenimiento

Trimestral

Semestral

Anual

Proceso constructivo

Con orientacién profesional

Autoconstruida
Daiio Estructural
Cimiento | Fisuras Pisos Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento
Paredes | Fisuras X Cubierta Fisuras
Humedad X Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento % Desprendimiento

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

FiGurA 3.15: Vivienda Vulnerable

La siguiente vivienda esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, el material predominante en esta vivienda es el bloque en paredes, hormigéon
en pisos y estructura, la cubierta cuenta con laminas de zinc, estos materiales no cuentan
con un matenimiento consecutivo, esta vivienda es una de las muchas viviendas que han
sido construidas sin orientacién profesional.

La vivienda por este tipo de ausencia presente damnos severos en su estructura, danos
que son efecto del inadecuado emplazamiento, los danos que la vivienda presenta son
fisuras, humedad y desprendimiento en las paredes, fisuras y himedas en los pisos y
humedad en su cubierta.
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Recomendaciones

Vivienda 8
Material Predominante
Madera X
Ladrillo
Bloque
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo
Con orientacion profesional
Autoconstruida X
Estructural
Cimiento | Fisuras Pisos Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento X
Desprendimiento Desprendimiento
Paredes | Fisuras X Cubierta Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

FicuraA 3.16: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La siguiente vivienda esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, en la siguiente vivienda el material predominante es la madera en paredes y
pisos, el material utilizado para la cubierta son las laminas de zinc, materiales que tienen
su mantenimiento en cierto periodo de tiempo, mismo que va de 3 a 5 anos, el proceso
constructivo de esta vivienda al igual que las de los casos anteriores es sin orientaciéon de
un profesional.

Los danos presentes en la vivienda por la ausencia de una orientacion técnica son
severos, mismos que afectan a la estructura, en estd la humedad se encuentra presente
en los cimientos y pisos, la humedad localizada en los pisos conllevan al hundimiento del
mismo, asimismo se han localizado fisuras y humedad en las paredes, y adicional a estos
el dano percibido en la cubierta es humedad.
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Recomendaciones

Vivienda 9
Material Predominante
Madera X
Ladrillo
Bloque
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo
Con orientacién profesional
Autoconstruida X
Daiio Estructural
Cimiento | Fisuras Pisos Fisuras
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento X
Desprendimiento Desprendimiento X
Paredes | Fisuras Cubierta | Fisuras X
Humedad X Humedad X
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento X Desprendimiento

Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

F1GurA 3.17: Vivienda Vulnerable

La siguiente vivienda esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente
de Caney, el material predominante en esta vivienda es la madera en paredes y pisos, el
material que utilizado en la cubierta es la teja, su mantenimiento es cada cierto periodo
de tiempo, mismo que sobrepasa los 5 anos, el proceso constructivo de esta vivienda es

sin orientacién de un profesional.

Esto conlleva a que las viviendas presneten danos severos en su estructura, danos que
son; himedas en los plintos de la cimentacién, humedad y desprendimiento en las paredes,
humedad, hundimiento y por consiguiente desprendimiento en los pisos, asimismo fisuras
y humedad en la cubierta.
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Recomendaciones

Equipamiento - Casa Comunal

Material Predominante
Madera

Ladrillo X
Bloque
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo
Con orientacién profesional X
Autoconstruida

Daiio Estructural

Cimiento | Fisuras Pisos Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

Paredes | Fisuras Cubierta | Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

FicuraA 3.18: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La casa comunal perteneciente al barrio Kukush, esta localizada al sur - oeste de la
comunidad de San Vicente de Caney, esta construida con ladrillo en las paredes, hormigon
en pisos y laminas de zinc en la cubierta, esta contaba con un mantenimiento anual antes
de quedar destruida por la inundacion del 21 de febrero del 2014, su proceso constructivo
fue con orientaciéon de un profesional.

Los danos que esta presenté fueron a causa de la inundacién ocurrida en la fecha ya
mencionada, tuvieron incidencia en las paredes ocasionando fisuras, humedad y despren-
dimiento, en pisos el efecto que se presento fue la humedad y el desprendimiento, asimismo
se establecio que la cubierta de dicha construcciéon tuvo y tiene problemas de humedad.
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Recomendaciones

Equipamiento - Comedor de Casa Comunal

Material Predominante
Madera

Ladrillo

Bloque X
Mantenimiento
Trimestral
Semestral
Anual X
Proceso constructivo
Con orientacién profesional X
Autoconstruida

Daiio Estructural

Cimiento | Fisuras Pisos Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

Paredes | Fisuras Cubierta | Fisuras
Humedad Humedad
Hundimiento Hundimiento
Desprendimiento Desprendimiento

Ficura 3.19: Vivienda Vulnerable
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez

La siguiente vivienda esta localizada al sur - oeste de la comunidad de San Vicente de
Caney, anteriormente funcionaba como comedor de la casa comunal, esta construida con
bloque en paredes, el material del piso es hormigén y laminas de zinc en la cubierta, el
mantenimiento de estos materiales era de igual manera de forma anual, sin embargo, una
vez que se dié la inundacién el 21 de febrero del 2014, se suspendio el mantenimiento, su
proceso constructivo fue con orientacién profesional por parte de los técnicos del GAD
cantonal. Los danos ocasionados por la inundacién fueron humedad y desprendimiento en
las paredes, humedad y desprendimiento en los pisos, de igual manera se establecié que
la cubierta de dicha construccién tuvo y tiene problemas de humedad.
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Modelo de encuestas

3.4. Modelo de encuestas

FiGurA 3.20: Encuesta Aplicada
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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Modelo de encuestas

F1GURA 3.21: Encuesta Aplicada
Elaborado: Sthefany Brigitte Tenezaca Gonzalez
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