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RESUMEN.

Entre las comunidades de Samana Y el Tablon existen diferentes poblaciones
y comunidades emplazados sin planificacion, por aquello las vias que estan
en el lugar han sido condicionadas a aquella distribucion para los disefios

geométricos

El “DISENO GEOMETRICO Y DE PAVIMENTOS DE LA VIA SAMANA -
TABLON DE LA PARROQUIA NULTI, CANTON CUENCA se fundamenta en
realizar los respectivos levantamientos topogréaficos de la zona, estudios de
TPDA, y la determinacion del tipo de suelo existente para determinar una capa
final de rodadura, los mismos que lograran mejorar los disefios horizontal y

vertical y asi mejorar las condiciones de los usuarios de la via.

Esto en base a la firma del convenio de cooperacion interinstitucional entre la
Universidad Catdlica de Cuenca con el Gobierno Autbnomo Descentralizado
de la Parroquia Nulti; con la finalidad de trabajar en beneficio de los habitantes

de la parroquia.

El disefio de este trabajo, se desarrolld6 para ser presentando como una
medida definitiva y completa a las necesidades del sector. La investigacion
explica los diferentes aspectos considerados para el disefio horizontal y

vertical de la via de una manera técnica.

Las sefalizaciones tanto horizontal como vertical del estudio, estan basadas
en las normas y especificaciones vigentes en el Ecuador, reguladas por el

Instituto Nacional de Normalizaciéon Ecuatoriana INEN.

Para el disefio de pavimento flexible que se emplea en la via se aplica la
norma AASHTO 93, la misma que es usada y avalada por el ente rector de la

vialidad del pais,

El disefio tanto vertical, horizontal y de asfalto se da para mejorar el buen vivir

de los usuarios de la via, logrando asi mejorar la seguridad y comodidad.

PALABRAS CLAVE: DISENO GEOMETRICO, SEGURIDAD VIAL,
SENALIZACION VIAL, PAQUETE ESTRUCTURAL.
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ABSTRACT.

Among the communities of Samana and El Tablon, there are different
populations and communities located without planning, so the roads have

been conditioned to that distribution for geometric designs.

The “GEOMETRICAL DESIGN PAVEMENT FROM THE SAMANA-TABLON
ROAD FROM THE NULTI PARISH, CUENCA CITY is based on carrying out
the respective topographic surveys of the area, studies of TPDA, and the
determination of the type of existing soil to regulate a final layer of rolling, the
one that will improve horizontal and vertical designs and thus improve the

conditions of road users.

This is based on the signing of the inter-institutional cooperation agreement
between the Catholic University of Cuenca with the Decentralized Autonomous
Government of the Nulti Parish; with the purpose of working for the benefit of

the inhabitants of the parish.

The design of this work was developed to be presented as a definitive and

complete solution to the needs of the area.

The research explains the different aspects considered for the horizontal and

vertical design of the road in a technical way

The horizontal and vertical signs of the study are based on the norms and
specifications in Ecuador, regulated by the National Institute of Ecuadorian
Standardization INEN.

For the design of flexible pavement that is used on the road, it is applied the
AASHTO 93 standard, which is used and endorsed by the government office

of the country's roads.

The vertical, horizontal and asphalt design is given to improve the quality of

life of the road users, thus improving safety and comfort.

KEYWORDS: GEOMETRIC DESIGN, ROAD SAFETY, ROAD SIGNALING,
STRUCTURAL PACKAGE
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1. CAPITULOI.

ANTECEDENTES.

1.1. DIAGNOSTICO.

LA vialidad en el pais, durante décadas, se ha visto afectada por la falta de
intervenciones oportunas, debido a aquello se han incremento los costos de

mantenimiento de las vias y de operacion de los usuarios de las mismas.

La parroquia Nulti perteneciente al cantén Cuenca, se dedica a la agricultura
y a la ganaderia. La parroquia tiene como actividades econémicas principales

a la agricultura y ganaderia.

Durante la ultima década ha presentado un notable crecimiento poblacional,
en base a ello se ha incrementado la cantidad de los productos a
comercializar, en base a esto también se ha generado el requerimiento de

varias obras para el beneficio social como servicios basicos y vialidad.

/A ‘

Google Earth

Foto N° 1 Vista Aérea del proyecto a ser evaluado.
Fuente: Google Earth.



Con este proyecto se pretende aportar a la vialidad del sector de esta
parroquia, de esta manera optimizar la calidad de vida de los habitantes de la
zona aportando en la mejora de las condiciones viales, con ello mejorar la
movilidad de los usuarios y también conllevaria el mejorar las deméas obras

civiles del sector.

El objetivo de un buen disefio es lograr ofrecer a los usuarios de la via un viaje
tranquilo y confiado, tanto a conductores como a peatones ademas de facil
maniobrabilidad a conductores, con la finalidad de un mejor convivir entre los

usuarios de la via.

El GAD de Nulti cuenta con pocas vias a nivel de carpeta asféltica tal es el

caso de las vias

NULTI CENTRO La capa de rodadura de la via principal de acceso

corresponde al pavimento flexible; en un buen estado.

CAPILLA LOMA la capa final de la via principal de acceso corresponde al

asfalto; presenta buen estado.

EL ARENAL EIl material de la capa de rodadura de la via principal de acceso

corresponde al lastre; presenta buen estado.

LAS MINAS Los accesos a la comunidad de Las Minas tienen como capa de

rodadura asfalto, encontrandose éstas en buen estado.

CHOCARSI Las vias de acceso registran capa de rodadura en un 30 % de

lastre, y se encuentran en mal estado.

SAN JUAN PAMBA Las vias que conducen a San Juan Pamba tienen como
capa final lastre, desde la via que va a Jadan hasta la comunidad

encontrandose éstas en mal estado.

EL MOLLE Las vias tienen como capa de rodadura el lastre, y se encuentran

en mal estado.



CHALLUABAMBA Dentro de las principales vias de acceso a la comunidad,

éstas se encuentran en buen estado, siendo de asfalto.

COFRADIA En cuanto a la accesibilidad del asentamiento, las vias son de

lastre y se encuentran en mal estado.

TABLON Se constaté que los accesos a la comunidad El Tablon son de lastre

y se encuentran en mal estado.

LLATCON Para acceder a esta comunidad se encontraron vias con capa de

rodadura el asfalto, y se encuentran en mal estado.

PUICAY Una capa de rodadura el lastre en mal estado es de lo que se

conforma la via de ingreso.

ALLPAYACU Vias con capa de rodadura el lastre, y en estado regular son las

vias de acceso.
CALUSARIN Las vias de acceso son de lastre y se encuentran en mal estado.

SHISHIO El acceso esta conformado por una via de lastre y se encuentran en

regular estado.

APANGORA se tiene accesos con vias de lastre y se encuentran en regular
estado.

1.2. ALTERNATIVAS.

Existe varias capas de rodadura en la via de estudio, en algunos tramos de la
via se encuentra colocada una capa de doble riego bituminoso, que no ocupa
todo el ancho en un ancho de calzada y cuyo espesor ya no cumple el disefio
y su disefio y funcion.

La via también presenta anchos de via variables en toda su longitud.

El GAD Parroquial de Nulti, enmarcado dentro del proyecto El Tablon Samana
mismo que ha sido socializado a la poblacion ha solicitado respetar algunos

de los lineamientos en el area vial, entre ellos que la via que pertenece a este

proyecto tenga una capa de rodadura de carpeta asféltica.



Por lo que en la presente investigacion buscare sustentar técnicamente esta
solicitud intentando demostrar la factibilidad técnica y econdmica de utilizar un

paquete estructural de este tipo.

Riego de Sello Riego de Impregnacién

/ opcional

_: §-10cm
1 10-30¢cm

_10-30cm
20-50cm

Figura N° 1 Esquema de un Paquete estructural vial.
Fuente: https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/1_anio/civil1l/files/IC%20l-Pavimentos.pdf.

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.

e Realizar el DISENO GEOMETRICO Y DE PAVIMENTO FLEXIBLE DE
LA VIA SAMANA - TABLON DE LA PARROQUIA NULTI, CANTON
CUENCA

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar el levantamiento topogréfico de la via que sera objeto de
estudio.

e Realizar disefio geométrico horizontal y vertical de la via.

¢ Clasificar los vehiculos que circulan en el tramo vial y calculo del TPDA

e Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante del
tramo de la via que es objeto de estudio.

e Calcular la estructura del pavimento flexible



e Satisfacer las necesidades y expectativas de disefio del proyecto con
el GAD Parroquial Rural Nulti.

1.4. DESCRIPCION DEL ESTUDIO.

1.4.1. DESCRIPCION GENERAL.

Las comunidad Samana y El Tablén, de la parroquia Nulti pertenecientes a la
ciudad de Cuenca, son poblaciones que su principal actividad es la agricultura,
pero también se esta convirtiendo en una zona residencial, donde personas
han emigrado de la ciudad a la zona rural y actualmente habitan en esta zona,
pero laboran en el area urbana del cantén Cuenca en diversas empresas
publicas y privadas, es por ello y la gran cantidad de trafico liviano que circula
en este tramo de via que los ciudadanos que habitan en la zona requieren una

via en condiciones Optimas de circulacion.

En la siguiente imagen se observa la expansién poblacional.

Foto N° 2 Vista aérea del Centro parroquial y vias de acceso a Nulti.
Fuente: Google Earth.



1.4.2. UBICACION Y DELIMITACION.

El trabajo de investigacion hace referencia a la via que une las comunidades
El Tablén Y Samana, de la parroquia Nulti del cantén Cuenca el proyecto se
encuentra en un terreno relativamente plano a una altura promedio de 2.770

msnm.

En la foto N° 3, estan representadas dichas coordenadas de la tabla 1.

Foto N° 3 Ubicacion del tramo vial.
Fuente: Google Earth.

En la tabla siguiente, estan determinados los puntos de inicio y fin del estudio

a desarrollarse con sus respectivas coordenadas.

Foto N° 4 Inicio del proyecto.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.
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Foto N° 5 Fin del proyecto.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

REFERENCIA INICIO FIN
ZONA 17 hemisferio Sur 17 hemisferio Sur
ESTE 732149.1 730826.4

NORTE 9682823.2 9682900

Tabla N° 1 Referenciacién de Inicio y fin de la via en estudio.
Fuente: Google Earth.

Dicha via est& limitada segun como lo indica en la tabla 2:

LIMITES DE LA VIA

NORTE ALPAYACU COFRADIA CHALLUABAMBA
SUR CASHALOMA  EL ARENAL
ESTE CHALLUABAMBA CALOSARIN

OESTE CABECERA PARROQUIAL NULTI

Tabla N° 2: Sectores o comunidades que limitan la via.
Fuente: www.ecuadorencifras.gob.ec, cartografia digital 2010.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.



1.4.3. ACCESOS.

Existen tres accesos principales a la via de nuestro estudio.

1.43.1. ACCESO 1.

El primer acceso a la via en estudio parte desde la Autopista Cuenca Azogues
sentido Sur Norte km 12.8 (Entrada a Paccha) se accede al intercambiador
existente y se ingresa por la primera salida en direccion a Nulti 2.66 km
aproximadamente, atravesando la feria de carros y la Unidad Académica El
Verbo, hasta llegar al ingreso a la via a mano derecha. Como se indica en la
Foto N° 6.

W T NTE
P PE

Foto N° 6 Acceso N° 1.
Fuente: Google Earth.

1.4.3.2. ACCESO 2.

El segundo acceso se encuentra en la Autopista Cuenca Azogues sentido Sur
Norte 15.56 km se ingresa por una via de lastre hacia el sur oeste, en una
distancia de 1.8 Km. Aproximadamente, se atraviesa por lugares tales como
la nueva feria Libre de Autos, el Centro Parroquial de Nulti, el Centro de Salud,
hasta llegar con el empalme de la via en estudio.



Foto N° 7 Acceso N° 2.
Fuente: Google Earth.

1.43.3. ACCESO 3.

El tercer acceso se da desde el Puente Sixto Duran Ballén ubicado sobre la
Autopista Cuenca Azogues, se dirige hacia el sur por la via que muestra la
imagen por 1.25 km aproximadamente, hasta llegar al centro poblado de
Challuabamba se atraviesa dicho centro poblado se avanza 900 m donde se

encuentra con la via a ser estudiada.

Foto N° 8 Acceso N° 3.
Fuente: Google Earth.
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1.4.4. SITUACION ACTUAL DEL TRAMO VIAL.

En el recorrido de la via se ha podido determinar las caracteristicas actuales

de la via en cuanto a disefio geométrico y disefio de la estructura de la via,

con los siguientes hallazgos:

La via en un gran porcentaje de su longitud principalmente en el centro
de la via en un ancho promedio de 3.00 m. ha sido intervenida con
doble tratamiento bituminoso, mientras que el resto de la calzada actual
ha sido intervenido para ensanchar la via, quedando esta ultima
Gnicamente a nivel de lastre o simplemente terreno natural, todo esto,
de acuerdo a lo manifestado por el presidente del GAD Parroquial de
Nulti y observaciones en campo realizadas.

LA via en algunos de sus tramos conserva una capa de rodadura de
doble tratamiento bituminoso que ocupa principalmente la parte central
de la calzada en una longitud aproximada del 65% de la via, hacia los
bordes debido al desgaste y ensanchamiento presenta lastre
Unicamente. Existen otros tramos donde la via se encuentra a nivel de

lastre en el porcentaje restante es decir 35%.

Foto N° 9 Estado Actual de la via.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

La via es bidireccional con ancho promedio de 7.50 metros para la
circulacion vehicular, de acuerdo a lo observado existe tramos donde

no se podra intervenir con ensanchamientos de calzada debido a que
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existen en los bordes de la via la construccion de viviendas y

cerramientos de las mismas.

En cuanto a otras dificultades en el disefio geométrico y sefializacion se

evalla que la via presenta. Ciertas limitaciones como son:

e Pendientes muy pronunciadas

Foto N° 10 Pendientes pronunciadas.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

e Radios de curvas ineficientes.

Foto N° 11 Radios ineficientes.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.
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Distancias de visibilidad minimas.

Foto N° 12 Distancia de visibilidad minima.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

Ancho de calzadas en ciertos puntos son muy angostos.

Foto N° 13 Ancho menor al minimo.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

No cuenta con sefializacién vial horizontal-vertical en todo el tramo.

Foto N° 14 Falta de sefializacion.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.
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1.4.5. ALCANCE.

El presente proyecto, proporcionara informacion y estudios técnicos al GAD
Parroquial de Nulti, para una posible intervencion vial en el tramo Samana El

Tablon:

a) Disefios geométricos horizontal-vertical?
b) Disefio de la estructura del pavimento?
c) Presupuesto®

d) Cronograma de actividades del proyecto vial*

Con esto se pretende mejorar las condiciones de movilidad de los usuarios en
el Unico tramo no asfaltado de la zona y asi mejorar buen vivir de los

habitantes y de quienes visiten la parroquia.

1.4.6. PLANEAMIENTO.

El presente estudio se apegara dentro de lo posible a minimizar las
afectaciones a las construcciones existentes tales como muros veredas

viviendas etc.

De ser estrictamente necesario las afectaciones podrian incluir
expropiaciones y por ende indemnizaciones, factores que elevaran el

presupuesto de la obra inicial.

Tomando en cuenta estos factores, se deben considerar algunas

recomendaciones para la seccién de la via como:

¢ Reduccién del ancho de las veredas en tramos donde sea necesario.
e Disefio de vereda a un solo lado, tomando en cuenta areas publicas.

e Limitaciones topograficas como laderas, etc.

¢ Asentamientos estrechos que condicionan el alineamiento horizontal-

vertical.

! Capitulo 2 “Disefio Geométrico Vial”
2 Capitulo 3 “estudio de Suelos, Disefio de pavimentos”
3 Capitulo 4 Presupuesto y Cronograma”
4 Capitulo 4 Presupuesto y Cronograma”
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Estas consideraciones no deben afectar los disefios geométricos y asi brindar

seguridad al transeunte, que es la finalidad de este proyecto.

1.5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO.

En principio se llevé a cabo una visita de campo que permitié organizar la
logistica para llevar a cabo el levantamiento topografico, se estimaron tiempos

para efectuar el trabajo y se establecieron los equipos que se iban a utilizar.

En el levantamiento topogréfico se asignaron unos codigos a los detalles
relevantes del terreno y se lleva un registro fotografico, esto con el fin de
agilizar la actividad de campo y minimizar inconvenientes con el dibujo de la
nube de puntos y posterior generacion del modelo digital para el disefio

geométrico la via.

El levantamiento se efectu6 por coordenadas planas cartesianas en el sistema
WGS 84 (World Geodetic System 1984).

Gracias a la identificacién previa de la zona se determinaron 3 puntos que
fueron georreferenciados para este trabajo y los mismos se detallan en la

siguiente tabla.

PUNTOS GEORREFERENCIADOS

PUNTO REFERENCIA  ESTE NORTE  COTA
1 EST 1 9682893.918 730771.556 2517
2 EST 2 9682870.021 730791.495 2516.381

3 EST 18 9682820.466 732103.749 2502.262

Tabla N° 3 Puntos Georreferenciados.
Fuente: Propia, Cuenca, 2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.
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Foto N° 15 Georefenciacion Punto 1.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

Foto N° 16 Georefenciacion Punto 2.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

Foto N° 17 Georefenciacion Punto 3.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.
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El levantamiento topogréafico de la franja vial, permite obtener a detalle las

caracteristicas fisicas del terreno

e Construcciones existentes cercanas a la via
e Postes de alumbrado eléctrico

e Muros

e Medidores

e Taludes

e Arboles

e Postes

e Quebradas

Estos datos permiten determinar los factores que influyen en el disefo
geométrico como la disponibilidad de espacio que existe para el cumplimiento

de normativa.

Foto N° 18 Colocacion de estacion Total Referencia 10.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

El levantamiento topografico se realizé con los siguientes equipos.

e Estacion total TRIMBLE m3, que cuenta con las siguientes
caracteristicas.

o Conexion satelital directa.
16



o Alcance de conexidn con el baston de 5 kildmetros de radio.

o Facil toma de puntos topograficos.

o Debido a su gran alcance, se reduce considerablemente la
necesidad de realizar cambios de estaciones.

o Precisién de 0.02 segundos.

Foto N° 19 Colocacién de estacion Total Referencia 15.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

La metodologia del levantamiento topogréfico fue la siguiente:

e Reconocimiento de la zona.

e Ubicacion de la estacion en un lugar alto y despejado, para no tener
interferencias de sefial con la estacion y el baston.

e Esta ubicacion de preferencia debe estar cercano del tramo vial.

e Levantamiento topogréfico de todos los detalles que existan.

e Como referencia se procedi6 a ubicar cuatro estaciones
topogréficas en el campo.

Desde el punto de vista topografico realizado, la zona tiene las siguientes

caracteristicas generales:
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o La pendiente maxima transversal es de 13% y segun la NEVI-12, de
acuerdo a la topografia® se considera montafioso cuando su pendiente
transversal esta dentro del 13 al 40%

Por tal razén se concluy6 que la via Samana - El Tablén esta en un
terreno montafioso igualmente de acuerdo a la clasificacién del
Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador dicho terreno
puede presentar ciertas caracteristicas como: grandes movimientos de
tierras, y/o construccion de puentes y estructuras para salvar lo
montafoso del terreno, por lo que presenta dificultades en el trazado y

en la explanacion.

1.6. AFORO Y CLASIFICACION VEHICULAR.

Para mejorar el transito en las carreteras, tramos de una via es indispensable
conocer su demanda y capacidad por lo que se debe obtener informacion de

los aforos vehiculares en tiempo real.

Por lo cual se requiere el conteo y clasificacion de los vehiculos motorizados
que circulan por un tramo vial durante un periodo de tiempo. Para este efecto
se ubicé la estacion en un punto importante logisticamente, lugar donde se

estima pase el mayor trafico de la via Samana - El Tablon,

Foto N° 20 Ubicacién de la estacién del aforo vehicular.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

> Norma Ecuatoriana Vial NEVI-12 MTOP, Volumen N° 2, Libro A, Normas Para Estudios y
disefios viales
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En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de la estacién para el

conteo vehicular.

UBICACION DE ESTACION DE CONTEO

ESTE NORTE COTA

9682893.918 730771.556 2517

Tabla N° 4 Coordenadas de ubicacion del punto para determinacion del TPDA.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

1.6.1. CARACTERIZACION VEHICULAR.

La caracterizacion permite verificar los diferentes tipos de vehiculos que
circulan por el tramo vial, esta informacién ayuda disefar la estructura del
pavimento mediante pesos estandares que presenta la Norma Ecuatoriana
Vial®

1.6.2. CONTEO VEHICULAR.

El conteo vehicular es la obtencion del nimero de vehiculos que circulan por
un cierto tramo vial determinado, durante un considerado periodo de tiempo.
El conteo es uno de los primeros datos de campo importantes que se obtiene

previo al disefio de pavimento.

La tabla siguiente presenta datos obtenidos de la estacion mencionada en el

numeral 1.6.

Se observo Unicamente tres tipos de vehiculos que circulan en dicho tramo
vial (livianos, camiones de 2 ejes, volquetas), no existe circulaciéon de buses

publicos para la comunidad Samana - El Tablon.

6 (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013)
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AFORO VEHICULAR
* HORAS DE CONTEO: 12 horas
* FECHA DE CONTEO.
INICIO: Martes, FIN: domingo
* HORARIO DE CONTEO.
INICIO: 07:00 am FIN: 19:00 pm

RESULTADOS
(0))]
L O
a4 8 4 9
DIA ” O = & =
<§E % ) w ®)
L ) S
S ()
VEHICULO LIVIANO 277 291 247 249 248
CAMION 2 EJES 53 56 48 48 48
VOLQUETA2 EJES 24 24 24 24 24
TOTAL 354 371 319 321 320

Tabla N° 5 Detalle de vehiculos por tipo producto del conteo.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

1.6.3. TPDA.

A continuacion, se calculara el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA), que
consiste en el promedio de los siete dias de conteo para cada tipo de vehiculo.
El conteo se realizé durante cinco dias, los dos dias faltantes se determin6

considerando las siguientes recomendaciones:

En la tabla 6 se calculdé el TPDA del proyecto vial Samana - El Tablén de

acuerdo.
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TPDA

®)
Ll
0 o =
0 0 - i 0 = O o)
= = Q S Z < Z O
> < o ) w < o) a)
= Ll ik > (7)) o <
= a
o
|_
VEHICULO
252 277 291 247 249 274 248 263
LIVIANO

CAMION 2 EJES 48 53 56 48 48 53 48 51

VOLQUETA 2
24 24 24 24 24 24 24
EJES
TOTAL 324 354 371 319 321 351 320 337

Tabla N° 6 Trafico Promedio Diario Anual determinado para via.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

1.7. CLASIFICACION DE VIAS SEGUN EL MTOP.

La clasificacion permitira determinar ciertos parametros de disefio como:
pendientes maximas, velocidad de disefio, etc. De acuerdo al MTOP, estas se

clasifican de la siguiente manera. ’

a) ‘Clasificacion por capacidad (funcién del TPDA)
b) Clasificacion por jerarquia en la red vial.

c) Clasificacion por condiciones orogréficas.

d) Clasificacion por nimeros de calzadas.

e) Clasificacion en funcion de la superficie de rodamiento

7 (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 63).
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1.7.1. CLASIFICACION POR CAPACIDAD (FUNCION DEL TPDA).

Para normalizar, la estructura de la red vial del pais de este siglo, se ha
clasificado a las carreteras de acuerdo al volumen de trafico que procesa o
gue se estima procesara en el afo horizonte o de diseiio (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 64) La figura 8, indica dicha
clasificacion funcional propuesta de las carreteras y caminos en funcion del

TPDA.

Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDA, I
Clasificacid Trafico Promedio Diario Anual
Descripcion F::clic:::ln (TPDA) al aiio de horizonte
Limite Inferior | Limite Superior
> AP2 80000 120000
Autopista -
APl 50000 80000
Autovia o Carretera Multicamil '.“‘2 L L
AVl 8000 26000
Cl 1000 8000
Carretera de 2 carriles C2 500 1000
C3 0 500 ]

Figura N° 2 Cuadro de Clasificacién funcional de vialidad en base al Trafico Promedio Diario Anual.
Fuente: MTOP.

Donde:
C1: equivale a carretera de mediana capacidad
C2: equivale a carretera convencional basica y camino basico.

C3: camino agricola/forestal.

1.7.2. CLASIFICACION POR JERARQUIA EN LA RED VIAL.

Segun lo establecido en el plan estratégico de movilidad (PEM), segun su
desempefio se clasifican como indica la figura siguiente (Ministerio de

Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 64)
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Figura N° 3 Jerarquia Vehicular en la Red Vial del Ecuador.
Fuente: Ministerio De Transporte y Obras Publicas Del Ecuador.
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1.7.3. CLASIFICACION POR CONDICIONES OROGRAFICAS.

Se tipificaran las carreteras segun el relieve del terreno natural atravesado
indicado en la figura siguiente. En funcidén de la maxima inclinacion media de
la linea de méxima pendiente, correspondiente a la franja original de dicho
terreno interceptada por la explanacion de la carretera (Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 69)

TIPO DE RELIEVE MAXIMA INCLINACION MEDIA
Llano 1<5

Ondulado 5<1£15

Accidentado 15<1<25

Muy accidentado 25<1

Figura N° 4 Clasificacion por maxima inclinacion.
Fuente: Ministerio De Transporte Y Obras Publicas Del Ecuador.

1.7.4. CLASIFICACION POR NUMEROS DE CALZADAS.

Carreteras de calzadas separadas: son las que tienen calzadas diferentes
para cada sentido de circulacién, con una separacion fisica entre ambas.
Excepcionalmente pueden tener mas de una calzada para cada sentido de

circulacion (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 69)

No se considera como separacion fisica la constituida exclusivamente por
marcas viales sobre el pavimento o bordillos montables (altura inferior a 15

cm) (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 69)

Carreteras de calzada Unica: son las que tienen una sola calzada para ambos
sentidos de circulacion, sin separacion fisica, independientemente del nUmero

de carriles (Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 70)
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1.7.5. RESULTADO: CLASIFICACION VIAL DEL PROYECTO.

Considerando la clasificacion recomendada por la NEVI-12, la via Camino a
Samana - El Tablon es tipo Agricola/Forestal con los siguientes parametros

maximos de disefio como:
Pendiente maxima de 12.87%
Velocidad de disefio de 30 km/h

La tabla 7, esta expresado mas detalladamente como quedaria clasificada la

via, considerando el TPDA del proyecto que es objeto de estudio.

PROYECTO: CAMINO A SAMANA - EL TABLON

TPDA 337
N° de carriles 2
Superficie de rodadura PAVIMENTO FLEXIBLE
Clasificacion segun TPDA C3
Clasificacién segun desempefio Camino bésico

40 km/h
Velocidad de disefio

(30 km/h)
Pendiente maxima 12.87%

Tabla N° 7 Determinacion de las caracteristicas viales del tramo Samana - El Tablén.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

La clasificacion de NEVI-12 recomienda la velocidad permitida de disefio de
40 km/h, pero debido a la topografia limitada en algunos tramos, pendientes
altas, tangentes entre curvas muy cortos y radios de giros pequefios, como se

indica mas adelante (capitulo II), es recomendable disminuir la velocidad de

25



disefio del proyecto, por lo que se trabajard con una velocidad de 30 km/h,

para asi garantizar seguridad vial.
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2. CAPITULOIL.

DISENO GEOMETRICO VIAL.

2.1. VELOCIDAD DE DISENO.

Es la velocidad en la que los vehiculos pueden circular con seguridad sobre
un camino cuando las condiciones atmosféricas y de transito son favorables.
Con esta velocidad se calculan los elementos geométricos de la via para su

alineacion horizontal y vertical®

En el capitulo 1, se establecio la velocidad de disefio para proyecto es de 30
km/h.

2.2. ALINEAMIENTO HORIZONTAL.

El alineamiento horizontal esta conformado de tangentes y curvas circulares
gue se encuentra proyectada en el plano horizontal. Dicho alineamiento, se
realizara respetando la topografia de la zona, el espacio disponible vy

cumpliendo las normas de disefio.

2.2.1. CURVAS CIRCULARES SIMPLES.

Las curvas circulares simples son arcos de circunferencia de un solo radio que
unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyeccion horizontal de

las curvas reales o espaciales.

Por lo tanto, las curvas reales del espacio no necesariamente son circulares.®

En las zonas donde se consider6 mayor dificultad, el alineamiento horizontal

presenta tres puntos criticos con respecto a la via ya existente, por tal motivo,

8 Cardenas, 2013, pag. 174
9 Céardenas, 2013, pag. 38
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aunque fue suficiente el disefio geométrico con curvas simples se tuvieron que

recomendar cortes fuertes para mejorar los radios de disefio.

o 95°45'41"
Radio: 27 m.

N:
B

1E
e
L.

9682724.841 m.
730967.342 m.
29.861 m.
15: 258 m.
45127 m.

Figura N° 5: Detalle de la geometria de una curva de la via Samana - El Tablén.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2. TANGENTES HORIZONTALES.

Las tangentes horizontales son tramos rectos que empalman dos curvas

consecutivas. Su méaxima longitud esta condicionada por la seguridad.

2.2.2.1. ENTRETANGENCIA.

Son tramos rectos donde cuyas longitudes se encuentran limitadas por dos

curvas en sus extremos.

Para curvas de igual o distinto sentido, la entretangencia minima es la

distancia recorrida en un tiempo de 5 segundos a la menor de las velocidades,

expresadas en kildmetros por hora (km/h) 1°

La distancia minima para curvas igual o distinto sentido es:

10 Cardenas, 2013, pag. 267
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Longitud ... = (Velocidad)x(tiempo)

Aplicando los datos de este disefio y los respectivos factores de conversion

de unidades obtenemos.

L <30 km) (55) (1000m)< 1h )
. o —_— *
min A 1km ) \3600s

Lin = 41.66667m ~ 41.67 m

Para curvas de igual o distinto sentido, la entretangencia maxima es la
distancia recorrida en un tiempo de 15 segundos a la menor de las

velocidades, expresadas en kilémetros por hora (km/h) 11

Longitud = (Velocidad)x(tiempo)

L <30 km) (155) (1000m>< 1h )
= e *
max n 57"\ 1km ) \3600s

Lyax = 125m

A continuacién, se podré observar el resultado de las distancias minimas y

maximas para tangentes intermedias con curvas de igual o diferente sentido.

Velocidad De Disefio Tangente Minima Tangente Maxima
30.00 km/h 41.67 m 125.00 m

Tabla N° 8 Determinacion de la entretangencia y determinacion de la velocidad de disefio.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

2.2.3. PERALTES.

El peralte o sobreelevacion es necesario por seguridad, para que los
vehiculos puedan contrarrestar la fuerza centrifuga tomando correctamente la

curva, la misma que esta en funcién del tipo de terreno y radio.

11 Cardenas, 2013, pag. 268
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En curvas con radios pequefios es necesario mas peralte, es decir la
inclinacidn de la seccién transversal de la via hacia el interior de la curva, y
asi evitar que el vehiculo pueda salirse de su trayectoria o invadir el carril

contrario.

2.2.3.1. TRANSICION DEL PERALTE.

La seccion transversal de la calzada sobre un alineamiento recto tiene una
inclinacion comunmente llamada bombeo normal, el cual tiene por objeto
facilitar el drenaje o escurrimiento de las aguas lluvias lateralmente hacia las
cunetas. El valor del bombeo dependera del tipo de superficie y de la
intensidad de las lluvias en la zona del proyecto, variando del 1% al 4%. Asi
mismo, la seccion transversal de la calzada sobre un alineamiento curvo
tendrd una inclinacion asociada con el peralte, el cual tiene por objeto, como
se vio anteriormente, facilitar el desplazamiento seguro de los vehiculos sin
peligros de deslizamientos. Para pasar de una seccion transversal con
bombeo normal a otra con peralte, es necesario realizar un cambio de
inclinacion de la calzada. Este cambio no puede realizarse bruscamente, sino
gradualmente a lo largo de la via entre este par de secciones. A este tramo
de la via se le llama transicidén de peraltado. Si para el disefio de las curvas
horizontales se emplean curvas espirales de transicion, las cuales se
estudiaran méas adelante, la transicion del peraltado se efectia gradualmente
en funcion de la curvatura de la espiral. Cuando soélo se dispone de curvas
circulares, se acostumbra a realizar una parte de la transicién en la recta y la
otra parte sobre la curva. Se ha encontrado empiricamente que la transiciéon
del peralte puede introducirse dentro de la curva hasta en un 50%, siempre
qgue por lo menos la tercera parte central de la longitud de la curva circular

guede con el peralte completo.
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1te complelo o/ m,
‘ggﬁggra/,wl o
B 5

Borde exterior

Figura N° 6 Peralte de una curva (transicion).
Fuente: James Céardenas (2013).

TASA DE SOBREELEVACION, "E" TIPO DE AREA
10 Rural montafiosa
8 Rural plana
6 Suburbana
4 Urbana

Tabla N° 9 Determinacion del area de acuerdo al peralte.
Fuente: NEVI -12, volumen 2A, p.132.

El proyecto se encuentra en un area rural montafiosa lo que da un peralte
del 10%.

2.2.4. RADIOS MINIMOS.

Es el valor limite de la curva que permite la circulacion de una forma segura
para una velocidad de 30 km/h en nuestro caso, con peraltes maximos y la

friccion transversal adoptado respectivamente.

Segun la tabla 10, el radio minimo recomendado por la NEVI-12 con el peralte

maximo es de 22.15 metros.

Debido a las limitaciones topograficas, la curva del km 1+400 se disefid con

radios inferiores a lo recomendado por la NEVI-12, con la finalidad de no
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afectar las construcciones existentes se respeto el espacio disponible en esos

sectores.
La formula de radios minimos es la siguiente

rm=v2/(127*(Pmax+Fmax)

V 30
P max 0.04
f max 0.28

Rm 22.1456693

Tabla N° 10 Radio minimo para la via Samana _ El Tablon.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

Tal como es el caso de la curva Nro. 17 entre las abscisas 1+400 y 1+440

2.2.5. GRADIENTE TRANSVERSAL O BOMBEO.

El bombeo corresponde a la pendiente transversal en las entre tangencias
horizontales de la via, que tiene por objeto facilitar el escurrimiento superficial

del agua. Esta pendiente, va generalmente del eje hacia los bordes.

El bombeo recomendado por la NEVI-12, para vias de dos carriles, es de 2%.

En la figura 13 est& representado dicho bombeo.

(1}
. Calzada £
E {
é {
' | ———— R —— Talud
Bombeo | Subrasante de corte
Talud de -
relleno 5
O

EJE

Figura N° 7 Gradiente transversal en una seccion de la via.
Fuente: https:///kevinvaes.slideshare.netrgas0717/diseo-de-vias.
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2.3. SOBRE ANCHO.

Los sobre anchos se disefian siempre en las curvas horizontales de radios
pequefios, combinados con carriles angostos, para facilitar las maniobras de
los vehiculos en forma eficiente, segura y cdmoda. Los sobre anchos son
necesarios para acomodar la mayor curva que describe el eje trasero de un
vehiculo pesado y para compensar la dificultad que enfrenta el conductor al

tratar de ubicarse en el centro de su carril de circulacion.

En las carreteras modernas con carriles de 3.65 metros y buen alineamiento,
la necesidad de sobre anchos en curvas se ha disminuido a pesar de las
velocidades, aunque tal necesidad se mantiene para otras condiciones de la

via.l?

Debido a que se tiene velocidad pequefia de disefio y ancho de calzada
solicitada de 6.8 metros (sobredimensionado), no se consideré sobre anchos,
ya que el vehiculo tiene el espacio, si es necesario, de invadir la otra calzada

para poder girar con seguridad.

2.4. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA O FRENADO (D).

Es la distancia minima requerida para que un vehiculo pueda detenerse por
algun peligro o imprevisto!? en la via, para esto se determina una distancia d1
que es la que el conductor se demora en reaccionar y frenar y la d2 es la
distancia para que el vehiculo se detenga totalmente; siendo asi D la distancia

de parada.

Dicha distancia de parada como se indico tiene dos etapas, que son:

e La distancia de percepcion y reaccion del conductor, que esta
regida por el estado de alerta y la habilidad del conductor, y se

identifica como d1.

e La distancia de frenado que se denomina d2

12 Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 140
13 Ministerio de Transporte y Obras Publicas, 2013, pag. 125
33



Por lo tanto, la distancia de parada es la suma de la distancia d1 y d2

D=dl1+d2

roron b S i Posicion Final:
Percibe la Situacion. Aplica los Frenos

» v v

d2

Figura N° 8 Representacion de las distancias d1 (percepcion y reaccion) y d2( frenado).
Fuente: NEVI-12.

De acuerdo a la complejidad del obstaculo y las caracteristicas del conductor,

el tiempo de percepcion-reaccion puede variar de 0.5 a 4.0 segundos.
Para fines de proyecto, se emplea un valor medio de 2.5 segundos.*

Aplicando la metodologia de James Céardenas, obtenemos las siguientes

formulas para el calculo de d1 y d2:

d1l = 0.278(t,)V,

Donde:
d1 = distancia de percepcion-reaccion. (Metros)
t, = tiempo de percepcion-reaccion (segundos), 2.5 segundos

V, = velocidad inicial del vehiculo, constante. (km/h), para la via Samané - El
Tablon es de 30 km/h.

14 Cardenas, 2013, pag. 359
34



Reemplazando los datos en la férmula, de forma directa obtenemos d1 en

metros:

d1 = 0.278(2.5s) (30 km /h) = 20.85 m.

Mientras la distancia de frenado esta expresado por:

d2 = 0.039(vo%a)

Donde:
d2 = distancia de frenado (metros).
V,= velocidad disefio (30 km/h).

a = desaceleracion de los vehiculos. (m/ s?)

Las investigaciones realizadas de la AASHTO, muestra que la mayoria de los
conductores desaceleran sus vehiculos (a) a tasas mayores de 4.5 m/s2.
Aproximadamente el 90% de todos los conductores desaceleran a tasas
mayores de 3.4 m/s?, donde tienen la capacidad de permanecer en su carril y
mantener el control durante las maniobras de frenado sobre pavimentos
hamedos. Por lo tanto; es recomendable utilizar la tasa de desaceleracion (a)
de 3.4 m/szs

Reemplazando los datos en la férmula, de forma directa obtenemos d1 en

metros:
d2 = 0.039(0kmM: /3 4 m s2/)=1032m

Por lo tanto, la distancia de parada requerida del proyecto es de:

15 Cardenas, 2013, pag. 365
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D=dl1+d2
D=20.85m+10.32m

D=31.17m

2.5. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO.

Es la distancia minima requerida por un conductor para poder adelantar a otro
vehiculo que se encuentra circulando en la misma direccion para que pueda
realizarse esta maniobra de forma segura y sin afectar a la circulacion de

vehiculos en el carril contrario.

PRIMERA ETAPA
que ap cuando
Vehiculo que adelanta el vehiculo que adelanta esta en A
® _\ g
- 12 Bl
[IRENE]
D1 3Dz Vehiculo adelantado
SEGUNDA ETAPA
LD e — clll e = B
[B—=1 — — 13
‘ % Dz
¢
D1 D2 D= D4
D=

Figura N° 9 Representacion de la distancia minima para rebasar.
Fuente: NEVI — 12, volumen 2A, p.130.

En la norma ecuatoriana estan establecidas las distancias de adelantamiento
de forma segura. AASHTO sugiere distancias minimas de adelantamiento
para carreteras rurales de dos carriles y acorde a la velocidad del proyecto de

30 km/h, se considerd la tabla siguiente.
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VELOCIDAD VELOCIDADES (KM/H) DISTANCIA MINIMA

/ ) i DE
DE DISENO = VEHICULO QUEES  VEHICULO
(KM/H) REBASBDO QUE REBASA ADELAN(LA)M'ENTO

30 29 44 220
40 36 51 285
50 44 59 345
60 51 66 410
70 59 74 480
80 65 80 540
90 73 88 605
100 79 94 670
110 85 100 730

Tabla N° 11 Determinacién de distancias de rebasamiento en vias rurales de 2 calzadas.
Fuente: NEVI-12.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

La distancia minima para realizar una maniobra de adelantamiento es de 220

metros.

2.6. ALINEAMIENTO VERTICAL.

La curva vertical es la que empalma dos tangentes, para que el cambio de
pendiente sea gradual y no sea violenta, es indispensable que la curva vertical
y la horizontal coincidan, para que sea segura. Pero esta no debe comenzar
ni terminar en la cresta de la curva vertical porque al usuario no le permitiria
una buena visualizacion para poder diferenciar el inicio y el final de la curva

horizontal, volviéndole al disefio de la via ineficiente.

Es la proyeccidn del eje real o espacial de la via sobre una superficie vertical
paralela al mismo, debido al paralelismo, dicha proyeccion mostrara la
longitud real del eje de la via, a este eje también se le denomina rasante o
sub-rasante. Al igual que el disefio en planta, el eje del alineamiento vertical
esta constituido por una serie de tramos rectos denominados tangentes

verticales, enlazados entre si por curvas verticales.'®

16 Cardenas, 2013, pag. 307
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2.6.1. TANGENTES VERTICALES.

Las tangentes sobre un plano vertical se caracterizan por su longitud y su

pendiente, y estan limitadas por dos curvas sucesivas '’

2.6.2. CURVAS VERTICALES.

Son aquellas que enlazan dos tangentes verticales entre si, que a lo largo de
su longitud se efectué un cambio gradual de la pendiente de la tangente de
entrada a la pendiente de la tangente de salida, de tal forma que facilite una
operacion vehicular segura y confortable, que sea de apariencia agradable y

que permita un drenaje adecuado.®

2.6.2.1. CURVAS VERTICALES CONVEXAS.

Este tipo de curvas convexas predomina el factor de distancia de visibilidad

de parada y rebasamiento, asi como seguridad y comodidad en el trafico.

Para el calculo de la longitud de una curva existen formulas simplificas como

la siguiente:
Lo = KA
Donde:
L.y = longitud de curva vertical
A = diferencia algebraica de gradientes.

K = factor para la determinacién de la longitud, especifico para curvas

convexas.

La NEVI-12 presenta los siguientes valores minimos de K dependiendo la

velocidad de disefio como se observa en la grafica siguiente.

17 Cardenas, 2013, pag. 308
18 Cardenas, 2013, pag. 313
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P
Longitud controlada por la visibilidad de  Longitud controlada por la visibilidad
Velocidad frenado de adelantamiento
(Km/h) Distancia de visibilidad indice de Distancia de visibilidad  Tndice de
de frenado (m) curvatura K de adelantamiento (m) curvatura K
20 20 0.6 - -
30 35 1.9 200 46
40 50 38 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
90 160 39 615 438

Tabla N° 12 indice K para el calculo de la longitud de curva vertical convexa.
Fuente: NEVI-12.

2.6.2.2. CURVAS VERTICALES CONCAVAS.

En términos generales, las curvas verticales concavas, por su forma, son de
visibilidad completa durante el dia, mas no asi durante la noche. En este
sentido, la longitud de carretera iluminada hacia adelante por la luz de los
faros delanteros del vehiculo debera ser al menos igual a la distancia de
visibilidad de parada (Cardenas, 2013, pag. 380)

La NEVI-12 presenta los siguientes valores de K, dependiendo la velocidad

de disefio como se observa en la Tabla 13.

. .
Velocidad Distancia de visibilidad Indice de
(Km/h) de frenado (m) curvatura K
20 20 3
30 35 6
40 50 9
50 65 13
60 85 18
70 105 23
80 130 30
90 160 38
El indice de curvatura es la longitud (1.) de la curva de
las pendientes (A)K = L/A por el porcentaje de la
diferencia algebraica.

Tabla N° 13 indice K para el calculo de la longitud de curva vertical concava.
Fuente: NEVI-12.
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En el anexo 4 se puede evidenciar los valores de la longitud de la curva vertical

convexa y concava del proyecto.

2.7. DISENO DE SECCIONES TRANSVERSALES.

La seccion transversal basica estd conformada por varios elementos como

son.

2.7.1. VEREDAS.

Por ser una via consolidada con cerramientos y viviendas junto a la via se ha
descartado la construccion de veredas para cumplir con un ancho minimo de

la calzada de 6 m de ancho de calzada

2.7.2. CALZADA.

Zona de la via destinada a la circulacién vehicular. Para este caso
particularmente se destinara una calzada con pavimento flexible. Esta
compuesta por dos carriles, con un ancho minimo de 6 metros por sentido,

con un bombeo de 2%.

2.7.3. TALUDES.

Es la inclinacion de la superficie con respecto a la horizontal, ya sea con la
estructura del suelo o de roca, adoptando una posicion temporal o

permanente.

La tabla 14 recomienda taludes de corte para diferentes tipos de suelos.
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CLASE DE TERRENO

Roca fija

Roca suelta

Conglomerados cementados
Suelos consolidados compactados
Conglomerados comunes

Tierra compacta

tierra suelta

Arenas sueltas

Zonas blandas con abundante arcillas o zonas

humedecidas por filtraciones

Talud de corte (V:H)

para alturas <5m
10:1

6:1a4:1l

4:1

4:1

3:1

21all

1:1

1:2

1:2a1:3

Tabla N° 14 Relacion del corte del suelo vertical horizontal para varios tipos de suelos.
Fuente: Manual para el disefio de caminos no pavimentados de bajo volumen de transito.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

La topografia que se encuentra cercana a la franja vial supera en algunos

cortes los 5 metros donde se recomienda la construccion de escolleras de

piedra, pero en las menores a 5 metros y de acuerdo a al reconocimiento

visual y de suelos se determiné zonas blandas con abundante arcillas o zonas

humedecidas por filtraciones, por lo tanto, es factible la aplicabilidad de los

taludes recomendados de la tabla anterior acorde al suelo de la zona.
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TIPO DE TERRENO TALUD
Talud de corte 1.2al:3(H:V)

Talud de terraplén 2:1 (H: V)

Tabla N° 15 Relacion horizontal vertical ara la via en estudio.
Fuente: Manual para el disefio de caminos no pavimentados de bajo volumen de transito.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

Vale destacar que por ser un area con cerramientos y construcciones ya

definidas la mayoria de taludes ya han sido conformados.

En la siguiente figura se muestra el area de corte y relleno de la abscisa 0+680

Talud del proyecto

Figura N° 10 Representacién del talud de movimiento de tierras considerado en este disefio.
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla se detalla las abscisas a ser consideradas para la

construccion de taludes
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ABSCISA JUSTIFICACION

INICIO  FIN

0+372 0+415 Talud de corte lado derecho
0+662 0+895 Talud de corte lado derecho
1+000 1+230 Talud de corte lado derecho

Talud de corte y terraplén: Topografia limitada. Quebrada
muy pronunciada
para el lado derecho, se necesita la construccion de
muros de contencion.
Talud de corte y terraplén: Topografia limitada. Quebrada
muy pronunciada
para el lado derecho, se necesita la construccion de
muros de contencion.
1+600 1+710 Talud de corte lado derecho

Tabla N° 16 Ubicacion de donde se deben considerar la aplicabilidad del talud de corte y terraplén
debido al poco espacio disponible.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

1+000 1+230

1+300 1+450

La topografia existente en el sector ha sido el mayor condicionante
principalmente en el tramo comprendido entre las abscisas 1+000 y 1+450
debido a los cortes proyectados por la presencia de una quebrada en dicha

area.

Ademas, en el resto del proyecto se ha evitado afectar las construcciones
existentes, asi también evitar rellenos o cortes abundantes y asi evitar
incrementar costos innecesarios del proyecto, pero sin descuidar la seguridad

de los usuarios.

2.7.4. BORDILLOS.

Tienen como funcién impedir que el agua drenada de la calzada mediante su
bombeo, impidan el contacto con el peatén. También actia como muro para
los vehiculos, reduciendo riesgos de invadir a la zona del peaton. Su espesor
es 0.20 metros, una profundidad de 0.30 metros, que se trabajard con
hormigon de 210 kg/cmzsegun lo recomendado por la Norma Ecuatoriana para

bordillos en vias.
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2.8. DRENAJE.

La funcion principal del drenaje es la evacuacion de aguas lluvias y escorrentia
que se precipitan dentro del proyecto vial, para de esta manera evitar el

deterioro vial, y asi prolongar la vida Gtil de la estructura vial.

Todas estas aguas recolectadas deben ser transportas y evacuadas, es por
ello que se necesita de elementos de drenaje que faciliten dicha funcion tales

como

e Cunetas,

e Alcantarillas o sumidero.

2.8.1. CUNETAS.
Son estructuras encargadas de recoger el agua de las lluvias que fluyen desde

la plataforma y guiar a los puntos de desfogue o alcantarillas de control. Segun
el Ministerio de Obras Publicas 2003, recomienda colocar las cunetas a una
profundidad no menor a 30 cm y 10 cm de revestimiento para proteger el
pavimento, en el proyecto se recomienda la siguiente cuneta tipo,

considerando que es una via tipo C3.

Figura N° 11 Modelo del de la cuneta propuesta para este ensayo.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.8.2. ALCANTARILLAS O SUMIDEROS.

Son elementos que sirven para la evacuacion del agua de las cunetas para
este caso se cuenta con alcantarillas (atarjeas) que desfogan las aguas lluvias

provenientes de la calzada, sin interferir con el transito vehicular.

DISTANCIA ENTRE ALCANTARILLAS

ABSCISA (m) LADO ESTRUCTURA
0+228 228 I/d Alcantarilla
0+360 132 I/d Alcantarilla
0+505 145 I/d Alcantarilla
0+639 134 Id Alcantarilla
0+662 23 I/d Alcantarilla
0+753 91 I/d Alcantarilla
0+940 187 I/d Alcantarilla
1+190 250 I/d Alcantarilla
1+249 59 I/d Alcantarilla
1+335 86 I/d Alcantarilla
1+521 186 I/d Alcantarilla
1+550 29 I/d Alcantarilla
1+740 190 I/d Alcantarilla
1+935 195 I/d Alcantarilla
2+058 123 I/d Alcantarilla
2+300 242 I/d Alcantarilla

Tabla N° 17 Ubicacién de las alcantarillas existentes.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.

Se recomienda hacer un andlisis del alcantarillado existente en donde se va a

conectar los sumideros.

2.8.3. ALCANTARILLADO.

Segun lo manifestado por el GAD Parroquial de Nulti, el sector Samana El
Tablén y lo que se pudo observar en el levantamiento topografico la via esta
atravesada en tres sitios puntuales por alcantarillados, pero no de manera
longitudinal a la via por lo cual se considera importante se pueda determinar
de manera exhaustiva las descargas de los diferentes domicilios para evitar

futuros asentamientos por descargas ilegales.
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2.8.4. SUBDREN.

Un sistema de sub drenaje es una estructura disefiada para captar y evacuar
agua sub superficial, con el objetivo de controlar los niveles y mantener seca
una masa de suelo o una estructura proyectada. Para su conformacion existen

dos alternativas.

Por un lado, eldren es un sistema de sub drenaje conformado por una
excavacion, la colocacion de un geotextil como medio de filtro, un medio
drenante conformado por gravas o arenas y en la parte inferior una tuberia

para evacuar el agua captada.

Para la via en estudio se recomienda colocar un sistema de sub drenaje a lo
largo de toda la via en el lado derecho de la misma esto debido principalmente
a las caracteristicas del suelo como se detallara en el capitulo 3 por lo cual el
sub drenaje deberia colocarse a una profundidad no menor de 1.5 m con una
tuberia de drenaje de 160 mm. Y recubierta de una capa de 40 cm de material
filtrante protegido por una manta de geotextil para evitar la colmatacion de

sedimentos en el sub dren

Material granular

Dren (Pre-filtro)

francés

+<—— Geodrén PERMADRAIN

de 1.00 m
@)

1 <+ Geotextil
Tuberia perforada [ (Medio filtrante)

+——=— Geored
(Medio drenante)

Figura N° 12 Representacion de un sistema de subdren.
Fuente: http://blog.geomatrix.co/an%C3%Allisis-comparativo-entre-el-dren-franc%C3%A9s-y-el-
geodr%C3%A9n-como-sistemas-de-subdrenaje.
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2.9. OBRAS COMPLEMENTARIAS.

2.9.1. MUROS DE CONTENCION.

En la seccién 2.7.3, se analiz6 los tramos donde se necesita la construccion

de muros de contencién.

Para el efecto se ha determinado que en la zona la mejor alternativa para
estos muros serian las escolleras de piedra particularmente una Escollera
media con piedras macizas de aproximadamente 0.5 m de diametro. Estas
piedras se deben usar en la mayor parte del muro.

La cota de cimentacion sera de un metro y medio de profundidad bajo el nivel
actual del terreno. El fondo de la excavacion de la cimentacion se lo realizara
con una contra inclinacion respecto a la horizontal de valor aproximado de 3H
: 1V. El Relleno posterior del muro de escollera En general se debera disponer
un relleno de material granular con un espesor de un metro aproximadamente.

Con este relleno de material granular se lograré:

» Disponer de un material que retenga uniformemente el geotextil.

* Repartir de modo bastante uniforme, los empujes sobre el cuerpo del
muro de escollera.

* Interponer una capa granular con buenas caracteristicas drenantes entre
el terreno natural y el muro.

+ Disponer de un espacio para colocar tierra de sembrado y estabilizar la
parte superior del muro con vegetacion.

« Dificultar la salida del material del terreno natural a través de los huecos

de los bloques de escollera.

CUERPO DEL MURO La superficie de apoyo de la primera hilada de escollera
sobre la cara superior del cimiento de lastre con un geotextil, debe tener una
inclinacibn media hacia el trasdos en torno al 1H : 2V y presentar una
superficie final dentada e irregular, que garantice una adecuada trabazon de
las piedras. La parte del muro de escollera que quedara a la vista debera ser
inclinada hacia el trasdds, nunca vertical. El acabado final del muro no sera a

nivel para que luzca lo mas natural posible. Al finalizar el muro y con el objeto
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de que el material de relleno en el trasdds no se erosione con las lluvias, se

fijara con hormigon un muro de piedra a cada lado donde concluye el muro.

ABSCISA .
INICIO FIN JUSTIFICACION

Talud de corte y terraplén: Topografia limitada. Quebrada
muy pronunciada

para el lado derecho, se necesita la construccién de muros
de contencion.

Talud de corte y terraplén: Topografia limitada. Quebrada
muy pronunciada

para el lado derecho, se necesita la construccion de muros

de contencién.
Tabla N° 18 Ubicacion de escolleras de Piedra.
Fuente: Propia, Cuenca-2020.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.

0+975  1+049

1+400  1+450

2.10. DETERMINACION DE LAS AREAS DE LAS SECCIONES
TRANSVERSALES, VOLUMENES Y DIAGRAMA DE
MASAS.

Las areas y volumenes fueron calculadas de manera directa por el programa
AutoCAD CIVIL 3D el mismo que corresponde a 10549.69 m3 de movimiento
de tierras. El volumen correspondiente a relleno es de 656.40 m3 dando un

volumen neto de 9893.30

T IR

Figura N° 13 Representacion del movimiento de tierras abscisa 1+040.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.10.1. DIAGRAMA DE MASAS.

Permiten buscar un equilibrio entre el material proveniente de corte con el

material necesario para el relleno con la finalidad de compensar sus

volumenes.

La figura 14 se observa el diagrama de masas del proyecto vial Samana - El

Tablon.

DIAGRAMA DE MASAS

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0+000 0+500 1+000 1+500 2+000 2+500

CORTE RELLENO NETO

Figura N° 14 Representacion grafica del movimiento de tierras de la via camino a Samana - El
Tablon.
Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto vial Samana - El Tablén da como resultado un volumen de corte
de 12955.92 m3 y un volumen de relleno de 3153.65 m3. En el anexo 3 se
observa mas detallado los resultados del movimiento de tierra del proyecto

vial.

2.11. RESULTADOS OBTENIDOS DEL PROYECTO.

El proyecto vial Samana - El Tablon quedo definido de la siguiente forma:
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2.11.1. VELOCIDAD DE DISENO.

Considerando las limitaciones topograficas antes mencionadas, la velocidad

de disefio para el proyecto quedo definido de 30 km/h.

2.11.2. SECCION TRANSVERSAL.

Considerando los requerimientos solicitados por parte del GAD Parroquial
Nulti y el bombeo recomendado por la NEVI-12, la seccién quedo definida

como se muestra en la figura siguiente.

Figura N° 15 Representacion de la via mediante un corte transversal.
Fuente: Elaboracion propia.

Para este tipo de vias un ancho de 3.50 metros de ancho de calzada por
sentido es el recomendado por la Norma Ecuatoriana, pero por la situacion
territorial se maneja un ancho de 6 metros para el proyecto vial, esto da un

espacio adicional de 1.00 metros por lado.

Técnicamente, al ser una via C3, ancho adicional de 1.00 metro por cada lado
y una baja velocidad de disefio, no se considerd sobre-anchos en las curvas,

ya que contaria con suficiente espacio para girar con seguridad.

2.11.3. AREAS AFECTADAS.

En este proyecto las areas afectadas seran las comprendidas entre las

abscisas

e 0+961y 1+100 debido a que toca realizar cortes para mejorar el radio
minimo
e 1+260Yy 1+350 se debe realizar cortes para mejorar el acceso al puente
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e 1+400y 1+450 se debe realizar cortes para mejorar el radio minimo.

Se debe aclarar que ninguna de las viviendas y cercos afecta el ancho de la

calzada proyectada por lo cual no se requerira realizar expropiaciones.

Sin embargo, hay curvas que requieren ser extendidas en su radio, por lo que
se llevaran cortes que afectan terrenos de cultivos, observacion que se realiza
para los asuntos legales y permisos que en la ejecuciéon del proyecto debe

realizar el GAD Parroquial.
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3. CAPITULO I

ESTUDIO DE SUELOS, DISENO DE PAVIMENTOS Y SENALIZACION.

3.1. ANTECEDENTES.

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia del Azuay, canton Cuencay
se desarrolla en un tramo de la via a Nulti que es un punto de gran afluencia
vehicular de la red vial municipal con coordenadas referenciales 731195,
9682635. En la siguiente figura se presenta la ubicacion de la via antes

mencionada.

Figura N° 16 Ubicacion geografica de la tramo via a Nulti.
Fuente: Google Earth.

De acuerdo a los anuarios meteorologicos del INAMHI los registros
climatoldgicos disponibles para la zona de estudio se encuentran en la
estacion M-140 Ucubamba la misma tiene una base de datos dentro del
periodo 1990-2000. Con estos antecedentes, en lo que se refiere a la
temperatura media mensual maxima esté alrededor de 23.9 °C y la minima
estqd en 8.2 °C. En cuanto a la humedad relativa méaxima tiene un valor
alrededor de 85% y la minima estd en 79.9%. Finalmente, con referente a la
informacion pluviométrica, la precipitacion mas alta tiene un registro de 129

mm y la mas baja tiene un registro de 15.3 mm.
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3.2. METODOLOGIA DE TRABAJO.

A continuacion, se presentan las etapas realizadas en el presente estudio para

determinar los espesores de la estructura de pavimento:

e Estudio y andlisis de la informacion de tréafico.

e Analisis de la informacion de los suelos de subrasante.

e Disefio de espesores de la estructura del pavimento por el método
AASHTO 1993.

Foto N° 21 Excavacion de calicatas.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

En los proximos numerales se presenta la metodologia detallada en cada una

de las etapas seguidas en el estudio.

3.3. ESTUDIO DE TRAFICO.

Se realizo el estudio de trafico correspondiente en el que constan los valores
del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) del 2020, para de esta manera
obtener el nUmero de ejes equivalentes para periodos de disefio de 10 y 20

afos que se utilizara en el disefio de los pavimentos.

La Figura siguiente se muestra la ubicacion de la estacion de aforo para el

conteo vehicular.
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Figura N° 17 Identificacion de los flujos en el tramo de la via a Nulti.
Fuente: Google Earth.

3.3.1. TASAS DE CRECIMIENTO.

Para calcular las proyecciones del trafico para diferentes periodos se han
tomado las tasas recomendadas por la Unidad de Factibilidad del MTOP para
el caso de la provincia del Azuay, como se expone en la Tabla siguiente. Para
el periodo 2035-2040 se ha realizado la correspondiente extrapolacion de los

datos.

En base a esta informacién de trafico, se determina el nimero acumulado de
ejes equivalentes de 8.2 toneladas (18,000 libras) en el carril de disefio,
considerando para la alternativa en carpeta asfaltica un periodo de disefio de
20 afos, en la que se plantea el calculo de un refuerzo después de los
primeros 10 afios. Se ha propuesto que la operacién de la via iniciaria en el
afo 2020.

PERIODO LIVIANOS BUSES CAMIONES

2018-2020 5.98 2.27 4.45
2020-2025 5.16 1.96 4.07
2025-2030 4.51 1.72 3.67
2030-2035 3.99 1.51 3.33
2035-2040 3.63 1.36 2.99
2040-2045 3.42 1.26 2.67

Tabla N° 19 Tasas de crecimiento para el Azuay.
Fuente: Estudio de Tréfico.
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3.3.2. PESOS Y MEDIDAS.

Con la finalidad de determinar el nimero de ejes equivalentes que va a
soportar el tramo de analisis, es necesario proyectar en el tiempo el trafico
actual y determinar el dafio relativo que cada tipo de vehiculo provocara a los
tramos de disefio. Para efectos del presente disefio, los pesos adoptados para
la determinacién de los factores de dafio (FEC), son los maximos legales
permitidos en las normas vigentes del Ecuador (Subsecretaria del Transporte,
2013). Se adjunta el cuadro de pesos y medidas que se transcribe en la Tabla
20 segun los vehiculos caracterizados en la via y en funcién de la Figura 18.

TIPO DE CARGA, EJE CARGA, EJE CARGA, EJE
VEHICULO LLANTA SIMPLE LLANTA TANDEM
SIMPLE (TON) DOBLE (TON) (TON)
Bus 4 8
2DB 6 11
3A 6 20
2S2 6 12 20
3S2 6 2 ejes de 20
ton

Tabla N° 20 Pesos adoptados para el célculo de los factores camion.
Fuente: MTOP.

De esta manera, al momento de realizar el presente estudio estan vigentes
los pesos indicados en el cuadro de peso bruto vehicular y longitudes maximas
permisibles del Departamento de Pesos, Medidas y Peaje de la Direccién de
Mantenimiento Vial del MTOP. Por lo tanto, para efectos de disefio, los pesos

por eje adoptados corresponden a los presentados en la Figura 17.

55



PESOS
. RIB AXIMA DESCRIPCIG MAXIMOS | LONGITUDE
ARGA POR PERMITIDOS

S MAXIMAS PERMITIDAS
(m)
lﬂm ANCHO_|_ALTO

2DA I E @:-oe CAMION DE 2 EJES MEDIANOS 10 7.5 2.6 3.5
2DB I E @:oh CAMION DE 2 EJES GRANDES 17 12 2.6 4.1
3-A I SE .Ié %a” CAMION DE 3 EJES 26 12.2 2.6 4.1
4-C I EE : -el=°-°-°~= CAMION DE 4 EJES 30 12.2 2.6 4.1
=3 I el oo | s | 2|«
251 Tmmoainio | 28 | 185 [ 26 | 41
252 Tommaeecage | 37 | 185 [ 26 | 41
253 Cmoaoces | 41| 185 | 26 | 41
351 TATOCARBLE S Y 37 185 | 26 4.1
352 oo oces | 46| 185 | 26 | 41
353 Tommaeeons | 48 | 185 [ 26 | 41
2R2 s | 39 | 185 | 26 | 41
2R3 o | 48 | 185 | 26 | 41
3R2 oo | 48 | 185 | 26 | 41
3R3 s | 48 | 185 | 26 | 41

Figura N° 18 Cuadro demostrativo del peso bruto vehicular.
Fuente: MTOP.

A continuacion, se presenta el trafico proyectado el mismo que se realizé para
periodos de 5 afios a partir del inicio del proyecto. El TPDA considerado para
la proyeccion del trafico es el determinado para el afio 2020 considerando un
15% adicional debido al trafico atraido que se espera segun se indica en el

informe de trafico correspondiente.
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TPDA

0
7} w ") @]
Qg o 3 & 4 3 g  TeDADE
< =
5 8 T o = CONTEO
< ) LU < O
- = w s S ) a
=
VEHICULO
252 277 291 247 249 274 248 263
LIVIANO
CAMION 2
48 53 56 48 48 53 48 51
EJES
VOLQUETA
24 24 24 24 24 24 24 24
2 EJES
TOTAL 324 354 371 319 321 351 320 337

Tabla N° 21 TPDA hasta el 2020.
Fuente: Propia.

Con la finalidad de garantizar la vida util del pavimento, y no producir un
deterioro prematuro, es fundamental que se realice un control de los pesos
maximos de los camiones que circulan por la via, debiendo cumplirse lo
estipulado por el MTOP en su documento de peso bruto vehicular y longitudes
maximas permisibles del Departamento de Pesos, Medidas y Pesaje de la
Direccion de Mantenimiento Vial del MTOP.

3.3.2.1. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES.

Para el disefio del pavimento por método de la AASHTO es necesario
determinar el nUmero de ejes equivalentes en el carril de disefio y durante el
periodo de disefio (10 y 20 afios). Este valor relaciona el nimero de vehiculos
que circularan por la via y el dafio relativo de cada vehiculo. Con los valores
mostrados en la Figura 17, Tabla 19 y Tabla 20 se calcula el nimero de ejes
equivalentes de 8.2 t (tonelada) (ESALs Equivalent Single Axel Loads), para

cada tipo de vehiculo, utilizando la siguiente Ecuacion:

ESALs = Tdisefio X FECT
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donde:

Tdiserio, €S €l trafico de disefio, que corresponde al trafico proyectado

para los 10 y 20 afos.

FECT= Factor de Equivalencia de Carga Total de cada tipo de vehiculo.

Para calcular el Factor de Equivalencia de Carga Total se utiliza la siguiente

Ecuacion:
FECT = 1., FEC;
donde:
FEC= Factor de equivalencia de carga por eje.
n= Numero de ejes por cada tipo de vehiculo en estudio.

I= eje en estudio (delantero, medio, trasero) dependiendo del tipo de

vehiculo.

El nidmero de ejes equivalentes de 8.2 t corresponde al numero de
repeticiones de carga sobre el pavimento en el periodo de disefio, por lo tanto,
debe calcularse a cuantas pasadas de esa carga corresponde una pasada de
una carga estandar de 8.2 t (18,000 libras). Esto se consigue calculando el
factor de eje equivalente de cada tipo de vehiculos segun la carga que
produce cada eje. Para tal efecto, se debe pesar cada eje y luego trasformar

esta carga al nimero de pasadas de un eje estandar.

Para pavimentos flexibles y rigidos este factor se lo determina mediante la
Ecuacion de la AASHTO.

1

Wtig
&7 " )

FEC =

donde:
W118: Es el nUmero de ejes que descargan 8.2 t.

Wix: Es el nimero de ejes que descargan X t.
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Para calcular el factor de equivalencia se ha utilizado las siguientes relaciones

propuestas por la AASHTO para pavimentos flexibles.

)= () - a0
donde:
W= Aplicaciones por eje (repeticiones).
L,= Carga del eje evaluado (Kips).
L,g= Carga del eje patron/estandar (Kips).
L,= Cadigo de configuracién de los ejes.
1: Eje simple.
2: Eje tAndem.
3: Eje tridem.

x= Eje evaluado.

s= Caodigo del eje patron.

Para encontrar el valor del factor G, se emplea la

G = log (337%)

donde:

Pt= Pérdida de servicio o indice de servicio final, es un indice que se
refiere al valor esperado de serviciabilidad que debe brindar el
pavimento al final del periodo de disefo; se adopta un valor de 2.5

segun las recomendaciones de la AASHTO.

Para encontrar el valor del B, se emplea la

0.081(Ly+Lyy)323
(SN+1)519L,,323

By = 0.4+

donde:

SN: Es el nimero estructural del pavimento estimado.
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Para el calculo del nUmero total de ejes equivalentes para el periodo de disefio
de 20 afos para pavimento flexible se realizaron las siguientes
consideraciones dependiendo de las caracteristicas del tramo analizado:
e Factor de Distribucion por Direccion: El valor correspondiente es de 0.50
segun la guia de disefio de estructura de pavimento AASHTO 93. Los

valores referenciales considerados para el presente disefio se presentan
a continuacion.

FACTOR DE DISTRIBUCION POR DIRECCION

Numero de carriles en ambas direcciones FD
2 0.50

4 0.45

6 0 mas 0.40

Tabla N° 22 Factor de Distribucién por direccion.
Fuente: AASHTO 93.

e Factor de Distribucion por Carril: El factor es igual a 1.00 debido a que el
proyecto consta de una via con tres carriles por cada direccién. Los
valores referenciales considerados para el presente disefio se presentan

FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL

Numero de carriles por direccion FC
1 1.0
2 0.9
3 0.6
4 0.4

Tabla N° 23 Factor de Distribucién por direccion.
Fuente: AASHTO 93.

e Factor de Equivalencia de Carga: Calculado para cada eje de los
diferentes tipos de vehiculos establecidos en la Tabla 19.

Con la aplicacion de los factores indicados se determina que el nimero de
ejes equivalentes acumulados de disefio para el pavimento flexible, es de
563.146 para un periodo de 20 afios.
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NUMERO DE EJES EQUIVALENTES PARA UN PERIODO DE VIDA UTIL DE 20 ANOS

o p NUM. DE
Composicion FACTOR DE TRANSITO
TIPO N° DE EJES o EJES
% EQUIVALENCIA ACTUAL EQUIV W18
1 0.0015 12
Liviano 77.81% 263
1 0.0076 58
1 0.0518 0
Bus 0.00% 0
1 0.9111 0
1 0.0158 22
2DA 15.09% 51
1 0.5249 729
1 0.2780 182
3-A 7.10% 24
2 3.1863 2,083
1 0.2780 0
282 1 0.00% 5.0627 0 0
2 3.1863 0
1 0.2780 0
3S2 2 0.00% 3.1863 0 0
2 3.1863 0
1 0.2780 0
3S3 2 0.00% 3.1863 0 0
3 1.5102 0
TOTAL W18 3,086
Factor de Distribucion por Direccion FD 0.5
Factor de Distribucién Por Carril FL 1
NUMERO DE EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS ESALs N 563,146

Tabla N° 24 Célculo del nimero de ejes equivalentes 20 afios.
Fuente: Elaboracién propia.

3.4. ESTUDIO DE LA SUBRASANTE.

Para el estudio de la subrasante en los tramos correspondientes a zonas de
ampliaciones se realiz6 la extraccién de cuatro muestras de calicatas a una

profundidad de 1.50 metros cada, debido a la homogeneidad del lugar.

a continuacion, se muestran las coordenadas.

CALICATA COSTADO PROFUNDIDAD (m) COORDENADAS TRAMO DE DISENO
C-1 IZQUIERDO 1.50 730909 9682768 TRAMO 1
C-2 IZQUIERDO 1.50 731195 9682635 TRAMO 1
C-3 IZQUIERDO 1.50 731450 9682570 TRAMO 1
C-2 IZQUIERDO 1.50 731880 9682768 TRAMO 1

Tabla N° 25 Coordenadas y ubicacién de la campafia de exploracion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 19 Ubicacion de puntos para toma de muestras.
Fuente: Google Earth.

En la siguiente tabla se puede observar los parametros obtenidos en de los
de los respectivos ensayos de laboratorio. La ubicacion de las calicatas se
puede observar en la Figura 19. Los ensayos de laboratorio y el respectivo

perfil estratigrafico se presentan en el Anexo 1 del presente estudio.

CUADRO RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO

LIMITES GRANULOMET PROCTOR
ATTERBERG s RIA MODIFICADO
3
&
= = 5 - S
< S
2 4 85 a £ . Z E %  CBR z
< o) o > c 2 © £ (95 Q
@) = < © o a SR = % %) O
< o) — put = [0 < o 0) O &
o w o < e n < ) S T
» s - 5 2° EE 3 » 9
w I 8 & L - 3 ik
) c IS a
% % % o )
o) @) () c 2 5
~ © o © < Arcilla
) ™~ ™~ Q ™~ L densa
o E1 o} o} = —i 0 13 87 1600 19.05 1.00 (@]
® ™ s} < areno
sa
- — 3 . — Arcilla
v S) ™ © s} L  densa
O E1 i 15} ) < 0 16 84 1550 16.98 0.80 (@)
© ™ < ™ areno

Sa

Tabla N° 26 Cuadro resumen ensayos de laboratorio.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.1. ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIO PARA EL

SUELO DE SUBRASANTE.

En la Figura siguiente se muestra la distribucion granulométrica de los

materiales de los dos tramos de estudio, en la figura se puede observar que

la mayoria del material de las muestras son materiales finos (% que paso No.

200 250%) los cuales se clasifican como suelos arcillosos.

100
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20

Porcentaje que Pasa (%)

Granulometria
87
13 16
R S
C-1 C-2
Calicatas
H Porcentaje de Grava M Porcentaje Arena Porcentaje Finos

84

Figura N° 20 Distribucion granulométrica de los materiales.
Fuente: Elaboracion propia.

Foto N° 22 Pesaje de materiales.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.
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A continuacion, se muestran los valores para determinar la plasticidad de un
material (Limites de Atterberg). Como se puede observar los materiales
presentan limites liquidos mayores a 80%. En campo no se determinaron
suelos en condiciones saturadas debido a que en todos los casos el limite

liquido en mucho mayor a la humedad natural del suelo.

Limites de Atterberg

__ 100
£ g0
e}
3 60
(]
§ 40
s 20
T
g 0
% c-1 c-2
o Calicatas
]
a

M Limite Liquido (LL) Indice de Plasticidad (IP) Humedad Natural

Figura N° 21 Limites de Atterberg.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura siguiente se presentan los valores de la humedad 6ptima
determinados mediante el ensayo de Proctor modificado y los valores de
humedad natural. Se concluye que en las calicatas la humedad del suelo
siempre esta sobre la humedad 6ptima, por lo que se puede comentar que

para garantizar la humedad 6ptima del suelo se debe proyectar un sistema de
drenajes a lo largo de toda la via.
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Humedad Natural vs Humedad Optima
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Figura N° 22 Valores de la relacion de humedad natural vs 6ptima.
Fuente: Elaboracion propia.

3.4.2. CBR DE DISENO.

La clasificacion de la capacidad de soporte se ha realizado en base a los

criterios mostrados en la tabla siguiente:

CALIDAD CBR (%)
BUENA >15

BUENA-MEDIANA  5<BM<15

MEDIANA-MALA 2<MM<5
MALA <2

Tabla N° 27 Rango del CBR para clasificacion del material de subrasante.
Fuente: ASSIS A, 1988.

El CBR de disefio de la subrasante de acuerdo a la tabla anterior corresponde
a materiales de calidad “Mala” con un valor de 0.80%, por ser el valor mas

bajo entre las calicatas tomadas
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Foto N° 23 Compactacion de materiales.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

Foto N° 24 Peso de moldes.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

3.4.3. MODULO RESILIENTE.

Para determinar el Mdédulo Resiliente de la sub-rasante se utilizan las

correlaciones propuestas por la AASHTO las cuales parten del CBR de
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disefio. Las ecuaciones siguientes e utilizan para inferir el valor del Médulo

Resiliente.
Mr(Psi) = 2555xCBR%%>, CBR < 10% (AASHTO 2002)

Mr(Psi) = 4326 In(CBR) + 241 CBR > 10%

En base al valor de CBR de disefio para la subrasante para el tramo analizado

se establece un médulo resiliente de 2210 psi.

Foto N° 25 Ensayo de penetracion.
Fuente: Christian Romero, Cuenca, 2020.

3.5. PAVIMENTO FLEXIBLE.

3.5.1. PARAMETROS DE DISENO.

Para determinar los espesores de las capas que conformarian el pavimento
de la via se ha utilizado el método de disefio AASHTO 1993 y del Instituto del
Asfalto (Asphalt Institute). El disefio del pavimento tiene como proposito
fundamental evitar que los esfuerzos y deformaciones que provoca el transito
vehicular sobre la subrasante sean mayores a los que la subrasante puede
soportar. Para ello, es necesario evitar la saturacion de las capas granulares
como de la subrasante que conforman la estructura del pavimento, o

incrementos de humedades que, sin llegar a la saturacién, pueden ser
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perjudiciales para el comportamiento del pavimento. Para el disefio de
pavimentos por el método de la AASHTO se deben tomar en cuenta los

siguientes parametros.

3.5.1.1. RESTRICCIONES DE TIEMPO.

El tiempo se relaciona con el nivel de servicio que brindara la via a los
usuarios. Este tipo de variables permiten seleccionar diversas estrategias de
disefio, desde estructuras construidas para que duren todo el periodo de
andlisis hasta la construccién por etapas con una estructura inicial y

colocacion de sobre capas programadas.

Periodo de disefio.

Tiempo que dura una estructura inicial de pavimento antes de que requiera

rehabilitacion; también se refiere al lapso entre dos rehabilitaciones sucesivas.

Para la alternativa planteada en el presente documento de carpeta asfaltica,

se considera un periodo de disefio de 20 afios.

3.5.1.2. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES PARA EL
DISENO.

En el capitulo 2.5 se estableci6 el trafico adoptado para el periodo de disefio
de 20 afios es de 563.143 ejes equivalentes acumulados, por temas
conservadores se considera 600.000 ejes equivalentes.

3.5.1.3. FACTOR DE CONFIABILIDAD.

El nivel de confianza establece un criterio que se relaciona con el desempeiio
del pavimento frente a la actuacion de solicitaciones externas. La confiabilidad

se define como la probabilidad de que el pavimento disefiado se comporte de
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una manera satisfactoria durante su periodo de disefio'?, bajo las condiciones

de transito y ambientales.

El factor de confiabilidad de disefio tiene en cuenta variaciones al azar tanto
en la prediccion del transito como en la prediccion del comportamiento y por
lo tanto proporciona un nivel predeterminado de confianza (R) en el que los
tramos del pavimento sobreviviran al periodo para el cual fueron disefiados.

Se presenta niveles de confiabilidad recomendados por la AASHTO.

. NIVEL DE CONFIABILIDAD
CLASIFICACION

RECOMENDADO
Urbana Rural
Autopistas interprovinciales y
85-99.9 80-99.9
otras

Arterias principales 80 —99 75-95
Colectoras de Transitos 80 -95 75 - 95
Carreteras locales 50 - 80 50 -80

Tabla N° 28 Niveles de confiabilidad. Fuente: Guia de Disefio AASHTO 1993.
Fuente: AASHTO 1993.

El nivel de confiabilidad Zr adoptado para el disefio es de 85%. Este
parametro se relaciona con el factor de desviacién normal zr, que para el caso

da un valor de 1.04.

La desviacion estandar total So que recomienda la AASHTO depende del tipo
de pavimento. Para pavimentos flexibles los valores sugeridos de So, se

encuentran entre 0.40 y 0.50 y para pavimentos rigidos 0.35y 0.45.

Para el caso de la zona de estudio de se adoptara un S0=0.45 para el

pavimento flexible.

19 http://globalconsultingenterprise.com/2020/02/05/%EF%BBY%BFpavimento/
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3.5.1.4. SERVICIABILIDAD.

El indice de serviciabilidad se refiere al nivel de confort que ofrecera la
superficie del pavimento una vez que se construya y que se perdera a lo largo
del tiempo. Los valores recomendados por la Guia de Disefio AASHTO,

dependiendo del tipo de pavimento que son:

Indice de serviciabilidad Inicial:

po = 4.5 para pavimentos rigidos
po = 4.2 para pavimentos flexibles

Indice de serviciabilidad Final:

pt = 2.5 0 3 para caminos principales
pt = 2.0 para caminos secundarios

De acuerdo a la normativa AASHTO el indice de serviciabilidad inicial tomado
es de 4.2 y el final considerado para el estudio es de 2.5. De esta manera se
tiene que la pérdida de serviciabilidad (APSI) para el disefio del pavimento

flexible de la via es de 1.70.

3.5.1.5. PROPIEDADES DE LA SUBBASE Y MATERIAL DE
MEJORAMIENTO.

Para la caracterizacion de las capas de subbase se ha considerado que deben
cumplir con un CBR mayor o igual al 30%. Para la caracterizacion de las capas
de mejoramiento se ha considerado que deben cumplir con un CBR mayor o
igual al 20%. En la Figura recomendada por la AASHTO 1993, se tiene un
valor del coeficiente estructural de 0.11 con un modulo elastico de 15.000 psi
para la subbase y un coeficiente estructural de 0.090 con un mddulo elastico

de 13.000 psi para el mejoramiento.
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Figura N° 23 Variacion de los coeficientes de capa en mejoramiento y subbase.
Fuente: AASHTO 1993.

3.5.1.6.

PROPIEDADES DE LA BASE GRANULAR.

Para la caracterizacién de la base granular se debe considerar un CBR

minimo del 80%, lo que proporciona segun la AASHTO un coeficiente de capa

de 0.130 y un modulo elastico de 28.000 psi.
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Figura N° 24 Variacion de los coeficientes de capa para bases granulares.
Fuente: AASHTO 1993.
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3.5.1.7. CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE.

Para el disefio del pavimento con carpeta asféltica se considera un modulo
elastico de 380.000 psi (2.772 kg/cm? = 2.625 MPa) que se relaciona con
temperaturas mayores a 20 °C (68 °F), con el conocimiento de que en la zona
las temperaturas fluctian entre los 8.2 a 23.9 °C. En la figura siguiente se
presenta la grafica dada por el Instituto del Asfalto, que muestra la relacion

entre la temperatura y el modulo elastico del concreto asfaltico.

Temperature [°C)
1

.
e
-
A

ci)

Resilient Mosulus (o
Rezilient Modulus (P 3)

:w
=

T T TETTH
-

Figura N° 25 Relacion entre la temperatura y el médulo elastico del concreto asfaltico.
Fuente: Instituto del Asfalto.

Mediante la figura anterior (AASHTO, 1993) se relaciona el valor del médulo
elastico del concreto asfaltico en caliente y el coeficiente estructural de la
carpeta de rodadura que se utiliza como parte del disefio de espesores. Para
el proyecto en estudio, con un médulo de 26,772 kg/cm? (380,000 psi) se
establece un coeficiente estructural del orden de 0.40, segun la siguiente se

define un modulo elastico de 380000 psi.
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Figura N° 26 Relacion del coeficiente estructural vs médulo elastico del asfalto.
Fuente: AASHTO, 1993.

3.5.2. DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES METODO AASHTO
93.

El disefio del pavimento flexible involucra el andlisis de diversos factores:
trafico, drenaje, clima, caracteristicas de los suelos, nivel de serviciabilidad y
el grado de confiabilidad al que se desea efectuar el disefio acorde con el
grado de importancia de la carretera. Todos estos factores son necesarios
para predecir un comportamiento confiable de la estructura del pavimento y
evitar que el dafo del pavimento alcance un nivel inadecuado durante su vida
en servicio. La vida atil minima para la que se debe disefiar un pavimento
flexible es de 10 afios; para el caso en que se enfoca el presente estudio, se
realizara para 20 afios en etapas, con una rehabilitacion en los primeros 10

anos.

Para el caso de pavimentos flexibles, la AASHTO 1993, presenta la siguiente

expresion para determinar el espesor de la estructura:

APST

4.2-1.5
1094

log/

logw;s = Zz_ S,1T9.36 xlog(SN +1)-0.20 + +2.32 xlog Arg-8.07

0.40 +
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donde:

Wis: NUumero estimado de ejes equivalentes acumulados de 18 kips
(8,21)

Zr: Valor a un éreaigual a la confiabilidad R en la curva de distribucion

normalizada

So: Desvio estandar para el disefio

D: Espesor de la losa del pavimento

PSI: Pérdida de serviciabilidad prevista en el disefio
pt: indice de servicio final

Mr: Médulo resiliente de la subrasante (psi)

SN: Numero estructural requerido. EI SN es un nimero abstracto, que
expresa la resistencia estructural de un pavimento requerido, para una
combinacion dada de soporte del suelo (Mr), del trénsito total (W1s), de

la serviciabilidad terminal, y de las condiciones ambientales?.

SN .Capa de Rodadﬁra

SN, | . L

o

|
Gapa de Subbase
4

7

=5 .

Pl

o

LI

e e e e e e e e e i e i e 0 %

Subrasante natural o mejorada

KA T

i

El Namero Estructural total del pavimento se encuentra en funcion de los
espesores efectivos (Di) de cada una de las capas que lo constituiran, de los

coeficientes de drenaje de las mismas (mi) y de los coeficientes estructurales

Figura N° 27 Relacién de numero estructural.
Fuente: AASHTO, 1993.

20 Montejo, 1997
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(ai) que representan la resistencia relativa del material de cada capa, para lo

cual se aplica la siguiente ecuacion:
SN =a,D, +a,D,m, +a,D,m, +.....+a,D,m,
donde:

ai, az, as,..., an = coeficientes estructurales de la resistencia relativa del

material que deben utilizarse para cada capa del pavimento.
D1, D2, Dg, ..., Dn = Espesores correspondientes de cada capa.

m2 m3, = Recomendados para modificar los coeficientes de capas de base,

sub-base y mejoramiento

n = numero de capas.

Drenaje: Se dan definiciones generales para diferentes niveles de drenaje de

la estructura.

TERMINO PARA REMOCION DEL
CALIDAD DEL DRENAJE

AGUA
Excelente 2 horas
Buena 1 dia
Aceptable 1 semana
Pobre 1 mes
Muy pobre El agua no drena

Tabla N° 29 Calidad de drenaje.
Fuente: AASHTO 1993.

El tratamiento para el nivel esperado de drenaje del pavimento flexible se lo
realiza a través del empleo del coeficiente de capas modificadas, dichos
factores se presentan y son aplicables solo a capas granulares:
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Valores del coeficiente de drenaje (mi) recomendados para modificar los

coeficientes de capas de base y subbase granulares

Calidad del % de tiempo de exposicion de la estructura del pavimento a
drenaje nivel de humedad préximos a la saturacion

<1% 1-5% 5-25% >25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Aceptable 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Tabla N° 30 Valores del coeficiente de drenaje (mi).
Fuente: AASHTO 1993.

El valor del coeficiente de drenaje (mi) asumido para los materiales granulares
es de 0.90 ya que se considera que la calidad del drenaje aceptable con una
exposicion de 5-25%. Es importante mencionar, que se debera disefiar un
sistema de drenaje adecuado para la estructura de aplicacion para asegurar

los coeficientes de drenajes asumidos para el presente disefio.

Debido a que generalmente es impractica y antieconémica la colocaciéon de
capas de pavimento muy delgadas, el método de la AASHTO recomienda los

espesores minimos que se muestran en la siguiente tabla.

ESPESORES MINIMOS (PULG)

N° de ejes equivalente (millones) Concreto asfaltico Base granular
<0.05 1.00TSD 4
0.05-0.15 2 4
0.15-0.50 25 4
0.50-2.00 3 6
2.00-7.00 3.5 6
>7.00 4 6

Tabla N° 31 Espesores minimos recomendados por la AASTHO.
Fuente: AASHTO 1993.

76



3.5.2.1. VALORES ADOPTADOS PARA EL DISENO.

A continuacion, se encuentran los parametros adoptados para el disefio.

Numero de ejes Equivalentes para 20 afios (N) 600.000
Temperatura méaxima de la zona 23.9 %G
Médulo elastico del Concreto Asfaltico 380000 | psi
Maodulo elastico de la Base granular 28000 psi
Maodulo elastico de la Subbase granular 15000 psi
indice de Servicio Final (Pt) 2.5

indice de Servicio Inicial (Po) 4.2

A PSI 1.7
Confiabilidad 85 %
Zr Desviacion estandar normal -1.04

So Factor de correccion - prediccion del transito y comportamiento de la 0.45
estructura

Coeficiente de drenaje de la base 0.9 mz
Coeficiente de drenaje de la subbase 0.9 ms
CBR de la Sub-rasante 0.80 %
Modulo Resiliente de la Sub-rasante 2210 psi

Tabla N° 32 Datos Iniciales del disefio.
Fuente Elaboracion propia.

3.5.2.2. RESULTADOS DEL METODO DE LA AASHTO 93.

Mediante los datos de la Tabla 31 se presenta en la Figura siguiente el
resultado del disefio de pavimentos siguiendo la metodologia de AASHTO 93
y en la Tabla 32 se presenta la comprobacion de la capacidad estructural de
cada capa determinandose el niumero estructural requerido (SN) y nimero

estructural real (SN*) para un periodo de 20 afios.
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[™= Ecuacion AASHTO 93
Tipo de Pavimento

' Pavimento flexible ¢ Pavimento rigido

Serviciabilidad inicial v final

Confiabilidad [R) y Desviacion estandar (So)

- X

|85% Zi=1037  +|

Médulo resiliente de la subrasante

PSlinicial 420

PSifinal | 250

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Mr[

2210 psi

So | 045

Modulo de elasticidad del

concreto - Ec [psil

Modulo de rotura del
concreto - Sc [psil
Tipo de Anélisis

(e Calcular SN

" Calcular w18

W18 = 600000

Coeficiente de transmisidn
de carga - Wl

Coeficiente de drenaje -
[Cdl

Mamero Estructural

SN = 4.80
S alir

Figura N° 28 NUumero Estructural Requerido para un periodo de 20 afios.

Fuente: Software AASHTO, 1993.

DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES (CARPETA ASFALTICA)

PROYECTO:

FECHA: 10/01/2020

TRAMO:

PERIODO DE DISENO:

DATOS INICIALES

20 ANOS

Numero de Ejes Equivalentes 600.000 indice de Servicio Inicial (Po) 4.2
Confiabilidad 85 % indice de Servicio Final (Pt) 25
Desviacién estandar normal (Zg) -1.04 A PSI 1.7
So Factor de correct_:ién - prediccidn del transito y 0.45 Numero de Capas 4
comportamiento de la estructura
METODO AASHTO 93
CAPA Descripcién Médulo Elastico Di Di*
) ai mi SN necesario ) ) SN*
psi in in
1 Capa Asfaltica 400000 0.420 1 1.822 4.34 3.00 1.260
2 Base granular 28500 0.130 1 0.878 6.76 10.00 1.300
3 Subbase granular 19000 0.098 0.9 0.000 0.00 @ 12.00 1.058
4 Mejoramiento 15743 0.076 0.9 1.176 17.20 18.00 1.231
5 Subrasante 2210
4.795 4.850
SN* 2 SN necesario / Cumple
NOMENCLATURA
ai Coeficiente estructural de la capa i Di* Espesor de capa i-ésima redondeado
mi Coeficiente de drenaje de la capa i SN* Numero estructural corregido
Di Espesor de la capa i

Tabla N° 33 Espesor de pavimento flexible.
Fuente Elaboracion propia.
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El espesor de disefio para la carpeta asfaltica para el tramo se presenta en la
a continuacion, ésta estructura sera proyectada para un periodo de 20 afios y
puesta en servicio en el aflo 2020. Para este disefio se recomienda mantener
la capa existente de mejoramiento existente sobre el terreno natural en un

espesor de 45 cm.

Disefio de pavimento flexible (20 afios)

CAPA
pulg cm
CARPETA ASFALTICA 3.00 7.62
BASE GRANULAR CLASE 1 10.00 25.00
SUBBASE GRANULAR CLASE 1 12.00 30.00
MEJORAMIENTO 18.00 45.00
TOTAL 107.62

Tabla N° 34 Estructura de pavimento definida para un periodo de 20 afios.
Fuente Elaboracién propia.

3.6. SENALIZACION.
3.6.1. DEFINICION.

La circulacion vehicular y peatonal debe ser guiada y regulada a fin de que
esta pueda llevarse a cabo en forma segura, fluida, ordenada y comoda,
siendo la sefalizacion de transito un elemento fundamental para alcanzar
tales objetivos. En efecto, a través de la sefalizacidon se indica a los usuarios
de las vias la forma correcta y segura de transitar por ellas, con el propésito

de prevenir riesgos para la salud, la vida y el medio ambiente 2*

El presente proyecto vial Samand El Tablén se realizara una valoracién
técnica sobre la sefalizacion en carreteras, con la finalidad de brindar un

transito fluido y una reduccion de accidentes.

21 INEN, 2011, pag. 2
79



3.6.2. SENALIZACION VERTICAL.
3.6.2.1. DEFINICION.

La sefalizacion vertical tiene como finalidad aumentar la seguridad y eficacia
de la circulacion, mejorar la comodidad de la circulacion, y por supuesto

facilitar la orientaciéon de los conductores.

Se recomienda colocar la sefializacion vertical del proyecto con letreros de
identificacion de kilometraje de acuerdo a la red estatal, placas de
identificacion de curvas, toda la sefializacion vertical estara contenida en sus
respectivos postes. Se incluira también la sefializacion preventiva, regulatoria

e informativa y la sefalizacion ambiental.

3.6.2.2. UBICACION.

Las sefiales se deben instalar en el lado derecho de las vias. En
circunstancias especiales y que se especifican en este Reglamento, las
misma pueden duplicarse al lado izquierdo o colocarse elevadas sobre la
calzada terminada. Hay que tomar precauciones cuando se instalan sefiales,
para asegurar que estas no se obstruyen unas a otras o que su visibilidad sea

reducida, especialmente en intersecciones 22

‘Si la sefal se ubica en una posicidn expuesta a impactos, es necesario
considerar el uso de un tipo de construccion flexible de amortiguamiento
contra golpes u otros medios de proteccion de seguridad para el usuario de la

via“%3

22 Sefializacion vial parte 1 sefializacion vertical INEN
2 Sefializacion vial parte 1 sefializacion vertical INEN
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3.6.2.3. COLOCACION LATERAL Y ALTURA.

Las reglas para la ubicacion lateral de sefiales al costado de las vias, soportes
de estructuras para sefales aéreas y, altura de montajes de estas sefiales son

las siguientes:

e Colocacion lateral se mide desde el filo de la via al borde de la sefial
mas cercano a la via

e La altura debe ser desde la proyeccion de la superficie de la calzada
culminada al lado inferior de la sefial o del filo inferior de la sefial mas

baja en poste con varias sefiales ™4

Estas reglas se aplican a sefiales de naturaleza permanente, e incluyen
sefales para trabajos en la via y en propdésitos especiales en los que estan

montadas en postes anclados en el terreno.

'Sin embargo, puede haber excepciones donde las condiciones existentes no
permitan aplicar estas reglas. En estos casos, la ubicacién o altura se

modifican hasta cumplir estas condiciones
especiales”?°

Considerando lo antes mencionado y ademas considerando la ubicacion del
proyecto vial Samana El Tablon esta en una zona rural, la Norma INEN da las

siguientes recomendaciones de colocacion:

e Envias sin bordillos, la sefial debe estar a una distancia libre de por lo
menos 600 mm del borde o filo exterior de la berma o espaldén, postes
de guia o cara de riel o guardavia de proteccion. En caso de existir
cuneta, la distancia se considera desde el borde externo de la misma?®

e La separacion no debe ser menor de 2 m ni mayor de 5 m del borde del

pavimento.

24 Sefializacion vial parte 1 sefializacion vertical INEN
25 Sefializacion vial parte 1 sefializacion vertical INEN
2 Sefializacion vial parte 1 sefializacion vertical INEN
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3.6.2.4. TIPOS DE SENALES QUE SE UTILIZARON EN EL
DISENO.

Las sefales a emplearse en esta via seran las siguientes

Sefales regulatorias Las sefiales regulatorias informan a los usuarios
de las vias las prioridades en el uso de las mismas, asi como las
prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes,
cuyo incumplimiento constituye una infraccién a la Ley y Reglamento

de transito.

CEDAEL
PASO

R1-1 R1-2

Figura N° 29 Sefiales regulatorias.
Fuente: Sefializacion vial parte 1 sefalizacién vertical INEN.

Sefiales preventivas se utilizan para alertar a los conductores de
peligros potenciales que se encuentran mas adelante. Estas sefales,
indican la necesidad de tomar precauciones especiales y requieren de
una reduccién en la velocidad de circulacion o de realizar alguna otra
maniobra. Se instalan a una distancia minima de 100 m en vias urbanas

y a 150 m en vias rurales (carreteras) antes del peligro

P11 P1-1D P4-1

Figura N° 30 Sefiales preventivas.
Fuente: Sefializacion vial parte 1 sefalizacién vertical INEN.
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e Sefales informativas tienen como propdsito orientar y guiar a los
usuarios viales, proporcionandoles la informacién necesaria para que
puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura simple y directa

posible

[ \ Av. Las Monjas
g PROXIMO SEMAFORO sALI DA
Av. Principal
PROXIMA INTERSECCION { - AciRdncieal

Av. Cuarta "
2da. INTERSECCION

11-5b1

Av. Segunda -

PROXIMO SEMAFORO

Cuenca
1km

Figura N° 31 Sefiales informativas.
Fuente: Sefializacion vial parte 1 sefalizacién vertical INEN.

e Sefiales turisticas y de servicios sirven para dirigir al conductor o
transeunte a lo largo de su itinerario proporcionandole informacion

sobre direcciones sitios de interés destino turistico

T

IT1-5 IT1-6

Figura N° 32 Sefiales turisticas.
Fuente: Sefializacion vial parte 1 sefializacion vertical INEN.
3.6.3. SENALIZACION HORIZONTAL.

La sefalizacion horizontal, hace referencia a las diferentes marcas viales en

el piso como lo son:

e Lineas, Flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el pavimento,
bordillos y estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, t

¢ Vialetas o tachas
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Con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de obstaculos

27

Segun la Norma INEN, la sefalizacion de transito debe satisfacer las

siguientes condiciones minimas para cumplir su objetivo debe ser:

e necesaria
e visible y llamar la atencion
e legible y facil de entender

e creible

Ademas

e Debe dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente

¢ Debe infundir respeto

La sefializacion horizontal en carreteras vias funciones importantes en

proveer informacion y guia para los usuarios de las mismas. Entre los tipos

mas importantes son:

% Pintura en carpeta: linea central de color amarillo, lineas laterales de
color blanco, y pasos cebras.

+« Pintura de bordillos color amarillo y negro.

« Demarcadores de objetos por ejemplo bases de pérticos de color

amarillo y negro.

Las marcas viales se han realizado mediante el uso de pinturas en frio no

presentando condiciones deslizantes, especialmente en los pasos cebras de

ingreso a zonas pobladas y en puentes.

27 Sefializacion vial parte 2 sefializacion horizontal INEN
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Por lo cual a lo largo de la via se debera pintar las lineas correspondientes a
sefalizacion horizontal. La linea central con pintura de color amarillo y las
lineas laterales con pintura de color blanco con un ancho de 15 centimetros
cada una de ellas, en las pinturas se integrard la cantidad necesaria de micro
esferas para obtener el grado de reflectividad de acuerdo a normas y a los

estandares de sefalizacion horizontal

3.6.3.1. UBICACION.

Toda sefial debe ser instalada de tal manera que capte oportunamente la
atencion de los usuarios de distintas capacidades visuales, cognitivas y
psicomotoras, otorgando a estos la facilidad y el tiempo suficiente para
distinguirla de su entorno, leerla, entenderla, seleccionar la accion o maniobra

apropiada y realizarla con seguridad y eficacia. Un conductor que viaja a

la velocidad maxima que permite la via, debe tener siempre el tiempo

suficiente para realizar todas estas acciones %8

3.6.3.2. CLASIFICACION DE SENALIZACION HORIZONTAL.
3.6.3.2.1. LINEAS LONGITUDINALES.

Se emplean para delimitar carriles y calzadas; para indicar zonas con 0 sin
prohibicion de adelantar; zonas con prohibicion de estacionar; y, para carriles
de uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos. Las lineas dependiendo
de su forma y color, sefialan los sectores donde se permite o prohibe
adelantar, virar a la izquierda, virar en'U” o donde se prohibe estacionar.

Ademas, las lineas pueden ser continuas, segmentadas y zigzag, las primeras

y el zigzag indican sectores donde esta prohibido estacionar o efectuar las
maniobras de rebasamiento y giros, y las segmentadas indican donde dichas

maniobras estan permitidas?®

28 Sefializacion vial parte 2 sefializacion horizontal INEN
29 Sefializacion vial parte 2 sefializacion horizontal INEN
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3.6.3.2.2. LINEAS TRANSVERSALES.

Se emplean fundamentalmente en cruces para indicar el lugar antes del cual
los vehiculos deben detenerse y para sefializar sendas destinadas al cruce de

peatones, etc. 3

3.6.3.2.3. SIMBOLOS Y LEYENDAS.

Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario como para regular la
circulacién. Se incluye en este tipo de sefalizacion, flechas, triangulos ceda
el paso y leyendas tales como: pare, bus, carril exclusivo, solo trole, taxis,

parada de bus, entre otros. 3!

3.6.4. COLOR.

La sefalizacion en general son blancas y amarillas. Estos colores deben ser

uniformes a lo largo de la sefalizacion.

Las sefializaciones complementarias pueden ser blancas, amarillas, o rojas,
debiendo coincidir el color de la linea con el del cuerpo del elemento que la
contiene, con la excepcion de las tachas bicolor

Los siguientes colores en la sefializacion vial tienen diferentes funciones:

e El blanco: Se utiliza el blanco para indicar lineas que pueden ser
traspasadas

e El amarillo es para sefialar lineas que pueden o no ser traspasadas.

e El rojo: se instalan exclusivamente junto a la linea de borde derecho,

que significan peligro y no deben ser cruzadas "2

30 Sefializacion vial parte 2 sefializacion horizontal INEN
31 Sefializacion vial parte 2 sefializacion horizontal INEN
32 Sefializacion vial parte 2 sefializacion horizontal INEN
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3.6.5. ENCARRILAMIENTO.

Los elementos de encarrilamiento y proteccion, estan constituidos por:

delineadores, tachas reflectivas y guarda caminos de metal.

En general el tema de la seguridad vial deberd cumplir con los parametros
establecidos dando seguridad a los usuarios, toda vez que la visibilidad
debera ser buena especialmente en las zonas donde la via se vuelve bastante

sinuosa.

Los elementos de los barandales, secciones terminales, pernos, tuercas, y
otros accesorios deberan satisfacer los requerimientos y tolerancias
especificadas en la NTE INEN 2473 o AASHTO M180.
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4. CAPITULO IV.

PRESUPUESTO.

Presupuestar una obra, es establecer de qué esta compuesta (composicion
cualitativa) y cuantas unidades de cada componente se requieren
(composicion cuantitativa) para, finalmente, aplicar precios a cada uno y

obtener su valor en un momento dado. 33

4.1. PRESUPUESTO REFERENCIAL.

El presupuesto referencial fijado para cada proceso es el punto neuralgico a
precautelar, para asi conseguir que los efectos posteriores no aquejen de
manera directa al dinero establecido para dicha obra y se pueda satisfacer

necesidades de los ciudadanos.

Se consigue realizando un andlisis de los componentes que integran el
presupuesto referencial, herramientas que incentiven a determinar
presupuestos referenciales mas ajustados a la realidad, creando
procedimientos innovadores que resguarden adecuadamente el gasto

publico.

4.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El APU (Analisis de Precios Unitarios) es un modelo matematico que adelanta
el resultado, expresado en moneda, de una situacion relacionada con una
actividad sometida a estudio. También es una unidad dentro
del concepto "Costo de Obra", ya que wuna Obra puede contener

varios Presupuestos.3

33 https://www.cuevadelcivil.com/2010/06/presupuesto-de-obra.html
34https://www.monografias.com/trabajos75/analisis-precios-unitarios/analisis-precios-
unitarios.shtml
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4.3. CANTIDADES DE OBRA.

Son volumenes o cantidades que se extrae o requiere en el proyecto. En la

seccion de anexos se especifica dichos rubros de obra.
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5. CAPITULOV.

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y ANEXOS.

5.1. CONCLUSIONES.

Una vez reconocido la topografia de la franja vial, propiedades fisico-

mecanicas del suelo y elaboracién de los disefios de la via Samana El Tablén

se lleg6 a las siguientes conclusiones:

La ejecucion de este proyecto de via del beneficiara al desarrollo
econdmico, social y brindara un servicio eficiente ya que fue disefiada
aplicando las normativas vigentes y cumple con el nivel de comodidad
y seguridad para sus usuarios. Aungque actualmente la topografia indica
en algunos tramos de la via obras civiles muy cercanas a la calzada,
poniendo en riesgo la seguridad de los transelntes mismos que
deberan ser corregidos en base a este disefo.

Para este disefio se realizd estudios de trafico durante 7 dias en la
abscisa 0+750 encontrando tres tipos de vehiculos: livianos, camiones
grandes de 2 ejes y volquetas de 2 ejes y también se realizd estudios
de suelos tomando muestras aproximadamente cada kilébmetro, las
mismas fueron analizados con equipos prestados por el laboratorio de
suelos de Titanium Road.

Para la elaboracion del trazado propuesto se desarrollé el eje de
manera que disminuya el impacto con las construcciones vecinas
implicando con esto menor gasto y no encareceria la ejecucion del
proyecto.

Para el disefio geométrico vertical se ha tratado de evitar generar
grandes movimientos de tierra, dando como pendiente maxima del
proyecto de 14% desde la abscisa

El paquete estructural estard conformado carpeta asfaltica 7.62 cm,
base 25 cm, subbase 30 cm.
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5.2. RECOMENDACIONES.

Para una mejor ejecucion y periodo de vida del proyecto vial Samana El

Tabldn, considerar las
siguientes recomendaciones:

e La estructura de la via ha sido disefiada en base a normativas, por lo
gue es necesario respetar los espesores especificados en el capitulo
del disefio de pavimento para que asi se garantice un periodo de
disefio. Se sugiere utilizar la capa granular existente de mejoramiento
evitando asi incrementar el costo de la obra.

e Debido al tipo de suelo existente se considera realizar escolleras de
piedra para soportar los cortes realizados en este disefio

e Cumplir con las normas de disefio y calidad de los materiales utilizados
para la construccién del proyecto.

e Desarrollar un plan de mantenimiento vial, con el fin de lograr una
mayor durabilidad del proyecto.

e Socializar el proyecto vial con la comunidad Samand El Tablon, previo
a la ejecucion de la via.

e Se recomienda como alcance al presente trabajo de investigacion un
alcance para estudio de estabilizacion de taludes en la zona.

e EIl presupuesto de este proyecto se ha determinado en base a las
condiciones de este estudio, por lo que las cantidades estan propensas
a cambios por diferentes situaciones que puedan presentarse en el

momento de la construccion.
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Il. ANEXOS.
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ANEXO 1: ESTUDIOS DE SUELO.
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FHFrAMUM ROAD

Expertos en suelos, concretos y asfaltos.

C.B.R.

CARGA UNITARIA - PENETRACION

PROYECTO: VIA SAMANA - EL TABLON - PARROQUIA NULTI
PROYECTISTA: SR. CHRISTIAN ROMERO
OLICITA: UCACUE
: CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NORMA: ASTMD-1883 [calicata No. : 2
—————
Profundidad: 150 m
Fecha de Extraccion : 20/11/2018 bscisa : 0
Fecha de Ensayo: 22/11/2019 aterial : Suelo Natural - Subrasante
Revisado por : Lab Pedro Arce r de Extraccion : Via estudiada
Ne Golpes capa 56 25 10 56 25 10
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 0.04 0.03 0.02 8.99 6.74 450
1.27 0.05 0.10 0.04 0.03 22.48 8.99 6.74
1.91 0.075 0.13 0.05 0.04 29.23 11.24 8.99
2.54 0.10 0.16 0.07 0.06 35.97 15.74 13.49
3.81 0.15 0.20 0.10 0.07 44 96 2248 15.74
5.08 0.20 0.24 0.14 0.09 53.95 31.47 20.23
6.35 0.25 0.27 0.19 0.13 60.70 42.71 29.23
7.62 0.30
10.2 0.40
12.7 0.50
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 2.86 215 1.43 0.20 0.15 0.10
1.27 0.05 7.16 2.86 215 0.50 0.20 0.15
1.91 0.075 9.30 3.58 2.86 0.65 0.25 0.20
2.54 0.10 11.45 5.01 429 0.80 0.35 0.30
3.81 0.15 14.31 7.16 5.01 1.01 0.50 0.35
5.08 0.20 1717 10.02 6.44 1.21 0.70 0.45
6.35 0.25 19.32 13.60 9.30 1.36 0.96 0.65
7.62 0.30
10.2 0.40
12.7 0.50
Gréfico CBR
2 T o Ne Golpes 56
+ Carga Unitaria (Kg/cm2) 0.80
il Carga Unitaria Patrén (Kg/cm2) 70.45
1 , C.BR (%) 1.14
] Ne Golpes 25
1 1 Carga Unitaria (Kg/cm2) 0.35
i Carga Unitaria Patron (Kg/cm2) 70.45
E i CBR (%) 0.50
) 14 Ne Golpes 11
= E Carga Unitaria (Kg/cm2) 0.30
i / Carga Unitaria Patron (Kg/cm?2) 70.45
8 1 / C.B.R (%) 0.43
=
- I 2
3 / / T
/; Observaciones:
0.20 0.25 0.30 0.35
s)
C omm‘oZ FLA
TESISTA INGENIERO CONTROL DE CALIDAD
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REGISTRO
Expertos en suelos, concretos y asfaltos.
PROYECTO: VIA SAMANA - EL TABLON - PARROQUIA NULTI
PROYECTISTA: SR. CHRISTIAN ROMERO
SOLICITA: UCACUE
ENSAYO : CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NORMA: ASTMD-1883 Calicata No. : 2
Fecha de Extraccion : 20/11/2019 Profundidad: 1.50m
Fecha de Ensayo: 22/11/2019 Isa : 0
Revisado por : Lab Pedro Arce Material : Suelo Natural - Subrasante
Lugar de Extraccién * Via estudiada
I Datos de los Moldes
Peso del martillo = 10 Lbs Altura caida del martillo = 18 pigs. Numero de capas = §
Molde Ne 1 Molde Ne 2 Molde Ne 3
Didmetro = 0.15141 m 5.961 plgs. 0.15215 m 5.990 plgs. 0.152 m 5.984 plgs.
Altura = 0.1168 m 4,598 pigs. 0.1165 m 4586 plgs. 0.1163 m 4579 plgs.
Volumen = 0.002103 m* 0.002118 m? 0.002111 m?
[ Moide T Ne 1 2
| Golpes Ne 56 25
ANTES DE INMERSION
Peso suelo himedo + molde __Kg 11.828 11.973 11.116
Peso de molde Kg 7.970 8.553 8.099
Peso suelo humedo _Kg 3.858 3.420 3.017
Peso suelo seco Kg 3.302 2.901 2.542
Densidad himeda Kg/m3 1830 1610 1430
Densidad Seca Kg/m3 1570 1370 1200
Tarro Ne 85 99 68 70 65 94
a Peso hiimedo + recipiente gr 54.87 59.64 52.72 58.99 48.96 4451
< Peso seco + recipiente ar 48.47 52.54 46.21 51.51 42.86 39.05
8 Peso de agua ar 6.40 710 6.51 7.48 6.10 5.46
= Peso de recipiente ar 10.50 10.29 9.84 9.69 9.99 10.06
g Peso seco gr 37.97 42.25 36.37 41.82 32.87 28.99 <|
Contenido de agua % 16.86 16.80 17.90 17.89 18.56 18.83
Promedio % 16.83 17.89 18.70
LECTURAS DE HINCHAMIENTO (0.01mm)
Inicial 0.000 0.000 0.000
24 Horas 745.000 801.000 987.000
48 Horas 891.000 946.000 1099.000
72 Horas 1002.000 1078.000 1190.000
I 96 Horas 1085.000 1124.000 1250.000
| Expansion % 9.35 9.69 10.78
DESPUES DE INMERSION
| Peso suelo himedo + molde Kg 12172 12.803 12.022
LPeso de molde Kg 7.970 8.553 8.099
Peso suelo himedo Kg 4.202 4.250 3.923
Peso suelo seco Kg 3.500 3.356 2686
Densidad himeda 'm3 2000 2010 1860
Densidad Seca. Kg/m3 1660 1580 1270
Tarro Ne 88 115
a Peso himedo + recipiente gr 3555 35.25
< Peso seco + recipiente ar 31.30 31.09
o Peso de agua ar 4.25 4.16
= Peso de recipiente gr 10.33 10.16
2 Peso seco ar 20.97 20.93
Contenido de agua % 20.27 19.88
Promedio % 20.07
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Vnﬁ' ANIUM

Expertos @n suelos, concretos y asfaltos

VIA SAMANA - EL TABLON - PARROQUIA NULTI
SR. CHRISTIAN ROMERO
UCACUE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO Calicata No : c2
Profundidad 150m
Abscisa :
Fecha de Ensayo: 2211172019 Material : Suelo Natural - Subrasante
Revisado g Lab Pedro Arce Lugar de Extraccion : Via estudiada
—m Coordenadas: 17 731450 T 9682570
| p— = e
- Peso Inicial de la Muestra Seca 500.00 gr HUMEDAD NATURAL i
Peso de la Muestra Despaes del Lavado 81.78 gr N TARRO N PESO PESO | PESO TARRO %DE | ooMEDIO
Perdida por Lavado 41822 gr GOLPES | HUMEDO (gn) | SECO (gn) (gn HUMEDAD
[Tolerancia 7 16.356 % 70 3526 28.74 9.7 34.24
Tamiz Abertura | RetParcial | Ret Acumulado % Que 86 35.43 29.05 10.16 33.77 34.01
(mm ) (gr) (gr.) (%) Pasa LIMITE LIQUIDO 2=
4 101.60 = = == 100 108 40 21.33 54 10.48 78.7¢
3 76.20 — = = 100 109 32 19.44 20 9.91 80.1
2% 63.50 = = — 100 88 25 19.57 43 10.33 81.1
F3 50.80 = = = 100 74 16 21.80 6.37 9.81 827, 81.01
1%" 38.10 = = — 100 LIMITE TICO
™ 25.40 — - — 100 84 | | 10.71 | 10.49 9.88 | 3807 |
34 19.00 = — == 100 78| 1086 | 1068 1016 | 3462 | 3535
12 12.70 = = = 100
T 053 = = = 700 HUMEDAD vs No. GOLPES
N4 4.75 = — = 100 84.00 —— e — ———
PASA N'4
N*10 2.00 3.80 3.80 0.76 99 £83.00
40 0.43 36.35 4015 8.03 92 -
N*200 0.075 4163 81.78 16.36 84 3 82.00
PASA 200 1.80 E 5100
Total Retenido : 8368 X oL
RESUMEN $ 2000 |—
PORCENTAJE GRANULOMETRIA __||Limite Liquido: LL=| 8101 2
Grava = 0 Limite Plastico: LP=] 3535 £ 79.00
Arena = 16___ |indice de Plasticidad : P=| 4587 £ ¢
Finos = 84 Contenido de Humedad : Wn=| 3401 3 78.00
Grado de Consistencia : Kw = 133
Grado de Consistencia - 77.00 !
CLASIFICACION DE SUELOS _ 10 i 36 40 50 100
jsucs : CH - Arcilla densa arenosa
AASHTO : A-7-5 (44) Niimero de Golpes
{
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 +
80.00 |
i
g 6000 |
4 f
2 ‘
40.00
[
20.00
3
0.00 } 7 AL
0.01 0.10 1.00 100.00
Agregado (mm )
CURVA GRANULOMETRICA
ROMERO
TESISTA
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J’Hﬁ' ANIUM ~0AD

Expertos en suelos, concretos y asfalos.

C.B.R.

CARGA UNITARIA - PENETRACION

PROYECTO: VIA SAMANA - EL TABLON - PARROQUIA NULTI
PROYECTISTA: SR. CHRISTIAN ROMERO
OLICITA: UCACUE
B CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR'I
NORMA: ASTMD-1883 Calicata No. : C-1
Profundidad: 1.50 m
Fecha de Extraccion : 20/11/2019 3 0
Fecha de Ensayo: 22/11/2019 Material : Suelo Natural - Subrasante
Revisado por : Lab Pedro Arce Lugar de Extracclén : Via estudiada
Ne Golpes por capa 56 25 10 56 25 10
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 0.07 0.06 0.04 15.74 13.49 8.99
1.27 0.05 0.09 0.08 0.06 20.23 17.98 13.49
1.91 0.075 0.12 0.11 0.08 26.98 24.73 17.98
2.54 0.10 0.15 0.13 0.09 33.72 29.23 20.23
3.81 0.15 0.18 0.16 0.12 40.47 35.97 26.98
5.08 0.20 0.23 0.20 0.14 51.71 44 .96 31.47
6.35 0.25 0.25 0.23 0.17 56.20 51.71 38.22
7.62 0.30
10.2 0.40
12.7 0.50
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 5.01 429 2.86 0.35 0.30 0.20
1.27 0.05 6.44 5.72 429 0.45 0.40 0.30
1.91 0.075 8.59 7.87 5.72 0.60 0.55 0.40
2.54 0.10 10.73 9.30 6.44 0.75 0.65 0.45
3.81 0.15 12.88 11.45 8.59 0.91 0.80 0.60
5.08 0.20 16.46 14.31 10.02 1.16 1.01 0.70
6.35 0.25 17.89 16.46 12.16 1.26 1.16 0.86
7.62 0.30
10.2 0.40
12.7 0.50
Grafico para CBR
1 Ne Golpes 56
1 Carga Unitaria (Kg/cm2) 0.75
Carga Unitaria Patrén (Kg/cm2) 70.45
C.B.R (%) 1.07
Ne Golpes 25
Carga Unitaria (Kg/cm?2) 0.65
Carga Unitaria Patron (Kg/cm2) 70.45
E C.B.R (%) 0.93
> Ne Golpes 1
& Carga Unitaria (Kg/cm2) 0.45
2 Carga Unitaria Patrén (Kg/cm2) 70.45
% C.BR (%) 0.64
3
)
3
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Expertos en suelos, concretos y asfaltos.

C.B.R.
REGISTRO

PROYECTO: VIA SAMANA - EL TABLON - PARROQUIA NULTI
PROYECTISTA: SR. CHRISTIAN ROMERO
SOLICITA

LIFOR EAF RATIO (CBR)
NORMA: ASTMD-1883 l[(:allcam No. : C-1
Fecha de Extraccion : 20/11/2019 Profundidad: 1.50 m
Fecha de Ensayo: 22/11/12019 sa : 0
Revisado por : Lab Pedro Arce Material : Suelo Natural - Subrasante
Lugar de Extraccion :~ Via estudiada
Datos de los Moldes
Peso del martillo = 10 Lbs Altura caida del martillo = 18 plgs. Numero de capas = § |||
Molde Ne B Molde Ne 5 Molde Ne 6
Diametro = 0.15109 m 5.948 plgs. 0.15222 m 5.993 plgs. 0.15442 m 6.080 plgs.
Altura = 0.1167 m  4.595 plgs. 0.1167 m 4.595 plgs. 0.1169 m 4602 plgs.
Volumen = 0.002093 m? 0.002124 m® 0.002189 m*
Molde Ne Bl 5 6
Golpes Ne 56 25 10
ANTES DE INMERSION
Peso suelo himedo + molde Kg 12.038 11.792 10.317 |
Peso de molde Kg 7.990 7.994 6.940
Peso suelo humedo Kg 4.048 3.798 3.377
Peso suelo seco Kg 3.357 3.142 2.783
Densidad humeda Kg/m3 1930 1790 1540
| Densidad Seca Kg/m3 1600 1480 1270
Tarro Ne 86 112 76 |80 72 81
5 Peso hiimedo + recipiente gr 43.12 43.75 57.01 46.99 51.13 55.71
< Peso seco + recipiente ar 37.48 38.03 48.81 4068 43.91 47.69
S |Peso de agua gr 5.64 5.72 8.20 6.31 722 8.02
s Peso de recipiente gr 10.15 10.18 9.94 10.14 9.97 10.19
2 Peso seco ar 27.33 27.85 38.87 30.54 33.94 37.50
Contenido de agua % 20.64 20.54 21.10 | 2066 2127 | 21.39
Promedio % 20.59 20.88 21.33
LECTURAS DE HINCHAMIENTO (0.01mm)
Inicial 0.000 0.000 0.000
24 Horas 700.000 802.000 915.000
48 Horas 978.000 1001.000 1180.000
72 Horas 1115.000 1180.000 1215.000
96 Horas 1150.000 1201.000 1270.000
Expansién % 9.91 10.35 10.95
DESPUES DE INMERSION
Peso suelo himedo + molde Kg 12.418 12.220 11.116
Peso de molde Kg 7.990 7.994 6.940
Peso suelo himedo Kg 4.428 4.226 4.176
f| Peso suelo seco Kg 3.602 3.122 2.853
|| Densidad humeda Kg/m3 2120 1990 1910
Densidad Seca. Kg/m3 1720 1470 1300
Tarro Ne 109 108 73 83 75 66
- Peso humedo + recipiente ar 35.34 35.29 35.89 35.77 35.26 35.29 '
< Peso seco + recipiente gr 30.60 30.65 29.00 29.15 27.42 27.09
S Peso de agua ar 474 464 6.89 6.62 7.84 8.20
s Peso de recipiente gr 9.90 10.46 9.99 9.93 9.97 9.94
g Peso seco ar 20.70 20.19 19.01 19.22 17.45 17.15
Contenido de agua % 22.90 22.98 3624  \| 3444 44.93 47.81
Promedio % 22.94 /3534 46.37
Observaciones: |

)l
7Y 1T
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J’HFI'ANIUM

Expenocs en suelos, concretos y asfaltos

VIA SAMANA - EL TABLON - PARROGUIA NULTI
SR. CHRISTIAN ROMERO
SOLICITA: UCACUE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO Calicata No : c-1
Profundidad: 150m
Abscisa :
Material : Suelo Natural - Subrasante
Lugar de Extraccion : Via estudiada
SIS GR R POR Coordenadas: 17 731195 | 9682635
Peso Inicial de la Muestra Seca 500.00 g HUMEDAD NATURAL
Peso de la Muestra Despues del Lavado 63.50 ar P N PESO PESO | PESOTARRO| % DE —
Perdida por Lavado 436,50 ar GOLPES | HUMEDO (gr) | SECO (gr) | @n Humepap | PROM
Tolerancia " 12.700 % 85 30.32 245 105 4157
Tamiz Abertura | RetParcial | Ret Acumulado % Que 112 302 2429 1019 21.91 41.74
(mm ) (gr) (gr.) (%) Pasa LIMITE LIQUIDO
3 101.60 = - = 100 78 40 19.99 1534 97 86.59
K3 7620 = = = 100 73 32 2258 6.70 98 87.50
2% 63.50 — = = 100 83 22 21.06 5.78 92 89.78
2 50.80 - = = 100 97 12 20.13 524 .92 91.92 88.78
1% 38.10 = = — 100 LIMITE PLASTICO
1" 25.40 = = = 100 86 | | 112 [ 1085 994 | 3848 |
34 19.00 = = = 100 75| 1078 | 1086 _ 997 | 3898 | 3872
172 12.70 = = = 100
T 953 = = = 100 HUMEDAD vs No. GOLPES
N4 275 = = = 100 B0 T
PASA N*4 92.00 -
N*10 2.00 6.30 5.30 126 29 S
N'40 0.43 17.10 23.40 468 95 - 00
N"200 0.075 20.10 53.50 12.70 87 90.00 |
PASA 200 1.40 & ®.00 1 .
Total Retenido : 64.90 2
SECLL . ; 88.00 -
PORCENTAJE GRANULOMETRIA LL=| 88.7¢ £ 87.00 1
Grava = 0 LP=| 38.7: = 86.00
Arena = 13 IP=|_ 5006 B B 00
Finos = 87 : Wn=| 41.74 3
Grado de Consistencia - Kw=| 121 84.00 1
Grado de Consistencia : 83.00 - - -
CLAS DE SUELOS 10 20 3 40 so 100
jsucs CH Arcilla densa arenosa
AASHTO : A7-5(52) Nimero de Golpes_ S—
P
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 /
80.00
| |
| E |
g 60.00
(=4
£
' 40.00
' 20,00
i |
0.00 +
0.01 100.00
|
|




ANEXO 2: PRESUPUESTO REFERENCIAL.
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FORMULARIO

PRESUPUESTO SAMANA EL TABLON

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
A OBRA BASICA
1 Roza a mano ha 1.00 USD 1,600.00 USD 1,600.00
2 Desbroce,Desbanque y Limpieza ha 0.69 USD 539.29 USD 372.11
3 Excavacion en suelo m3 22720.00 USD 1.78 USD 40,441.60
4 Transporte de meterial de excavacion (transporte libre 50m) m3/km 147680.00 USD 0.47 USD 69,409.60
5 Transporte de mezcla asfaltica m3/km 19872.00 USD 0.38 UsD 7,551.36
SUBTOTAL USD 119,374.67
B CALZADA
1 Acabado de la obra basica existente m2 20700.00 USD 0.65 USD 13,455.00
2 Sub base granular clase 2 m3 7360.00 USD 12.04 USD 88,614.40
3 Base granular clase 1 m3 5888.00 USD 18.62 USD 109,634.56
4 Capa de rodadura de hormigon asfaltico mezclado en planta 7,5 cm m2 18400.00 USD 14.71 USD 270,664.00
5 Asfalto MC para Imprimacion It 7360.00 USD 0.81 USD 5,961.60
6 Trasnporte de Subbase m3/km 95680.00 USD 0.38 USD 36,358.40
7 Trasnporte de base m3/km 76544.00 USD 0.38 USD 29,086.72
9 Relleno compactado m3 8280.00 USD 3.21 USD 26,578.80
10 Escollera de piedra m3 1500.00 USD 62.88 USD 94,320.00
SUBTOTAL USD 674,673.48
C DRENAIJE
1 Remocion de alcantarilla m 10.00 USD 17.91 USD 179.10
2 Remocion de hormigon m3 5.00 USD 17.63 USD 88.15
3 Excavacion y relleno para estructuras, con material seleccionado m3 160.00 USD 13.33 USD 2,132.80
4 Excavacion para cunetas y encauzamientos ( cunetas laterales en m3 3680.00 USD 3.74 USD 13,763.20
relleno)
5 Hormigon estructural de cemento portland clase B f'c=250 kg/cm2 m3 15.00 USD 276.94 USD 4,154.10
9 Revestimiento de Hormigdn Simple ( cunetas laterales ) m3 565.80 USD 247.55 USD 140,063.79
11 Instalacion de dren incluye geotextil. m 2300.00 USD 25.18 USD 57,914.00
SUBTOTAL USD 218,295.14
D SENALIZACION
1 Marcas de pavimento (pintura ancho = 10cm) m 6900.00 USD 1.71 USD 11,799.00
2 Marcas Sobresalidas de pavimento (bidireccionales) u 2300.00 USD 4.31 USD 9,913.00
3 Sefiales al lado de la carretera ambientales (1,20 x 0,60 m) u 12.00 USD 211.13 USD 2,533.56
4 Sefiales al lado de la carretera preventivas (1,20 x 0,60 m) u 56.00 USD 211.13 USD 11,823.28
5 Mojones indicadores de Kilometraje u 60.00 USD 25.39 USD 1,523.40
SUBTOTAL USD 37,592.24
E IMPACTOS AMBIENTALES
1 Campamento y obra conexas Global 1.00 USD 2,766.44 USD 2,766.44
2 Sefiales al lado de la caretera (120 x 2,40) U 2.00 USD 724.28 USD 1,448.56
3 Comunicados Radiales (60 segundos) U 500.00 USD 4.55 USD 2,275.00
4 Agua para control de Polvo m3 1000.00 USD 4.94 USD 4,940.00
5 Charlas de Concienciacidn (Informativas y Ambientales) U 10.00 USD 56.67 USD 566.70
6 Charlas de Adiestramiento al Personal U 3.00 USD 57.25 USD 171.75
7 Siembra de arbustos en taludes m2 300.00 USD 1.01 USD 303.00
8 Especialista Ambiental Global 1.00 UsD 3,073.20 UsD 3,073.20
SUBTOTAL USD 15,544.65
SUBTOTAL GENERAL USD 1,065,480.18




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: MR-131.E UNIDAD: ha
DETALLE: Roza a mano
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL M [ 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 50.000 129.000
PEON 10 2.560 25.600 50.000 1280.000
SUBTOTAL N [ 1409.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,409.00
INIDIRECTOS 25.00% 352.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,761.25
VALOR OFERTADO 1,761.25

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 302-1 UNIDAD: ha
DETALLE: Desbroce,Desbanque y Limpieza
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
TRACTOR D8N 1 77.310 77.310 4.801 371.134
MOTOSIERRA 2 1.150 2.300 4.801 11.041
SUBTOTAL M [ 382.170
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR TRACTOR CARRIL/ RUEDA 1 2.580 2.580 4.801 12.386
AYUDANTE MAQUINARIA 1 2.560 2.560 4.801 12.290
OPERADOR EQUIPO LIVIANO 2 2.560 5.120 4.801 24.579
SUBTOTAL N [ 49.260
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 431.43
INIDIRECTOS 25.00% 107.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 539.29
VALOR OFERTADO 539.29

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 303-2(3) UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion sin clasificar y desalojo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
TRACTOR D8N 1 77.310 77.310 0.025 1.902
CARGADORA FRONTAL 0.45 24.973 11.238 0.025 0.276
VOLQUETA 12 M3 0.5 24.625 12.312 0.000
SUBTOTAL M [ 2180
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR TRACTOR CARRIL/ RUEDA 1 2.580 2.580 0.025 0.063
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 0.45 2.580 1.161 0.025 0.029
AYUDANTE MAQUINARIA 1 2.560 2.560 0.025 0.063
CHOFER TIPO E 1 2.560 2.560 0.025 0.063
SUBTOTAL N [ 0220
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.40
INIDIRECTOS 25.00% 0.60
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.00
VALOR OFERTADO 3.00

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3

NOMBRE DEL PROPONENTE: #iREF!
PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 309-6(10)E UNIDAD: m3/km
DETALLE: Transporte de material para mejoramiento de surrasante
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
VOLQUETA DE 8 M3 0.025 15.207 0.380 0.061 0.023
CARGADORA FRONTAL 0.025 24.973 0.624 0.061 0.038
SUBTOTAL M 0.060
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 0.025 2.580 0.048 0.061 0.003
CHOFER TIPO E 0.025 2.580 0.046 0.061 0.003
PEON 2.4 2.560 4.256 0.061 0.260
SUBTOTAL N 0.270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.33
INIDIRECTOS 25.00% 0.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.41
VALOR OFERTADO 0.41

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 303-2 (4) UNIDAD: m2
DETALLE: Acabado de la obra basica existente
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1 0.020 0.020 0.039 0.001
TANQUERO DE AGUA DE 6000 LTS 0.6 15.207 9.124 0.039 0.354
SUBTOTAL M [ 0360
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
PEON 1 2.560 2.560 0.039 0.099
MAESTRO DE OBRA 0.6 2.580 1.548 0.039 0.060
ALBARIL 1 2.580 2.580 0.039 0.100
SUBTOTAL N [ 0.260
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.62
INIDIRECTOS 25.00% 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.78
VALOR OFERTADO 0.78

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 309-2(2) UNIDAD: m3/km
DETALLE: Trasnporte de material de excavacion (trasnporte libre 500m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA _|RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
VOLQUETA DE 8 M3 0.025 15.207 0.380 0.449 0.171
CARGADORA FRONTAL 0.025 24.973 0.624 0.449 0.280
SUBTOTAL M [ 0450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA __|RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 0.025 2.580 0.048 0.449 0.022
CHOFER TIPO E 0.025 2.580 0.046 0.449 0.021
PEON 2.4 2.560 4.256 0.449 1.911
SUBTOTAL N [ 1.950
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.40
INIDIRECTOS 25.00% 0.60
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.00
VALOR OFERTADO 3.00

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3

NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 404-1b UNIDAD: m3
DETALLE: Mejoramiento de la subrasante con selo seleccionado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
MOTONIVELADORA 130 G. 1 26.911 26.911 0.011 0.299
RODILLO VIBRATORIO LISO CS-431 1 25.500 25.500 0.011 0.283
TANQUERO DE AGUA DE 6000 LTS 1 15.207 15.207 0.011 0.169
SUBTOTAL M 0.750
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
OPERADOR MOTONIVELADORA 1 2.580 2.580 0.011 0.029
OPERADOR RODILLO AUT. 1 2.580 2.580 0.011 0.029
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.011 0.029
AYUDANTE MAQUINARIA 2 2.560 5.120 0.011 0.057
PEON 4 2.560 10.240 0.011 0.114
SUBTOTAL N 0.260
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
MATERIAL TRITURADO 3/8" M3 0.213 11.500 2.450
MATERIAL CRIBADO M3 1.000 3.500 3.500
SUBTOTAL O 5.950
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.96
INIDIRECTOS 25.00% 1.74
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.70
VALOR OFERTADO 8.70

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 403-1 UNIDAD: m3
DETALLE: Sub base clase 2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MOTONIVELADORA 130 G. 1 26.911 26.911 0.020 0.538
RODILLO VIBRATORIO LISO CS-431 1 25.500 25.500 0.020 0.510
TANQUERO DE AGUA DE 6000 LTS 1 15.207 15.207 0.020 0.304
SUBTOTAL M [ 1350
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR MOTONIVELADORA 1 2.580 2.580 0.020 0.052
OPERADOR RODILLO AUT. 1 2.580 2.580 0.020 0.052
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.020 0.052
AYUDANTE MAQUINARIA 2 2.560 5.120 0.020 0.102
PEON 4 2.560 10.240 0.020 0.205
SUBTOTAL N [ 0.460
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
MATERIAL CRIBADO M3 1.360 5.750 7.820
SUBTOTAL O [ 7.820
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.63
INIDIRECTOS 25.00% 241
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.04
VALOR OFERTADO 12.04

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 404-1b UNIDAD: m3
DETALLE: Base, Clase 2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MOTONIVELADORA 130 G. 1 26.911 26.911 0.011 0.299
RODILLO VIBRATORIO LISO CS-431 1 25.500 25.500 0.011 0.283
TANQUERO DE AGUA DE 6000 LTS 1 15.207 15.207 0.011 0.169
SUBTOTAL M [ 0750
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR MOTONIVELADORA 1 2.580 2.580 0.110 0.284
OPERADOR RODILLO AUT. 1 2.580 2.580 0.110 0.284
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.110 0.284
AYUDANTE MAQUINARIA 2 2.560 5.120 0.110 0.563
PEON 4 2.560 10.240 0.110 1.126
SUBTOTAL N [ 2540
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
MATERIAL TRITURADO 3/8" M3 0.200 25.000 5.000
MATERIAL CRIBADO M3 1.000 6.610 6.610
SUBTOTAL O [ 11610
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.90
INIDIRECTOS 25.00% 3.73
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.63
VALOR OFERTADO 18.63

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: UNIDAD: m2
DETALLE: Asfalto para riego de imprimacion

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA __|RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
ESCOBA AUTOPROPULSADA 1 6.724 6.724 0.002 0.013
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 1 17.315 17.315 0.002 0.035
SUBTOTAL M 0.050
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
PEON 1 2.560 2.560 0.002 0.005
AYUDANTE MAQUINARIA 1 2.580 2.580 0.002 0.005
CHOFER TIPO D 1 2.580 2.580 0.002 0.005
OPERADOR Barredora autoprpulsada 1 2.580 2.580 0.002 0.005
SUBTOTAL N 0.020
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
ASFALTO ( RC-250) LTS 3.000 0.270 0.810
SUBTOTAL O 0.810
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
ASFALTO ( RC-250) LTS 61.000 0.001 0.061
MATERIAL TRITURADO M3 1.510 0.280 0.423
SUBTOTAL P 0.480
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.36
INIDIRECTOS 25.00% 0.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.70
VALOR OFERTADO 1.70

REPRESENTANTE LEGAL




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA: 4 DE: 30
RUBRO: 405-5b UNIDAD: M2
DETALLE: CAPA/RODADURA/H.ASFALTT. MEZC/PLANTA E=7.5CM (INC IMPRIM)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
rodillo liso 1.00 34.00 34.00 0.015000 0.51
rodillo neumatico 1.00 30.00 30.00 0.015000 0.45
camion distribuidor de asfalto 1.00 36.00 36.00 0.015000 0.54
escoba mecanica autopropulsora 0.30 18.00 540 0.015000 0.08
finisher 1.00 45.00 45.00 0.015000 0.68
SUBTOTAL M 2.26
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HORA COSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
peon 12.00 2.56 30.72 0.010000 0.31
maestro 1.00 258 2.58 0.010000 0.03
operador dist asfalto rodillo 3.00 258 7.74 0.010000 0.08
operador finisher/escoba mecanica 1.30 258 335 0.010000 0.03
SUBTOTALN 0.44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
diesel gin 0.600 1.10 0.66
asfalto rc-2 gln 0.400 0.60 0.24
mezcla asfaltica m3 0.098 95.85 9.35
SUBTOTAL O 10.25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
transporte de mezcla asfaltica m3/km 0.650 0.20 0.13
SUBTOTAL P 0.13
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+ O +P) 13.08
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 12.50% 1.63
OTROS INDIRECTOS % | 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.71
VALOR OFERTADO $ 14.71

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FIRMA DEL OFERENTE




NOMBRE DEL PROPONENTE:

FORMULARIO No.3

Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 309-6(5)E UNIDAD: m3/km
DETALLE: Trasnporte de Subbase
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA __|RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
VOLQUETA DE 8 M3 0.025 15.207 0.380 0.063 0.024
CARGADORA FRONTAL 0.025 24.973 0.624 0.063 0.039
SUBTOTAL M 0.060
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 0.025 2.580 0.048 0.063 0.003
CHOFER TIPO E 0.025 2.580 0.046 0.063 0.003
PEON 2.4 2.560 4.256 0.063 0.266
SUBTOTAL N 0.270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.33
INIDIRECTOS 25.00% 0.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.41
VALOR OFERTADO 0.41

REPRESENTANTE LEGAL




NOMBRE DEL PROPONENTE:

FORMULARIO No.3

Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 309-6(5)E UNIDAD: m3/km
DETALLE: Trasnporte de base
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA __|RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
VOLQUETA DE 8 M3 0.025 15.207 0.380 0.063 0.024
CARGADORA FRONTAL 0.025 24.973 0.624 0.063 0.039
SUBTOTAL M 0.060
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 0.025 2.580 0.048 0.063 0.003
CHOFER TIPO E 0.025 2.580 0.046 0.063 0.003
PEON 2.4 2.560 4.256 0.063 0.266
SUBTOTAL N 0.270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL O 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.33
INIDIRECTOS 25.00% 0.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.41
VALOR OFERTADO 0.41

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 405-1(2) UNIDAD: m3
DETALLE: relleno compesado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
VOLQUETA DE 8 M3 1 15.207 15.207 0.088 1.334
RODILLO VIBRATORIO LISO CS-431 1 25.500 15.207 0.088 1.334
TANQUERO DE AGUA DE 6000 LTS 1 15.207 15.207 0.088 1.334
SUBTOTAL M [ 4.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.088 0.226
PEON 2 2.560 5.120 0.088 0.449
OPERADOR RODILLO AUT. 1 2.580 2.580 0.088 0.226
AYUDANTE MAQUINARIA 1 2.560 2.560 0.088 0.225
SUBTOTAL N [ 1130
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
0.000
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.13
INIDIRECTOS 25.00% 1.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.41
VALOR OFERTADO 6.41

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 503(1) UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MOTONIVELADORA 130 G. 1 26.911 26.911 0.060 1.612
RODILLO VIBRATORIO LISO CS-431 1 25.500 25.500 0.060 1.528
TANQUERO DE AGUA DE 6000 LTS 1 15.207 15.207 0.060 0.911
SUBTOTAL M [ 4.050
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR MOTONIVELADORA 1 2.580 2.580 0.060 0.155
OPERADOR RODILLO AUT. 1 2.580 2.580 0.060 0.155
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.060 0.155
AYUDANTE MAQUINARIA 2 2.560 5.120 0.060 0.307
PEON 2 2.560 5.120 0.060 0.307
SUBTOTAL N [ 1.080
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.13
INIDIRECTOS 25.00% 1.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.00
VALOR OFERTADO 6.00




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 602-(2A)a UNIDAD: m
DETALLE: Remocion de Alcantarilla
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
RETROEXCAVADORA 1 25.000 25.000 0.438 10.938
SUBTOTAL M [ 10.940
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 2 2.580 5.160 0.438 2.258
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.438 1.129
SUBTOTAL N [ 3390
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.33
INIDIRECTOS 25.00% 3.58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.91
VALOR OFERTADO 17.91

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 602-(2A)a UNIDAD: m
DETALLE: Remocion de Hormigon
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 1 0.897 0.897 0.100 0.090
SUBTOTAL M [ 0.090
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 1.000 2.580
PEON 3 2.560 7.680 2.000 15.360
SUBTOTAL N [ 17.940
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.03
INIDIRECTOS 25.00% 4.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.54
VALOR OFERTADO 22.54

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 307-2(1) UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion y relleno para estructuras
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS CAT 320 B 05 46.325 23.163 0.189 4.378
COMPACTADOR MANUAL 1 2.000 2.000 0.189 0.378
HERRAMIENTA MENOR 10 0.020 0.200 0.189 0.038
SUBTOTAL M [ 4790
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR EXCAVADORA 05 2.580 1.290 0.189 0.244
OPERADOR EQUIPO LIVIANO 1 2.580 2.580 0.189 0.488
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 0.189 0.488
PEON 6 2.560 15.360 0.189 2.903
SUBTOTAL N [ 4120
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
MATERIAL PARA RELLENO M3 0.350 5.000 1.750
SUBTOTAL O [ 1750
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.66
INIDIRECTOS 25.00% 2.67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.33
VALOR OFERTADO 13.33

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 307-3(1)a UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacién para cunetas y encauzamientos (de coronacién botadero)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 6 0.020 0.120 0.127 0.015
SUBTOTAL M 0.020
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 0.127 0.326
PEON 6 2.560 15.360 0.127 1.943
SUBTOTAL N 2.270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
MATERIAL PARA RELLENO M3 0.350 2.000 0.700
SUBTOTAL O 0.700
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.99
INIDIRECTOS 25.00% 0.75
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.74
VALOR OFERTADO 3.74

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3

NOMBRE DEL PROPONENTE: Christian Romero R

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 503(2) UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén estructural de cemento Portland Clase B (210 kg/cm?2)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HORMIGONERA 1 2.000 2.000 4.000 8.000
VIBRADOR DE HORMIGON 1 1.500 1.500 4.000 6.000
HERRAMIENTA MENOR 10 0.020 0.200 4.000 0.800
SUBTOTAL M 14.800
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 4.000 10.320
ALBARIL 5 2.580 12.900 4.000 51.600
AYUDANTE ALBARIL 11 2.560 28.160 4.000 112.640
PEON 6 2.560 15.360 4.000 61.440
SUBTOTAL N 236.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG 398.300 0.114 45.406
ARENA PARA HORMIGON M3 0.500 4.362 2.181
RIPIO PARA HORMIGON M3 0.910 7.146 6.503
MADERA DE ENCOFRADO GLOBAL 1.000 8.000 8.000
AGUA M3 0.250 1.750 0.438
SUBTOTAL O 62.530
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG 65120.000 0.000 6.512
ARENA PARA HORMIGON M3 15.544 0.165 2.560
RIPIO PARA HORMIGON M3 15.428 0.165 2.541
SUBTOTAL P 11.610
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 324.94
INIDIRECTOS 25.00% 81.24
IMPREVISTOS 0% 0.00
UTILIDADES 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 406.18
VALOR OFERTADO 406.18

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 503(6)E UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén no estructural de cemento Portland, Clase E, fc=180 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA __|RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
HORMIGONERA 1 2.000 2.000 4.000 8.000
HERRAMIENTA MENOR 1 0.020 0.020 4.000 0.080
SUBTOTAL M 8.080
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 4.000 10.320
ALBANIL 4 2.580 10.320 4.000 41.280
AYUDANTE ALBARIL 4 2.560 10.240 4.000 40.960
PEON 6 2.560 15.360 4.000 61.440
SUBTOTAL N 154.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
CEMENTO KG 300.000 0.114 34.200
ARENA PARA HORMIGON M3 0.630 4.362 2.748
RIPIO PARA HORMIGON M3 0.840 7.146 6.003
MADERA DE ENCOFRADO GLOBAL 1.000 8.000 8.000
AGUA M3 0.250 1.750 0.438
SUBTOTAL O 51.390
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A"B
CEMENTO KG 52800.000 0.000 5.280
ARENA PARA HORMIGON M3 17.420 0.165 2.869
RIPIO PARA HORMIGON M3 22.344 0.165 3.680
SUBTOTAL P 11.830
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 225.30
INIDIRECTOS 25.00% 56.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO 281.63
VALOR OFERTADO 281.63

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 504(1) UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de refuerzo en barras (fy=4200 kg/cm2)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 2 0.020 0.040 0.030 0.001
SUBTOTAL M 0.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A"B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 0.030 0.076
AYUDANTE MAQUINARIA 2 2.560 5.120 0.030 0.151
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 4 2.580 10.320 0.030 0.304
SUBTOTAL N 0.530
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A"B
ACERO EN BARRAS KG 1.050 1.400 1.470
ALAMBRE DE AMARRE KG 0.100 1.273 0.127
SUBTOTAL O 1.600
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ACERO EN BARRAS KG 176.000 0.000 0.018
SUBTOTAL P 0.020
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.15
INIDIRECTOS 25.00% 0.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.69
VALOR OFERTADO 2.69

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 602-(2A)a UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia de acero corrugado (D=1200 mm, e=2.5 mm)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
RETROEXCAVADORA 1 25.000 25.000 1.000 25.000
SUBTOTAL M [ 25.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 2 2.580 5.160 10.000 51.600
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 10.000 25.800
SUBTOTAL N [ 77.400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
tuberia de hormigon 1.50m m 1.000 610.000 610.000
SUBTOTAL O [ 610.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 712.40
INIDIRECTOS 25.00% 178.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 890.50
VALOR OFERTADO 890.50

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3

NOMBRE DEL PROPONENTE: #iREF!
PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 511-1 (4) UNIDAD: m3
DETALLE: Revestimiento de Hormigén Simple ( cunetas laterales )
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HORMIGONERA 1 2.000 2.000 2.369 4.738
HERRAMIENTA MENOR 1 0.020 0.020 2.369 0.047
SUBTOTAL M [ 4780
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _[RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 2.369 6.112
ALBANIL 4 2.580 10.320 2.369 24.446
AYUDANTE ALBARIL 4 2.560 10.240 2.369 24.257
PEON 6 2.560 15.360 2.369 36.385
SUBTOTAL N [ 91.200
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG 300.000 0.150 45.000
ARENA PARA HORMIGON M3 0.630 4.400 2.772
RIPIO PARA HORMIGON M3 0.840 7.150 6.006
MADERA DE ENCOFRADO GLOBAL 1.000 9.000 9.000
AGUA M3 0.250 1.750 0.438
SUBTOTAL O [ 63220
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG 52800.000 0.001 31.680
ARENA PARA HORMIGON M3 17.420 0.180 3.136
RIPIO PARA HORMIGON M3 22.344 0.180 4.022
SUBTOTAL P 38.840
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 198.04
INIDIRECTOS 25.00% 49.51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 247.55
VALOR OFERTADO 247.55

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3

NOMBRE DEL PROPONENTE: #iREF!
PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 705-(1)a UNIDAD: m
DETALLE: Marcas de pavimento (pintura ancho = 10cm)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 6 0.020 0.120 0.033 0.004
VEHICULO + FRANJADORA 1 11.000 11.000 0.033 0.363
CAMIONETA PARA MANTENIMIENTOS 1 8.000 8.000 0.033 0.264
SUBTOTAL M [ 0630
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 0.034 0.088
PEON 3 2.560 7.680 0.034 0.261
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.034 0.088
OPERADOR EQUIPO LIVIANO 1 2.580 2.580 0.034 0.088
SUBTOTAL N [ 0530
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
PINTURA REFLECTIVA Gal 0.010 18.000 0.171
DILUYENTE Gal 0.010 3.490 0.035
SUBTOTAL O [ 0210
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.37
INIDIRECTOS 25.00% 0.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.71
VALOR OFERTADO 1.71

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 705-4(a) UNIDAD: u
DETALLE: Marcas Sobresalidas de pavimento (bidireccionales)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 6 0.020 0.120 0.040 0.005
VEHICULO + FRANJADORA 1 11.000 11.000 0.040 0.440
CAMIONETA PARA MANTENIMIENTOS 1 8.000 8.000 0.040 0.320
SUBTOTAL M [ 0760
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 0.040 0.103
PEON 4 2.560 10.240 0.040 0.410
CHOFER TIPO E 1 2.580 2.580 0.040 0.103
OPERADOR EQUIPO LIVIANO 1 2.580 2.580 0.040 0.103
SUBTOTAL N [ 0720
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
TACHAS UNIDIRECCIONALES u 1.000 1.560 1.560
SUBTOTAL O [ 1560
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.04
GASTOS GENERALES 25.00% 0.76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.31
VALOR OFERTADO 4.31

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 708-5(2)g UNIDAD: u
DETALLE: Senales al lado de la carretera (ambiental 1.20 x 0.80 )m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 5 0.020 0.100 0.843 0.084
SUBTOTAL M [ 0.080
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 0.843 2.175
PEON 4 2.560 10.240 0.843 8.631
SUBTOTAL N [ 10810
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SENALES 1.2x 0.8 u 1.000 158.000 158.000
SUBTOTAL O [ 158.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 168.89
INIDIRECTOS 25.00% 42.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 211.11
VALOR OFERTADO 211.11

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 708-5(1)g UNIDAD: u
DETALLE: Senales al lado de la carretera (ambiental 1.20 x 2.40 )m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 5 0.020 0.100 1.000 0.100
SUBTOTAL M [ 0.100
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 1.000 2.580
PEON 4 2.560 10.240 1.000 10.240
SUBTOTAL N [ 12.820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SENALES 1.2x 2.4 u 1.000 312.000 312.000
SUBTOTAL O [ 312.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 324.92
INIDIRECTOS 25.00% 81.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 406.15
VALOR OFERTADO 406.15

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: #iREF! UNIDAD: u
DETALLE: Sefiales al lado de la carretera (identificacion 2.4 x 4.8)m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 5 0.020 0.100 1.000 0.100
SUBTOTAL M [ 0.100
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 1.000 2.580
PEON 4 2.560 10.240 1.000 10.240
SUBTOTAL N [ 12.820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SENALES 2.4x 4.8 u 1.000 825.000 825.000
SUBTOTAL O [ 825.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 837.92
INIDIRECTOS 25.00% 209.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,047.40
VALOR OFERTADO 1,047.40

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 702 (1) UNIDAD: u
DETALLE: Mojones indicadores de Kilometraje
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR 5 0.020 0.100 1.000 0.100
SUBTOTAL M [ 0.100
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ALBARIL 1 2.580 2.580 1.000 2.580
PEON 4 2.560 10.240 1.000 10.240
SUBTOTAL N [ 12.820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
MOJONES KM UNIDAD 1.000 7.390 7.390
SUBTOTAL O [ 7.390
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.31
INIDIRECTOS 25.00% 5.08
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.39
VALOR OFERTADO 25.39

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: CHRISTIAN ROMERO R.

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 302-1 UNIDAD: ha
DETALLE: Mantenimiento rutinario (4) afios
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
TRACTOR D8N 1 77.310 77.310 4.139 319.992
MOTOSIERRA 2 1.150 2.300 4.139 9.520
HERRAMIENTA MENOR 1 0.020 0.020 4.139 0.083
VEHICULO + FRANJADORA 1 11.000 11.000 4.139 45.530
CAMIONETA PARA MANTENIMIENTOS 1 8.000 8.000 4.139 33.113
SUBTOTAL M [ 408.240
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR TRACTOR CARRIL/ RUEDA 1 2.580 2.580 4.139 10.679
AYUDANTE MAQUINARIA 1 2.560 2.560 4.139 10.596
OPERADOR EQUIPO LIVIANO 2 2.580 5.160 4.139 21.358
CHOFER TIPO E 2 2.580 5.160 4.139 21.358
PEON 6 2.560 15.360 4.139 63.576
MAESTRO DE OBRA 1 2.580 2.580 4.139 10.679
SUBTOTAL N [ 138.250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O [ 0.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 546.49
INIDIRECTOS 25.00% 136.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 683.11
VALOR OFERTADO 683.11

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: #REF!

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: UNIDAD: LT
DETALLE: agua para control de polvo
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
TANQUERO 1 6.724 6.724 0.060 0.403
BOMBA DE AGUA 1 1.200 1.200 0.060 0.072
SUBTOTAL M [ 0.480
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA _ |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
PEON 1 2.560 2.560 0.060 0.154
CHOFER TIPO D 1 2.580 2.580 0.060 0.155
SUBTOTAL N [ 0310
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
AGUA LTS 20000.000 0.000 2.000
SUBTOTAL O [ 2.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
AGUA LTS 20000.000 0.000 1.160
SUBTOTAL P 1.160
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.95
INIDIRECTOS 25.00% 0.99
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.94
VALOR OFERTADO 4.94

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: CHRISTIAN ROMERO R.

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 302-1 UNIDAD: GLOBAL
DETALLE: Charlas de Concienciacion (Informativas y Ambientales)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
COMPUTADORA 1 10.000 10.000 1.500 15.000
RETROPROYECTOR 2 15.000 30.000 1.500 45.000
SUBTOTAL M | 60.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESPECIALISTA AMBIENTAL 1 30.000 30.000 1.500 45.000
SUBTOTAL N | 45.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
FOLLETOS UNIDAD 1000.000 0.500 500.000
REFRIGERIO UNIDAD 100.000 3.000 300.000
SUBTOTAL O | 800.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 905.00
INIDIRECTOS 25.00% 226.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,131.25
VALOR OFERTADO 1,131.25

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: CHRISTIAN ROMERO R.

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 302-1 UNIDAD: GLOBAL
DETALLE: Charlas de Adiestramiento al Personal
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
COMPUTADORA 1 10.000 10.000 1.500 15.000
RETROPROYECTOR 2 15.000 30.000 1.500 45.000
SUBTOTAL M | 60.000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
ESPECIALISTA AMBIENTAL 1 30.000 30.000 1.500 45.000
SUBTOTAL N | 45.000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
REFRIGERIO UNIDAD 45.000 3.000 135.000
REFRIGERIO UNIDAD
SUBTOTAL O | 135.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 240.00
INIDIRECTOS 25.00% 60.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 300.00
VALOR OFERTADO 300.00

REPRESENTANTE LEGAL



FORMULARIO No.3

NOMBRE DEL PROPONENTE: CHRISTIAN ROMERO R.

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 302-1 UNIDAD:
DETALLE: enrocado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
herramienta menor 5 0.200 1.000 0.080 0.080
EXCAVADORA 1 77.310 77.310 0.080 6.185
SUBTOTAL M 6.260
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
peon 8 3.600 28.800 1.000 28.800
maestro 2 4.040 8.080 1.000 8.080
SUBTOTAL N 36.880
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
piedra para enrocado m3 1.000 7.000 7.000
REFRIGERIO UNIDAD
SUBTOTAL O 7.000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 50.14
INIDIRECTOS 25.00% 12.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 62.68
VALOR OFERTADO 62.68

REPRESENTANTE LEGAL




FORMULARIO No.3
NOMBRE DEL PROPONENTE: CHRISTIAN ROMERO R.

PROYECTO:
VIA SAMANA EL TABLON

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 302-1 UNIDAD: ml
DETALLE: Instalacion de dren incluye geotextil.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
herramienta menor 1 0.200 0.200 0.040 0.008
EXCAVADORA 1 25.000 25.000 0.040 1.000
SUBTOTAL M | 1010
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CANTIDAD JORNAL/ HR COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
peon 5 2.780 13.900 0.040 0.556
maestro 1 3.020 3.020 0.040 0.121
SUBTOTAL N | o0.680
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT COSTO
A B C=A*B
3Piedra 3/4 m3 0.600 16.250 9.750
geotextil m2 3.000 1.150 3.450
tubo subdren 160 mm m 1.000 3.750 3.750
arena m3 0.100 15.000 1.500
SUBTOTAL O |  18.450
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.14
INIDIRECTOS 25.00% 5.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.18
VALOR OFERTADO 25.18

REPRESENTANTE LEGAL



ANEXOS 3: RESULTADOS DE MOVIMIENTO DE MATERIAL,
ALINEAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL.
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Plano N° 1 Disefio de Cortes y rellenos 1/3.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.
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ANEXO 4: PLANOS DEL DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL-
VERTICAL.

100



Plano N° 4 Disefio Vial Geométrico Y Linea De Ceros 1/3.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.
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Plano N° 7 Plano de Sefalizacién.
Elaboracién: Propia, Cuenca-2020.
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DI bl g o, A Vit e il Palilie Laataridga o rallidae) e roprevenlants
Il ol GOBIRING AUTONOMEG DESCENTHALIZADO PARROGUIAL RURAL DF
N o s calidad de Prasideste, & guien prare efecios tel presenie cunyemo e an
A Ner ol GORIERNG ALTONOMO BESCENTRALIZADO PARRDGUIAL LE WULTL
V[ G g e, L INIVERBIDAD CATOLICA DF CUENCA, repissentads por = Phetnr
il Vode Calivera en calided de Mactor ¢ Bepresentante Legal, 4 quiar o arlulanite
will IW e emiArs L "UMIVERBIDALY  senbios con capacided legad y sulicemits cua; en
ieraihn se reguisre, capvishen so exiebirar e presente cunvenio 3l wnor de las

nighhntes cldjinula

PRIMERA. - ANTECEDENTES INSTITUCIONALRS:

08 LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA.

Lt Univernidad Catolica de Cuerica es unia Snstituciin de Educacion Superiorn, que tene
com Mision el serviclo a la comunidad y “liderar el camtio soctl y el servicio a los
_pﬂnhlul', constandt su creackin on el Registrn Oficlal Nro, 76 de octubre 7 de 1976,
Nt 409 — A #n Ia prosidencia del Dr. ook Marta Velaseo Tharra,

DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL DE SAYALISL

#1 Gobierno Auténomo Descentralizado Parroguial de Nulti, se rige por principlos de
orden Constituclonal y Lagal; dentro de ko cual, para motivar b suscripciin del presonte
conveniv, al amparo de lo que dispane a Constituclfn de 3 Repibllin del Ecuador en
Art. 227 de la Constitucitn de la NepGhlica del Bouador dispone. - La administracion
pliblica constituye un servicio a la colectividad que s g poie I prineipios de eflcacia,
oficioncl, calidad, jerarquia, desconcantracitn, descontralizaciin, cnordinacon,

participacion, planificacitn, transparencia y evaluacion. A
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financiern, y 2 regiran po :
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Art 239 de 3 Constitucién de la Republica def Ecuador dispone. El PERMES s
| ] . 'y UG

enbieros dutdnomos descentralizados se regira por e vy correspondiente,

) & af e Vi
establecers un sistema pacional de competencins de eardcter nhligatora ¥ progresiv
v dafinird las polititas ¥ mecanismios para compensar log deseguilibrios Mer Fiteriales
en el proceso de desarmlln

Art 240 de Ja Constitucitn de la Repiblica-del Ecuador dispone - Lus goblernos

auttinomos descentralizadas de las reglones; disttitos metropalitanos, provincias ¥
contones ndrin facultades legislativag gn ol -imbite de sus competencias ¥
jurisdicclones torritoriales. Las puntag parroguales rurales tendrin fdoultades
reglomentaring. Todds los gobfernes antonemos descentralizados ejercerdn fhcultides
¢lecutivas an o Smbito de sus competenciany juriadicefones territnriates, Art. 241 de la
Constitucion de |5 Repiblica del Beundor dispone. - La planificacion garantizari ¢
ardenamients territorial ¥ serd obligatora en todox los poblérnos autfmomos

desconteallzalne

Art 264 de la Constitucitn de fa Repiblica del Ecuador dispone. - Los goblernos
municipales tendran [as siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que

determine Ia lew:
7. Planificar, construir y mantener la Infraestvucturs fisica y los equipamientos de salud

y educacidn, asi come lois expacios poblicos destinados al desarrollo soelal, cultural ¥
departiviy, de aeverdn con L3 ey,

Art. 63 del COOTAD, establece que "Los gablernos autdnomos tleng
parroquinles rurales son personas juridicas de derecho piablico, con sutono
administrativa y financiera”,

Estardn integrados por los drganos previstus en wste Cddigo para s
campetenciis que les correspondin, :C
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Act 65 del COOTAD, dentro di Dimpetenclas exclugivas del gobiemo autdpomo
dineontralizada pareogquial rurl en sus literales b) que- “Los goblernos :utﬁnnmus
descEntralieados  parvoquiales  yurales elerceran las  siguientes  competencias

exclusivas, sin perjuicio da ptras que se duterminen: b} Planificar, construic y mantener
i infraestructura fisic, los aquipamientas y los espacios pablicos de la parroquia;
contenidos en les planes de desarrollo @ incluidos e fos presupuestos participativos

Anualie

SEGUNDIA, - OHJETD DEL CONVENIO

B base a los antecedentes expuestos la UNIVERSIDAD y el GOBIERNG AUTONGMED

DESCENTRALIZADO RPARROQUIAL DE NULTT acoerden celebrarel pres':nt_e convenlo

mares de eosperagon, a fin de que por intirmedio 'de lod programas y/o proyectos-
prversitnsios de Wnoulacion.con la sociedad, investigacion, seguimignto a graduados,

educacliin continua, pasantias, pricticas pré prolesipnales, emprendimiento v los

duemids relaclonadas con los objetivas institucionales; se sjecuten y fortalezcan

provectos comithes integrades con el Plin Nacional de desarrolle * Toda Ura Vida. *,
para aleanzar un servicio @ la comunidad v apoyar al desarrallo local, reganal ¥
nacional. Las instituciones suscriprocas mediante convenios especificos determinarin
los efes de actuadan y compromises mitues, asi como el programa y/o proyecto de
carrira o marreras Al coal se sujotan en virtyd de log intereses de cada institudan; v,
principalmente de Ja comunidoad.

TERCERA. - COORDINACION ¥ SEGUIMIENTO La UNIVERSIDAD y ol GOHIERNO
AUTONOMD DESCENTRALIZADO PARROQUIAL DE NULTI se comprometen &
coardinar la efecucidn y seguimiento del cumplimiento del presente convenia, a
de los representantes designados por la UNIVERSIDAD v el GORIERNO A
DESCENTRALIZADD PARROQUIAL DE NULTI en los respectivos convenios espec
e se suscriban,

CUARTA. - OHLIGACIONES DE LAS PARTES

Para & cumplimibnto de las abjerivos Propugstos, [as partes se comprometen i
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et comeenio i ellus

activicmibes & Frializar; T resp
gibemut de suparvinlin para su cumplimient, entre otro6.

clentiicts teeroldpicos v de (nfrasstructism

Apmyar com S FrCarsos Rurmands,
ro dn los conveiios

puirst gl dessriniln de las acvidades gue 52 defipan cent

rapecificos, g ol casd armeniti.

GUINTA - DE LA ADMINISTRACION DEL CONVENIO

| [ UNIVERSIDAR v GORIERNG AUTONOME QESCENTRALIZIN PAHRRCOQLIAL DE
ML TE comformarin e comiin coardinadora del presente corvenioon finde gue so
encurgun de velar por el cumplimiénto do log términos del mizmao.

SEXTA - PLAZD

El plaze de duracidn del presente conveniosard de cinca (5) afios calendario apartir de
fa suscripeidn. £l mismo que puede ser renovado de acusrdo 4 los intereses de las

partes

SEPTIMA. - DE LAS NOTIFICACIONES ¥ DOMICILIO
Todas las comunicaciones se realizarbn por escrito 'y deberin remiticie a sus
prrstineris, pars lo cual se sefialan como sus domicilios los siguientes: 3 ;
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA

Dirsceién: Averida de las Américas y Tarqui

Telélone: {503) 072030751

Emall: coardinacipnomnvenias@pean iendu o 2
. L
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL DENU LTl

Direccidn: Av. 15 de septiembre v Rubins
Teléfono: ZR76-493

Email; gadparroguialnulti@kotmail.com

OCTAVA. - ACEPTACION

Para constanciay acepiadion de lo estipulado en esteconvenlo, Jas partes o suscriben

erl cuatro (4) ejemplares de igual tenor i valar cada uno, en la ciudad de Cuenca. fos
41 dias del mes de octubre de 2018:

/

Dr, Efs . nn Cabrera — —ﬁfi{ Gustavo Damian P;ﬁiﬂa
R DE LA UNIVERSIDAD Luzuriaga
CATOLICA DE CUENCA GORIERNO AUTONOMO

DESCENTRALIZADO PARROQUIAL
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ey

¢ EEETOENCIA

Nyt



	Sheets and Views
	0+000 1+000

	Sheets and Views
	1+000 2+000

	Sheets and Views
	2+000 2+300

	IMG-20191120-WA0035.pdf (p.1)
	IMG-20191120-WA0033.pdf (p.2)
	IMG-20191120-WA0031.pdf (p.3)
	IMG-20191120-WA0034.pdf (p.4)
	IMG-20191120-WA0032.pdf (p.5)
	Sheets and Views
	SEÑALIZACION

	Sheets and Views
	KM 0+000 - 1+000

	Sheets and Views
	KM 1+000 2+000

	Sheets and Views
	2+000 - 2+300


