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Resumen

Desde el inicio de la vida en el planeta, el ser humano siempre ha buscado crear
espacios con la intencion de resguardarse de las inclemencias climaticas y los diferentes
peligros. Con el paso de los anos, el hombre fue encontrando poco a poco zonas en donde
poder realizar sus actividades de manera cémoda y segura; sin embargo, debido a los actos
bélicos que ocurrieron a mediados del siglo pasado, estos espacios fueron transformandose,
dando asi la aparicién de viviendas de indole social.

En el Ecuador dichos proyectos se empezaron a realizar en la década del 80 pero con
grandes errores y con viviendas muy mal planificadas, tanto asi que hoy en dia podemos
observar bloques de cemento realizados sin ningtin tipo de criterio arquitectonico, urbano
y social.

El presente T'T realiza un proyecto de viviendas de interés social en el cantén Puerto
Bolivar, en donde debido a la falta de control urbano por parte de las autoridades, ha
hecho que el sitio sea una cuna de problematicas. Para dicho proyecto se toma en conside-
raciéon factores arquitecténicos, sociales, urbanos y sanitarios con el fin de mitigar poco a
poco la serie de problematicas que acechan en el sector. Asi mismo la implementacién de
nuevas formas de crear arquitectura como es la bioconstruccién hacen de este un proyecto
llamativo y que sin duda alguna brindara un nuevo aspecto a esta zona tan afectada.

Palabras clave: arquitectura bioclimatica, bioconstruccion, intervencion urbana, construc-
ciones, vivienda de interés social.




Abstract

Since the beginning of life on the planet, human beings have always created spaces
with the intention of sheltering from inclement weather and different dangers. Over the
years, man has gradually found areas where he could carry out his activities comfortably
and safely; however, due to the consequences of war in the middle of the last century,
these spaces were transformed, thus giving rise to the appearance of social housing. In
Ecuador, these projects began to be carried out in the 80’s, but with big mistakes and very
poorly planned housing, so much so that today we can see cement blocks built without any
architectural, urban or social criteria. The present graduation work carries out a housing
project of social interest in the city of Puerto Bolivar, where due to the lack of urban
control by the authorities, the site has become a problematic place in the architectural
area. To develop this project, architectural, social, urban and sanitary factors are taken
into consideration in order to mitigate little by little the series of problems in the area.
Likewise, the implementation of new ways of creating architecture such as bioconstruction
make this an appealing project that will undoubtedly provide a new aspect to this affected
area.

Keywords: bioclimatic architecture, bioconstruction, urban intervention, constructions,
social housing.

VI



Indice de Contenidos

Declaracién
Certificaciéon
Dedicatoria
Agradecimientos
Resumen

Abstract

Indice de Contenidos
Lista de Figuras
Lista de Tablas
Introduccion

Problematica

Delimitacion del problema . . . . . . ..

Definicién de la zona de estudio
Objetivos
Justificacion

Metodologia

1 La bioconstruccién en la vivienda social
1.1 Marco Tedrico . . . . . . . . . . ..
1.1.1 Vivienda social . . . .. ..

1.2 Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica

II

I1I

v

VI

VII

XVII

XVIII

XXIII

XXIV

XXV

VII



INDICE DE CONTENIDOS

1.2.1 Definicidén . . . . . .. ...
1.2.2 Confort . . . . . . . .
1.3 Conceptos y estrategias bioclimaticas aplicables . . . . . . ... ... ...

2 Analisis comparativo en casos similares

3

2.1 Bioconstruccion (Proyecto Chacras) . . . . . .. ... ...
2.1.1 Antecedentes . . . . .. ...
2.1.2  Emplazamiento y entorno . . . . . ... ..o

2.2

2.1.3 Analis
2.1.4 Analis

is de estrategias utilizadas . . . . . . .. ... ...,

is funcional . . . . . . ..

2.1.5  Anadlisis formal . . . . ...
2.1.6  Analisis tecnolégico . . . . . ...
2.1.7 Concepto del proyecto . . . . . . .. ...
Vivienda Social (Quinta Monroy) . . . . .. ... ... ...
2.2.1 Antecedentes . . . . .. ...
2.2.2  Emplazamiento y Entorno . . . . . . .. ..o

2.2.3 Analis
2.2.4 Analis
2.2.5 Analis

is Funcional . . . . . . .
is Formal . . . . . . .

is Tecnolégico . . . . . . . ...

2.3 Vivienda Social (Bloque de 12 Viviendas En La Calle Ermengarda)
2.3.1 Antecedentes . . . . . . ...
2.3.2 Emplazamiento y entorno . . . . .. .. ..o
2.3.3 Andlisis funcional . . . . ... ..o Lo
2.3.4 Analisis formal . . . ...
2.3.5 Analisis Tecnologico . . . . . . . . . ...
2.3.6  Concepto del proyecto . . . . . ... ...

2.4 Conclusiones del capitulo . . . . . . . ... ...

El estero Huayla

3.1

3.2
3.3

Ubicacion .
3.1.1 Macro

Ubicacidn . . . . . . . .

Historia e importancia . . . . . . . . . . .. . ...

Caracteristicas fisicas . . . . . . . . . .o

3.3.1 Area
3.3.2 Forma

20
20

20
21

21

23
26
27

28
28

28
29

30
32
33

36

36
36

37
37
39

39
40

41

41
41
43

45

45
45

VIII



INDICE DE CONTENIDOS

3.3.3 Topografia . . . . . . ... 45

3.3.4 Vegetacion . . . . . . . ... 47

3.3.5 Accesibilidad . .. ... ..o 47

3.4 Condiciones ambientales y fisico espaciales . . . . . . ... ... ... ... 48
3.4.1 Clima . . . . .. 48

3.4.2 Soleamiento . . . . . .. .. 51

3.5 Entorno . ... 02
3.5.1 Paisaje. . . . .. .. 52

3.5.2 Tipologias arquitectonicas . . . . . . . . . . ... 53

3.6 Analisis de contexto, social y etnografico . . . . ... ... ... ... ... 55
3.6.1 Imsalubridad . . . . . . . .. ... 55

3.6.2 Inseguridad . . . . .. ... ... 56

3.6.3 Asentamientos informales . . . . .. ... 0L 58

3.6.4 Analisis socio cultural . . . .. ..o 59

3.7 Normativa aplicada en el sector . . . . . . . .. ... ... ... .. .... 61
3.8 Conclusiones del capitulo . . . . . . ... ... ... ... ... ... ... 62
3.9 ANEXOS . . ... 62

4 Propuesta de vivienda social 67
4.1 Principios béasicos de diseno . . . . . . .. ... Lo 67
4.2 Programa arquitectonico . . . . . . .. ..o 68
4.2.1 Programacion funcional . . . . . ... 68

4.2.2 Programacion tecnolégica . . . . .. ..o 72

4.2.3 Programacion formal . . . . . ... 000000 81

4.3 Conclusiones del capitulo . . . . . . ... . ... ... L. 82

5 Anteproyecto Arquitecténico 83
5.1 Memoria Descriptiva . . . . . . . . ..o 83
5.2 Planos arquitectonicos . . . . . . . . ... 84
Conclusiones 90
Recomendaciones 93
Referencias 94
Referencias Bibliograficas . . . . . . . . . ... o 94

IX



Lista de Figuras

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:

Figura 4:

Figura 5:

Figura 6:

Figura 7:

Figura 8:

Figura 9:

Figura 10:

Figura 11:

Figura 12:

Figura 13:

Figura 14:

Figura 15:

Figura 16:

Ubicacién del Ecuador en el Mapa Mundi (Elaboracién propia) . . . .XXII
Ubicacién de El Oro en el Ecuador (Elaboracién propia) . . . . . . . . XXII
Ubicacién del estero Huayld en Machala (Elaboracién propia) . . . . . XXII

Guerrero, A. (2013) Le Corbusier: “La Ville Contemporaine Recupera-
do de https://proyectosdetsa.wordpress.com/2013/07/02/6438/ 2

Kroll, A. (2015). Clasicos de Arquitectura: Unité d’Habitation / Le
Corbusier Recuperado de https://bit.1ly/3A0j8Dk . . . . . . . . .. 3

Estadisticas de cantidad de viviendas sociales entre los anios 1982 - 2001 4

Villon, A. (2014). En Duran, El Recreo se pobl6 con persistencia y hoy
cumple 10 anos como parroquia. Recuperado de https://bit.ly/
2VOEVIK . . .. e e 4

Caicedo, C. (2013). 29 viviendas para San Antonio de Ibarra. Recu-
perado de https://bit.1ly/3lkwlmo . . . . . . . .. ... ... ... )

Senosiain, J. (1995). Clasicos de Arquitectura: Conjunto Satélite /
Javier Senosiain. Recuperado de https://bit.1y/3fk3Q1f . . . . . . 7

Pérez, R. (2015). ;Cudl es la mejor orientacién para una vivienda?
Recuperado de https://bit.1y/3rM67KM . . . . . . . . . . . .. ... 8

Pérez, R. (2015). ;Cudl es la mejor orientacién para una vivienda?
Recuperado de https://bit.1y/3imZjAt . . . . . . . . . . . .. ... 8

Rural, M. (2017). ; Es necesario aislar un muro de piedra?. Recuperado
de http://www.rural .metria.es/necesario-aislar-muro-piedra/ 9

Urbano, M. (2012). Arquitectura Bioclimatica. Recuperado de https://
bit.1y/2VgsEAC . . . . . . . .. 9

Hernandez, P. (2014). Sistemas evaporativos de refrigeracién. Recu-
perado de https://bit.1ly/3AeusMz . . . . . . . ... ... ... .. 10

MS contenidos. (2020). Ventilacién cruzada. Qué es y para qué sirve.
Recuperado de https://bit.1ly/3fnixhl . . . . . . ... .. .. ... 11

Alejando, R. (2020). Arquitectura bioclimatica. Recuperado de https://
DAt 1y/2TMATCM . . . . . 11



https://proyectos4etsa.wordpress.com/2013/07/02/6438/
https://bit.ly/3A0j8Dk
https://bit.ly/2VoEviK
https://bit.ly/2VoEviK
https://bit.ly/3lkwlmo
https://bit.ly/3fk3Qlf
https://bit.ly/3rM67KM
https://bit.ly/3imZjAt
http://www.rural.metria.es/necesario-aislar-muro-piedra/
https://bit.ly/2VqsEAC
https://bit.ly/2VqsEAC
https://bit.ly/3AeusMz
https://bit.ly/3fn1xh1
https://bit.ly/2TMdrcM
https://bit.ly/2TMdrcM

LISTA DE FIGURAS

Figura 17:

Figura 18:

Figura 19:

Figura 20:

Figura 21:

Figura 22:

Figura 23:

Figura 24:

Figura 25:

Figura 26:

Figura 27:

Figura 28:

Figura 29:

Figura 30:

Figura 31:

Figura 32:

Figura 33:

Figura 34:

Arquitectura y empresa. (2020). Tipos de lamas para proteger la vi-
vienda del sol. Recuperado de https://bit.1ly/3C1W3C1l

Abril, N. (2020). Toldos; Ventajas, tipos, telas y consejos ttiles. Super
guia completa. Recuperado de https://ovacen.com/toldos/

Soluciones especiales. (2018). Los aleros y el calor. Un ahorro de
energia. Recuperado de https://bit.1y/3sOhsqZ . . . . . . . . . ..

Sanchéz, J. (2011). Diagrama de GIVONI. Recuperado de https://
bit.1y/37bMubq . . . . . . ..

NEC. (2018). Recuperado de NEC, Eficiencia energética en edificacio-
nes residenciales, p.20 . . . . . . ..o

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3zYyhVQ . . . .

Acosta, L. (2016). Devastacién generada por el terremoto del 16-04-
20.Recuperada de https://nyti.ms/3A2Q2Du

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jhnbwsS . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. [Imagen 2.3]. Recuperado de

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1y/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.ly/3jiSejt . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1y/3jiSejt . . . .

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . .

18

20

21

22

22

23

24

24

25

25

26

26

XI


https://bit.ly/3C1W3Cl
https://ovacen.com/toldos/
https://bit.ly/3s0hsqZ
https://bit.ly/37bMu5q
https://bit.ly/37bMu5q
https://bit.ly/3zYyhVQ
https://nyti.ms/3A2Q2Du
https://bit.ly/3jhn5wS
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt

LISTA DE FIGURAS

Figura 35:

Figura 36:

Figura 37:

Figura 38:

Figura 39:

Figura 40:

Figura 41:

Figura 42:

Figura 43:

Figura 44:
Figura 45:

Figura 46:

Figura 47:

Figura 48:

Figura 49:

Figura 50:

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.ly/3jiSejt . . . . 27

Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura +
Colectivo Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt . . . . 28

LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideolégicas para
una critica a Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lgbaiO . . 29

LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideoldgicas para
una critica a Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lgbaiO . . 29

LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideoldgicas para
una critica a Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lqbaiO . . 30

LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideolégicas para
una critica a Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lqbaiO . . 30

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . ... 31

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . ... 31

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . ... 32

Distribucién Espacial Proyecto Quinta Monroy. Elaboracion Propia . 32

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . ... 33

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . .. 33

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . . ... 34

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . .. 34

Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy
—elemental . . . . . . ... 35

BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Er-
mengarda / BCQ Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0 36

XII


https://bit.ly/3jiSejt
https://bit.ly/3jiSejt
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
https://bit.ly/3lsPaUO

LISTA DE FIGURAS

Figura 51:

Figura 52:

Figura 53:

Figura 54:

Figura 55:

Figura 56:

Figura 57:

Figura 58:

Figura 59:

Figura 60:

Figura 61:

Figura 62:

Figura 63:

Figura 64:

Figura 65:

Figura 66:

Figura 67:

Figura 68:

BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Er-
mengarda / BCQ Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPall

BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Er-
mengarda / BCQ Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0

BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Er-
mengarda / BCQ Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPall

BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Er-
mengarda / BCQ Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPall

BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Er-
mengarda / BCQ Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0

Ecuador en el Mapamundi Fuente. https://www.google.com/maps /
Elaboracién: Propia

Ecuador en el Mapamundi Fuente. https://www.google.com/maps /
Elaboracién: Propia

Ubicacion del estero Huayld - Machala. Fuente. https://www.google
.com/maps / Elaboracién: Propia

Gonzales, F. (2016). Ferrocarril Machala.Recuperado de https://www

.facebook.com/photo?fbid=10153999626346995&set=g.1596107787277277 43

El Telégrafo. (2014). ‘Venecia’ acogi6 a los hombres del mar. Recupe-
rado de https://bit.1y/2TRRCIP . . . . . . . . . . . . . .. .. ...

El Telégrafo. (2014). El estero Huayld en El Oro muere lentamente,
urge la proteccion del sitio. Recuperado de https://bit.1ly/3yonRyz

Variaciones topogréficas en radio de influencia de 3 km?. Esc 1:1500.
Elaboracién propia. . . . . . . ...

Variaciones topogréficas en radio de influencia de 16 km?. Esc 1:1500.
Elaboracién propia. . . . . . . . . . ..

Paleta vegetacién del estero Huayld. Fuente. Tapia. 2017 / Elabora-
cién.- Propia

Mapa de accesibilidad Fuente.- www.googlemaps.com / Elaboracién.-
Propia

Datos climéticos de Puerto Bolivar Fuente.- Inamhi. 2013 / Elabora-
cién.- Arq. Guillermo Casado Lopez

Imagen 3.7.- Datos de precipitaciones de Puerto Bolivar Fuente.- Inamhi
/ Elaboracién.- Ing. Mario Cérdova Mora

Datos climéticos de Puerto Bolivar Fuente.- Tapia. 2017 / Elabora-
cién.- Arq. Guillermo Casado Lopez

37

37

38

38

39

44

45

46

46

47

48

48

49

XIII


https://bit.ly/3lsPaUO
https://bit.ly/3lsPaUO
https://bit.ly/3lsPaUO
https://bit.ly/3lsPaUO
https://bit.ly/3lsPaUO
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.facebook.com/photo?fbid=10153999626346995&set=g.1596107787277277
https://www.facebook.com/photo?fbid=10153999626346995&set=g.1596107787277277
https://bit.ly/2TRRCIP
https://bit.ly/3yonRyz

LISTA DE FIGURAS

Figura 69:

Figura 70:

Figura 71:

Figura 72:

Figura 73:

Figura 74:

Figura 75:

Figura 76:

Figura 77:

Figura 78:

Figura 79:

Figura 80:

Figura 81:

Figura 82:

Figura 83:

Figura 84:

Figura 85:

Figura 86:

Figura 87:

Frecuencia y velocidad de vientos predominantes. Fuente.- INAMHI /
Elaboracién.- Ing. Mario Cérdova Mora . . . . . . . .. .. ... ... 50

Estereografica solar - Puerto Bolivar. Fuente.- https://www.sunearthtools
.com/ / Elaboracién.- Propia . . . . . ... ... ... L. 51

Estereografica solar - Puerto Bolivar. Fuente.- https://www.sunearthtools

.com/ / Elaboraciéon Propia . . . . ... ... ... L. 51
Macas, F. (2016). Machala busca eliminar la contaminaciéon de los
esteros. .Recuperado de https://bit.1ly/2WVgnoM . . . . . . . . . .. 52
El Telégrafo, (2014). El estero Huayla agoniza lentamente por la con-
taminacion. Recuperado de https://tinyurl.com/y4vuj8cy . . . . . 52
Notorio Machala. (2014). Estero Huayla agoniza y el Municipio Feliz.
Recuperado de https://bit.1ly/37kvHNy . . . . . . . . . .. .. ... 52
Macas, F. (2016). Machala inicia planes para conservacién vegetal en
los esteros.Recuperado de https://bit.1ly/3frIkLq. . . . . . . . .. 53
Macas, F. (2016). Machala recupera sus fuentes naturales. Recuperado
de https://bit.1y/37gTIZS . . . . . . . . . o 53
Vivienda en el estero Huayld. Fuente.- https://www.google.com/
maps / Elaboracién.- Propia . . . . ... ... .. .00 L. 53
Vivienda en el estero Huayld. Fuente.- https://wuw.google.com/
maps / Elaboracién.- Propia . . . . .. ... .o L 54
Vivienda en el estero Huayld. Fuente.- https://wuw.google.com/
maps / Elaboracién.- Propia . . . . ... ... .. 000000 54
Vivienda en el estero Huayld. Fuente.- https://www.google.com/
maps / Elaboracién.- Propia . . . . . . ... ... . ... 54
Macas, F. (2016). Machala busca eliminar la contaminacién de los
esteros. Recuperado de https://bit.1y/2TU8L19 . . . . . ... . .. 5}
Macas, F. (2016). Machala busca eliminar la contaminaciéon de los
esteros. Recuperado de https://bit.1y/2TUSL19 . . . . . . . . . .. 55
El Telégrafo, (2014). El estero Huayla agoniza lentamente por la con-
taminacion. Recuperado de https://tinyurl.com/y4vuj8cy . . . . . 56
El Universo. (2012). Policia descubre cocaina escondida en camarotera
en El Oro. Recuperado de https://bit.1ly/3ypNgPK . . . .. .. .. o7
UPC ubicado en las cercanias del estero Huayla. Fuente.- https://
www.google.com/maps / Elaboracién Propia . . . . . ... ... ... 57
La Hora. (2012). Habitantes del estero Huayld piden mayor seguridad.
Recuperado de https://bit.1ly/3AcKoid . . . . . . . . .. ... ... 58
El Telégrafo. (2015). Los asentamientos a lo largo del Huayld son cada
vez més constantes. Recuperado de https://bit.1ly/2Vz2xb3 . . . . 58

X1V


https://www.sunearthtools.com/
https://www.sunearthtools.com/
https://www.sunearthtools.com/
https://www.sunearthtools.com/
https://bit.ly/2WVgnoM
https://tinyurl.com/y4vuj8cy
https://bit.ly/37kvHNy
https://bit.ly/3frIkLq
https://bit.ly/37gTJZS
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://bit.ly/2TU8Ll9
https://bit.ly/2TU8Ll9
https://tinyurl.com/y4vuj8cy
https://bit.ly/3ypNqPK
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://bit.ly/3AcKoid
https://bit.ly/2Vz2xb3

LISTA DE FIGURAS

Figura 88:

Figura 89:

Figura 90:

Figura 91:

Figura 92:
Figura 93:

Figura 94:
Figura 95:
Figura 96:
Figura 97:

Figura 98:

Figura 99:

Figura 100:
Figura 101:
Figura 102:
Figura 103:
Figura 104:
Figura 105:
Figura 106:
Figura 107:
Figura 108:
Figura 109:
Figura 110:
Figura 111:
Figura 112:

Figura 113:

Macas, F. (2016). Familias, en riesgo por un estero machaleno. Recu-
perado de https://bit.1y/2TVG1Z]

Porcentaje de poblacién del estero Huayla en divisiones geogréficas.
Fuente.- INEC - 2015 / Elaboracién.- Propia

Porcentaje de poblacion del estero Huayla segin etnias. Fuente.- INEC
- 2015 / Elaboracién.- Propia. . . . . . . . ... ... ...

Macas, F. (2015). Devocién en el Estero, en Puerto Bolivar, por la
Virgen de El Cisne. Recuperado de https://bit.1ly/3ytHRzD

Tipo de implantacion escogida para la propuesta. Elaboracion propia

Integracion de la propuesta con su contexto inmediato. Elaboracién
propia

Diagrama de distribucion de espacios. Elaboracion propia

Diagrama de distribucion de espacios interiores. Elaboracién propia

Diagrama de continuidad de espacios. Elaboracién propia

Diagrama de distribucién de la zona comercial en la propuesta. Ela-
boracion propia

Diagrama de distribucién de la zona comercial en la propuesta. Ela-
boracién propia . . . ...
Diagrama de distribucion de las zonas privadas. Elaboracién propia

Organigrama primera planta. Elaboracion propia . . . . . . . . .. ..
Organigrama primera planta. Elaboracion propia . . . . . . . . .. ..
Caracteristicas primera planta. Elaboracién propia

Caracteristicas primera planta. Elaboracién propia

Caracteristicas primera planta alta. Elaboracién propia . . . . . . ..

Caracteristicas primera planta alta. Elaboracién propia

Caracteristicas sobre iluminacién. Elaboracion propia
Caracteristicas sobre iluminacién. Elaboracién propia . . . . . . . ..
Caracteristicas sobre ventilacion. Elaboracion propia . . . . . . . . ..
Caracteristicas sobre ventilacion. Elaboracion propia . . . . . . . . ..
Recorrido solar.Elaboracion propia . . . . . . . . .. ... ...
Esquema de ventilacion cruzada. Elaboraciéon propia

Esquema de aprovechamiento y proteccion de radiacién solar. Elabo-
Tacion propia . . . . . . ...

Esquema de funcionamiento de ventanas abatibles y aleros. Elabora-
cidn propia . . ...

60

67

67
68
69
69

70



https://bit.ly/2TVG1Zj
https://bit.ly/3ytHRzD

LISTA DE FIGURAS

Figura 114:

Figura 115:

Figura 116:

Figura 117:

Figura 118:
Figura 119:

Urbano, M. (2012). Arquitectura Bioclimatica. Recuperado de https://
bit.1ly/3ipDQjZ . . . . . .. 78

Peralta, C. (2017). LA ARQUITECTURA TRADICIONAL EN MA-
DERA EN LAS VIVIENDAS DE LA CUENCA DEL RIO GUAYAS
DURANTE EL SEGUNDO AUGE CACAOTERO (1880 — 1920) Re-
cuperado de https://core.ac.uk/download/pdf/84263909.pdf . . 79

Gonzélez, A. (2016). Los lastres socioculturales que persisten en torno
a la construccion con bambi se reducen con la apariciéon de buenos
ejemplos en arquitectura. Asi podemos dejar atras antiguas asociacio-
nes del material con su mal uso en asentamientos informales y empezar
a destacar sus propiedades estructurales y estéticas, ademas de todas
las ventajas que supone su bajo. Recuperado de https://bit.ly/
BTIZEBE o o o o 80

Reid, M. (2020). Como construir un piso de tierra o Adobe sin cemen-
to. Recuperado de https://elhorticultor.org/como-construir-un

-piso-de-adobe/ . . . . .. ... Lo 81
Esquema de asociacion de elementos. Elaboraciéon propia . . . . . . . 81
Bailén, P. (2017). IMG_1632.JPG. Recuperado de Apple iPhone 7 . . 82

XVI


https://bit.ly/3ipDqjZ
https://bit.ly/3ipDqjZ
https://core.ac.uk/download/pdf/84263909.pdf
https://bit.ly/37jZp5t
https://bit.ly/37jZp5t
https://elhorticultor.org/como-construir-un-piso-de-adobe/
https://elhorticultor.org/como-construir-un-piso-de-adobe/

Lista de Tablas

Tabla 1:

Tabla 2:

Tabla 3:

Tabla 4:

Radio de influencia de 3 km? del centro Parroquial de Puerto Bolivar.
Elaboracién Propia . . . . . . . ... oo 46

Radio de influencia de 16 km? del centro Parroquial de Puerto Bolivar.
Elaboracién Propia. . . . . . .. .. oo 46

Radio de influencia de 16 km? del centro Parroquial de Puerto Bolivar.
Elaboracién Propia. . . . . . . . ... 47

Datos climaticos de Puerto Bolivar Fuente.- Tapia. 2017 / Elaboracién.-
Propia . . . . . . 49

XVII



Introduccién

El 10 de diciembre de 1948, debido a los actos bélicos que transcurrian en el mundo,
la UNESCO declara una serie de derechos sobre los asentamientos humanos, en donde se
proclama a la vivienda como derecho fundamental, ademas de ser considerada como una
necesidad béasica (Galiana Saura, 2017).

Las grandes problematicas econdémicas y sociales que atraviesan los diferentes paises,
han provocado que en diferentes lugares, los habitantes no puedan contar con una vi-
vienda adecuada y que cumpla con los estdndares de calidad y confort (Alcivar Macias,
Morales Cobos & Forero Fuentes, 2018).

Esta problematica se agudiza en paises latinoamericanos, en donde, segiin el banco
mundial, dos de cada tres familias necesitan una vivienda en mejor estado, mas no una
nueva unidad habitacional. La inversion en paises como Colombia ha generado que el
déficit disminuya de manera considerable, suceso que ha pasado también en paises como
Brasil, Chile y México. A pesar de esto, en el Ecuador la inversién realizada, tanto por
parte de las entidades gubernamentales como privadas no ha tenido el mismo impacto
positivo como en los paises hermanos (Conesa, 2019).

En el estero Huayla de la ciudad de Machala, los problemas debido a la falta de control
urbano han generado el asentamiento informal por parte de los habitantes, trayendo con-
sigo una serie de inconvenientes, como son el hacinamiento y el crecimiento desordenado
de la ciudad. La falta de cobertura en servicios basicos, como alcantarillado y abasteci-
miento de agua potable en la zona, han dado lugar a un sitio en donde la insalubridad es
un factor constante y de considerable peligro, no solo para los usuarios, sino que también
afecta de manera directa al complejo ecosistema del estero.

Estos asentamientos, se construyen con hormigoén, acero y bloque, siendo estos mate-
riales de un alto impacto ambiental. Su generacion, traslado y uso genera a nivel global
entre el 40 % y 65 % de desechos, representando el 40 % del gasto en recursos naturales, el
consumo del 70 % de la energia eléctrica producida y del 12 % del agua potable (Franzoni,
2011).

El uso de nuevas técnicas constructivas y la aparicion de nuevas formas de construir
arquitectura, han generado un gran impacto positivo a nivel mundial. El surgimiento
de la bioconstruccion no solo ha despertado el interés de ciertos grupos dedicados a la
construccién de viviendas de indole privada, sino que también es completamente aplicable
a proyectos de viviendas de interés social, debido a los bajos costos de su elaboracion y
su impacto positivo en el confort del usuario.



Bajo este contexto, el objetivo principal de esta tesis es el plantear, a nivel de ante
proyecto un modelo de vivienda con fines sociales, donde se apliquen conceptos de bio-
construccién, y que cumpla con los estandares de calidad establecidos hace més de 50
anos.

La metodologia a utilizarse para el planteamiento del proyecto constara de recopilacién
bibliografica del estado actual del sitio, ademas de identificar los aspectos etnograficos,
para asi determinar qué estrategias bioclimaticas enfocadas al confort de los usuarios
seran aplicadas.
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Problematica

Formulacion del problema

La ciudad de Machala es el principal eje nacional en productos de exportacion como el
banano y el camardn, ademés de contar con industria minera en pequena y mediana escala
(Marcillo et al. 2013). Sin embargo, la ciudad no cuenta con un sistema de cobertura de
servicios basicos ni de infraestructura sanitaria. Segin el INEC, solo el 67 % de la ciudad
tiene acceso a dichos servicios, por lo que se evidencia la falta de infraestructura a niveles
domésticos e industriales. Como consecuencia, los desechos provenientes de las industrias
mencionadas son arrojados a los esteros de El Macho y Huayld, siendo este ultimo el
que bordea y limita la ciudad de Machala, contando con una extension de mas de 4 km
(Aguirre. 2008).

Las actividades laborales, tanto en productos portuarios como en monocultivos de
cacao, banano y camarén, han generado que grupos migratorios tomen las riberas del
estero Huayld, convirtiéndose en asentamientos informales. Dicha problematica, junto a
la falta de control por parte de las autoridades, ha generado el proceso de degradacion en
el estero, viéndose afectada principalmente la calidad de vida de las personas y el entorno
natural en donde se desarrollan (Tapia. 2017).

El trabajo conjunto de varias consultoras nacionales, a través de la determinacion de la
calidad del agua en el estero, detecto la existencia de material orgéanico y metales pesados,
debido a las descargas directas de aguas residuales y desechos sélidos, apareciendo residuos
peligrosos, como mercurio, cobre, hierro, cadmio, arsénico y cromo, junto a la presencia
de organismos como el fitoplancton y zooplanctén (Aguilar. 2018). El trabajo conjunto de
la consultora nacional EcosFera, determiné la calidad del agua en el estero, detectando la
existencia de material organico y metales pesados, debido a las descargas directas de aguas
residuales y desechos solidos. Residuos peligrosos como mercurio, cobre, hierro, cadmio,
arsénico y cromo junto a la presencia de organismos como el fitoplancton y zooplanctén
(Aguilar, 2018).

En base a estas problematicas, el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda pre-
sent6é a nivel nacional en el ano 2018 el programa de interés social “PROYECTO DE
VIVIENDA PARA TODOS, CPT”, en donde segun los datos obtenidos, para la pro-
vincia de El Oro existia un déficit de 4404 viviendas. Sin embargo, el tnico proyecto
desarrollado se dio en el cantén Huaquillas, con la construccién de 277 casas (Ministerio
Desarrollo Urbano y vivienda. 2018).
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Delimitacién del problema

El estero Huayla en Machala ha sido la principal fuente de trabajo para los habitantes
del cantoén, siendo la base de actividades portuarias y del monocultivo, las cuédles generan
los ingresos econémicos. Sin embargo, la sobre explotacion del suelo, que junto a la toma
excesiva de espacios naturales por parte de una poblacién en elevadas condiciones de po-
breza y sin abastecimiento de servicios bésicos, han generado problemas como: la pérdida
de diversidad bioldgica, la depresion del manglar y la contaminacién del agua, producida
por la mengua en recursos pesqueros. Problematicas convertidas ya en constantes a lo
largo de la ultima década.

En base a lo mencionado, en el ano 2013 la Universidad Técnica de Machala in-
tent6 crear un plan de manejo ambiental, en donde se intervenga sobre los principales
factores de contaminacién del estero, mediante una planificacién territorial integral; sin
embargo, en plan quedd estancado en el ano 2014.

“La zona de influencia directa del estero Huayla, es una zona de visible deterioro
ambiental como consecuencia no sélo de la incompatibilidad del uso suelo y la contamina-
cién del recurso agua; sino por las malas condiciones de la calidad de vida urbana como
consecuencia de la falta de equipamiento comunitario del sector.” (Valarezo. 2013, p.4).

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Machala, la presencia de
viviendas a los alrededores del estero esta considerada como asentamientos informales,
dando el origen del porqué de la falta de servicios bésicos en dichas edificaciones (Del-
gadillo. 2016). Sin embargo, al ser esta una zona ya consolidada y generar problemas
ambientales con respecto al uso y manejo de suelo, se plantea a la bioconstruccion como
una alternativa sostenible frente a la vivienda convencional de bloque y cemento.

La correcta seleccion e implementacién de materiales es fundamental en la biocons-
truccién, como el uso de materiales propios de la zona como cana, madera, tierra, etc.
Esta estrategia reducird el impacto ambiental en ambitos como fabricacion, traslado y uso
en comparacién del hormigén y acero (Basbagill y Col., 2013).

Definicién de la zona de estudio

El estero Huayl4, se ubica al oeste de la ciudad de Machala, provincia de El Oro. Es el
limite geografico de la ciudad, ademaés de ser la division entre la zona urbana y productiva
del canton.
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F1aurA 1: Ubicacién del Ecuador en el Mapa Mundi (Elaboracién propia)

F1GURA 2: Ubicacién de El Oro en el Ecuador (Elaboracién propia)

F1GURA 3: Ubicacién del estero Huayla en Machala (Elaboracién propia)
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Objetivos

Objetivo General:

Disenar a nivel de anteproyecto una propuesta de vivienda social con énfasis en la aplica-
ciéon de materiales bio en la zona del estero Huayld de Machala.

Objetivos Especificos:

= Analizar informacién documental para conocer los problemas existentes en el estero.

= Investigar bibliogréafica sobre los cuerpos tedricos que rigen la investigacién, tanto
sobre vivienda de interés social, como estrategias y procesos de construccion en
bioconstruccion.

= Analizar el contexto y diagndstico de la zona que permita reconocer los problemas
y necesidad desde los habitantes de la zona.
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Justificacion

La ciudad de Machala, ubicada en la provincia de El Oro, cuenta con una extensién
territorial de 349,9 km2 y, segtin el iltimo censo del afio 2010, cuenta con una poblacién de
245.972 habitantes, representando el 41 % de la poblacién de la provincia y el 1,7 % del pais
(INEC 2010b). Como se ha mencionado anteriormente, la ciudad gana su reconocimiento
por las actividades productivas que se desarrollan en la misma, siendo asi el segundo
puerto maritimo a nivel nacional, debido a su gran volumen de carga anual. Sin embargo,
pese a la importancia del cantén, tanto a nivel local como nacional, solo el 67 % de las
viviendas de la ciudad cuentan con cobertura de servicios basicos, siendo estos descargados
hacia los esteros El Macho y Huayla. La ciudad gana su reconocimiento nacional debido a
su gran produccién de camarén, banano y minerfa en pequena y mediana escala (Marcillo
et al. 2013). De esta manera se convierte en el segundo puerto de importancia maritima a
nivel del pais debido a su volumen de carga anual. Sin embargo, solo el 67 % de la ciudad
recibe la cobertura de abastecimiento en servicios basicos y sistema de alcantarillado,
teniendo que descargar los desechos domiciliarios e industriales a los esteros El Macho
y El Huayld. (Tapia. 2017) Los problemas como la falta de ordenamiento territorial, la
expansion urbana descontrolada y la poca disposicion de sitios aptos para la implantacion
de viviendas, han generado la degradacion del estero en ambitos socio-econdmicos, los
cuales se evidencian en factores como son la falta de seguridad, la sobre poblacion y los
asentamientos informales (Varela et al. 1997).

La propuesta de crear una vivienda social empleando bioconstruccién tiene la inten-
cién de lograr una disminucién en cuanto a las problematicas tanto urbanas, sociales
y arquitectonicas que presenta el sitio. El reemplazar el inadecuado modelo de vivien-
da ya establecido en el sitio por un nuevo proyecto sostenible, en donde se garantice la
comodidad y confort del usuario para el desarrollo de sus actividades cotidianas, es sin
duda alguna el eje principal del proyecto. Ademéas de ser un punto de intervencién arqui-
tectonica enfocada a nuevas unidades habitacionales, este brindara una nueva imagen al
sitio, siento asi una intervencién urbana con margenes de labor mas amplios, eliminando
probleméticas sociales como la delincuencia, la inseguridad y el abandono en la zona.
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Metodologia

El proceso metodoldgico se realizara en base a una serie de fases, en donde la primera
parte de dicho proceso constara de un analisis bibliografico para identificar las principales
caracteristicas etnograficas y socio culturales del estero Huayld en la ciudad de Machala,
a través de un analisis holistico, el cual incluye planos, fotografias de su evolucién a lo
largo del tiempo y articulos de determinen el Genius Loci original del sitio. Paralelamente
se realizara un andlisis de qué estrategias bioclimaticas sé usaran, siendo estas enfocadas
al confort y al uso de materiales. Una vez finalizada esta etapa, se procedera a realizar el
analisis del sitio, en donde se abarcan componentes como urbano arquitectonico y climati-
co, generando de esta manera la identificacién a detalle de las principales problematicas,
paro asi mismo determinar las caracteristicas potenciales que se pueden explotar en la
fase de diseno de anteproyecto.

La siguiente fase corresponde al andlisis de la vida del edificio, en donde de manera
digital por fotografias, videos o recopilacién de informacién en fuentes de noticias como
entrevistas a los habitantes del sector, se realizard un andlisis con la intencién de deter-
minar el comportamiento bioclimético de la vivienda, su transmitancia térmica, asi como
el analisis a factores basicos como su orientacion con respecto al sol y vientos.

Una vez finalizado el proceso descrito anteriormente se elaborard una matriz en donde
de manera detallada y concisa, se demuestran mediante tabulacién los resultados obte-
nidos, con la intencién de determinar las caracteristicas de diseno que seran empleadas
en la propuesta de anteproyecto, y como estas estaran enlazadas con los resultados antes
obtenidos, generando una respuesta a la problematica del sitio en cuanto a lo urbano
arquitectonico y ambiental.

Dicho esto, se realizara el modelo de propuesta de vivienda social con énfasis en el
uso de materiales bio, para esto se desarrollaran modelos en 2D y 3D usando herramien-
tas digitales como AutoCad y ArchiCad. con el fin de determinar los espacios y areas
necesarias. Mediante el andlisis realizado seran seleccionados los materiales a emplearse
tanto en estructura como revestimiento, de igual manera se consideraran las estrategias
biocliméticas ya sean pasivas o activas para emplearlas en la propuesta.
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CAPITULO 1

La bioconstruccion en la vivienda social

1.1. Marco Teoérico

En este capitulo se abordaran las definiciones sobre la vivienda social y como esta
ha evolucionado a lo largo de la historia sobre los diferentes sucesos mundiales. Ademas
de explicar cémo este tipo de proyectos han sido afrontados por los diferentes gobiernos
en la historia del Ecuador, las problematicas que implica su elaboracién y sus posibles
soluciones. Se abordan conceptos sobre bioconstruccion y arquitectura bioclimatica, para
finalmente indicar algunas propuestas de como este tipo de arquitectura alternativa ha
sido aplicada a viviendas de indole social.

1.1.1. Vivienda social

Definicién e historia

“La vivienda de interés social es la que cumple con el espacio minimo o suficiente para
albergar con calidad y dignidad las actividades sociales, privadas e intimas del nicleo
familiar. La que asegura la estabilidad social y la armonia con el entorno, cultural y social”
(Alderete Herrera, 2010). Como se mencioné anteriormente, en 1948 la pertenencia de una
vivienda paso a ser un derecho fundamental del hombre. Este espacio, propio del hombre
se lo comenzo a tomar como un lugar de estancia permanente y de uso exclusivo, dejando
de lado el concepto de vivienda como un espacio fijo, transformandose en una edificacion
de constante evolucion, que busca la armonia entre lo estético y lo fisico (Mellado, 1986).
Este tipo de viviendas orientadas hacia planes sociales consisten dentro de proyectos de
planificacién en uno de los temas mas importantes. Un oportuno diseno que se integre
de manera global tanto a la ciudad como al sector de emplazamiento, es el éxito para el
desarrollo psicologico social del usuario, teniendo como finalidad el bienestar comin pero
a un bajo costo. Sin embargo, en Ameérica Latina, los diferentes modelos de desarrollo en
este tipo de viviendas han sido enfocados tinicamente a la produccién en masa, dejando
de lado componentes estéticos y principalmente de confort (Pérez-Pérez & others, 2016).
La problematica de la vivienda no fue encarada hasta mediados del siglo XIX cuando
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paises europeos desarrollados y que, junto a América del Norte, afrontan los temas de
abastecimiento de unidades habitacionales por medio de acercamientos desde ramas como
la politica y la ética. Sin embargo, quedaban pendientes las mejoras en temas de confort
y principalmente salubridad (Zimbrén & Toledo, 2011).

Vitruvio fue uno de los primeros arquitectos en hablar sobre este tema, en su libro
II, empieza detallando sobre los inicios tanto de la arquitectura como de la vivienda,
explicando la importancia de esta en el desarrollo de la vida del ser humano. En su
libro V, Vitruvio habla acerca de la privatizacién de la vivienda, dando una serie de
recomendaciones en aspectos orograficos, climaticos y astrales, esto con el fin de entender a
la construccién en aspectos mucho mas amplios. Sin embargo, no fue hasta XVX siglos més
tarde que con la llegada de Leon Batista Alberti, se empiezan a retomar las comparaciones
entre el hombre y su hogar, analizando asi, de manera mas amplia la relacién directa entre
el ser humano y su lugar de desarrollo. Tanto fue el aporte de Alberti en cuanto a dicho
analisis, que todo lo que se construyese tenia que estar en relacién directa entre el hogar, el
sol, la distribucion de los espacios, los muros, las cubiertas y vanos. Ademas de empezar
a considerar la orientacion de la vivienda en relacion a sus aspectos climaticos, dando
asi inicio a las primeras muestras de una arquitectura sostenible (7, 7). A raiz de las
publicaciones realizadas tanto por Vitruvio como Alberti, en donde se cuestionaban el
origen y la forma de construir, John Wood Jr, en 1787 publica su obra “cottages” en
donde critica de manera severa la calidad de las viviendas de los trabajadores urbanos
y rurales, aportando asi disenos en lo que se podrian llamar “viviendas sociales”. Entre
los anos de 1882 y 1885 Robert Owen, comienza con los proyectos de viviendas social, lo
cual dio origen a la denominada “ciudad obrera”. Sin embargo, durante la segunda mitad
del siglo XIX, filantropos e higienistas estarian en desacuerdo con dichos proyectos por
la calidad de vida que estos ofrecian a sus habitantes. No fue hasta 1922 en donde Le
Corbusier con su obra “Ville Contemporaine” (Imagen 2 proyecta un modelo habitacional
dedicado a la clase obrera, tomando como eje principal la arquitectura industrializada,
dando asi un nuevo enfoque a este tipo de proyectos (7, 7).

HERERTRRATARARAAAI

F1GURA 4: Guerrero, A. (2013) Le Corbusier: “La Ville Contemporaine Recuperado de https://
proyectosdetsa.wordpress.com/2013/07/02/6438/

Es en este momento de la historia cuando se puede identificar un momento clave en la
relacién de la vivienda social y la arquitectura contemporanea. Nuevamente Le Corbusier
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con su modelo “Unité d’Habitation” desarrollado en Marsella entre 1946 y 1952, es la
prueba de las transiciones a niveles socioeconémicos que se estaban viviendo por ese
entonces, dados a raiz de la culminacién de la IT Guerra Mundial (Diaz. 2003) (Imagen 5)

Fiaura 5: Kroll, A. (2015). Clésicos de Arquitectura: Unité d’Habitation / Le Corbusier Re-
cuperado de https://bit.1y/3A0j8Dk

Vivienda social en el Ecuador

En el ano 2007, el Banco mundial reconocié a América Latina y al Caribe como unas
de las zonas con las tasas de crecimiento poblacional mas altas, previendo que para el ano
2020, el 80 % de sus 600 millones de habitantes estaran alojados dentro de las ciudades.
En el Ecuador un elevado porcentaje de personas viven en condiciones lamentables, ya
sean estas casas de inquilinato, mediaguas, covachas o chozas. En 1882, el porcentaje de
viviendas con estas caracteristicas constituia el 35 % del total de unidades habitacionales,
mientras que para el ano 2001 este valor fue del 18 %. Sin embargo, aunque el porcentaje
disminuyé de manera significativa, la cantidad de unidades fue parejo en relacién a los
anos anteriores (Tabla 6).

El déficit de viviendas en el pais alcanzan las 1.200.000 unidades, estimando que se
necesitan 50.000 viviendas més para poder cubrir el déficit debido al crecimiento pobla-
cional anual. Dicha problematica ha sido afrontada por parte de los diferentes gobiernos
a lo largo de la historia. La primera presidencia en hacer frente a la falta de viviendas
en el Ecuador se dio en el 1988 con Rodrigo Borja como mandatario, que con la creacion
de programas junto al Banco Ecuatoriano de la Vivienda, se construyeron 84.000 unida-
des habitacionales, aunque estas estaban destinadas a poblacién con un estado social y
econémico medio y medio alto (Acosta, 2009).

Bajo el régimen del Arq. Sixto Duran Ballén en el afio de 1992, se cred el Ministerio
de Desarrollo Urbano, Vivienda y Saneamiento Ambiental (MIDUVI), se destiné el valor
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1982 % 1990 % 2001 %
Viviendas particulares 1.841.036 100 2.335.551 100 3.451.025 100
Casa o villa 1.007.987 55 1.520.465 65 2.510.570 73
Departamento 162.025 9 182.393 12 313.026 12
Total vivienda segiin casa
o villa y departamento 1.170.012 64 1.702.858 73 2.823.596 82
Cuarto casa inquilinato 147.245 8 159.637 7 207.218 6
Mediagua 221.101 12 267.818 11 216.385 6
Rancho y covacha 187.827 10 166.429 7 156.159 5
Choza 73.339 4 37.117 2 30.167 1
Otros 8.928 0 1.692 0 17.500 1
Total cuarto de
inquilinato y otros 638.440 35 632.693 27 627.429 18

FiGUuRrA 6: Estadisticas de cantidad de viviendas sociales entre los anos 1982 - 2001

de 14,5 millones de sucres para la creacién de viviendas de indoles populares. En el ano
de 1996, el gobierno de Abdald Bucaram crea el proyecto de vivienda social ubicado en
la ciudad de Durédn, en donde unicamente se llegaron a construir el 20 % del total de las
11.000 viviendas (Acosta, 2009). (Imagen 7)

Fiaura 7: Villén, A. (2014). En Durédn, El Recreo se poblé con persistencia y hoy cumple 10
anos como parroquia. Recuperado de https://bit.1ly/2VoEviK

En 1998, el gobierno de Jamil Mahuad, ofrece un nuevo concepto, incrementando el
denominado “bono para la vivienda”. Entregando asi 23.833 bonos para la adjudicacién
de nuevas viviendas, y 24.054 bonos para mejoramiento de unidades existentes. Debido a
los problemas econémicos que sufrié el pais en el ano 1999, Mahuad sale de la presidencia,
dejando inconcluso el programa de desarrollo habitacional (Acosta, 2009).

Para el ano 2003, llega al poder el ex militar. Lucio Gutierrez, en donde a través
del MIDUVT se intenté realizar el programa “Un solo toque II”. Sin llegar a concluirlo
dicho programa se tuvo que recurrir nuevamente a la entrega de bonos, en esta ocasion
10.623 para la creacion de viviendas, mientras que 15.702 bonos para el mejoramiento. A
la salida del mandatario en el ano 2007, el déficit en el pais pasd de 430.000 viviendas
de 1.200.000 (Acosta, 2009). En el ano 2007, bajo el nuevo régimen de Rafael Correa, se
duplica el valor de bono para la vivienda tanto para la adquisiciéon de nuevas viviendas
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como para mejoramiento de unidades existentes, y aunque el analisis de inversién en
cuanto a lo econémico entre los anos 2001 y 2007 sea disparejo. El numero total de
bonificaciones entregadas no son tan distantes, evidenciando una medida desesperada por
intentar mejorar la calidad de la vivienda en el pais (Acosta, 2009). (Imagen 8)

Fiaura 8: Caicedo, C. (2013). 29 viviendas para San Antonio de Ibarra. Recuperado de
https://bit.ly/31lkwlmo

Las principales problematicas que se evidencian dentro de los programas de vivienda
gubernamentales son la dificultad al momento de acceder al mismo para la obtencion de
bonos, la falta de cumplimiento en la entrega del mismo y principalmente el endeudamien-
to tanto interno como externo, ademas de tener serios inconvenientes con los materiales
con los cuales son realizados los proyectos (Acosta, 2009)

En el ano 2018, el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, senalé el plan “PRO-
YECTO DE VIVIENDA CASA PARA TODOS - CPT” en donde se muestra la ejecucién
del mismo con un plazo de de 10 anos y con una inversion de 2.861.900.875,35 de ddlares.
Mostrando un analisis exhaustivo de los diferentes proyectos a realizarse en el Ecuador.
Esto con la intencion de reducir el déficit de 220.900 viviendas distribuidas entre casos
con pobreza extrema y pobreza moderada. Sin embargo, el nimero de total de viviendas
planificadas en el proyecto “CPT” no se alcanzé a construir (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda. 2018).

A través del paso de los diferentes gobiernos, iniciando con Rodrigo Borja en el ano
de 1998, hasta el 2007 con Rafael Correa, se ha intentado afrontar la problematica con
respecto a la vivienda en el Ecuador. Sin embargo, los avances no han sido significativos,
inconvenientes como el otorgar unidades habitaciones a personas con recursos economicos
aceptables, el limitado y complicado acceso al programa de vivienda, la falta de planifi-
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cacion en el diseno de viviendas segin su zona geografica y caracteristicas climaticas, son
los errores mas comunes al momento de analizar los proyectos realizados.

En el ano 2018, docentes de la Universidad de Guayaquil pusieron al descubierto
lo descrito anteriormente. Tomando como caso de estudio el proyecto denominado “El
Recreo” en la ciudad de Duran, se analizaron factores como confort, el nimero de personas
que habitan en una vivienda, la calidad de los materiales empleados, la calidad de sus
acabados, el nimero de espacios necesarios segin las caracteristicas de la poblacién, etc.
entregando resultados bastante alarmantes, en donde los propios usuarios expresan las
incomodidades del vivir ahi.

Todo esto ha hecho que el tema de la vivienda social en el pais sea un tema con grandes
brechas y problemas por resolver, como se ha mencionado antes, la correcta planificacion
en cuanto a programas de viviendas social, generan un impacto psicolégico positivo en el
usuario, dando una nueva imagen no solo al entorno de emplazamiento inmediato, sino
también a la ciudad.

1.2. Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica

1.2.1. Definicion

La arquitectura bioclimatica es aquella que tiene en consideracion las condiciones
climaticas del entorno de emplazamiento, esto con el fin de lograr confort higrotérmico
en el exterior e interior de la propuesta arquitecténica, pudiendo involucrar a la vez el
diseno y elementos de indole arquitecténico sin tener que usar mecanismos comunmente
denominados sistemas de apoyo. Desde el inicio de la historia del hombre, este ha optado
por el uso de arquitectura bioclimatica, escogiendo habitar dentro de una cueva, en lugar
de estar en la intemperie. Es de alli en donde se aplican lineamientos para ir aumentando
su grado de confort segin sean sus necesidades.

También se puede catalogar a la arquitectura bioclimatica como la racionalizacion de lo
econémico y de todo proceso constructivo, es decir, tomar en cuenta el costo de produccion
del material, su transporte y hasta incluso su costo ambiental cuando este deba volver
a la naturaleza. (Garzén. 2007). Una construccion bioclimatica reduce el consumo de
energia, por ende ayuda de manera significativa ante los problemas ambientales (el 30 %
del consumo energético de paises industrializados proviene del sector de la edificacion)
(Franzoni, 2011).

Dicho esto, hay que tener en cuenta la diferencia clara entre arquitectura bioclimatica
y bioconstruccion. Si bien es verdad, ambas estan encaminadas hacia un mismo objetivo,
segun el profesor K.E. Lotz, bioconstruccion significa “la correcta integracion de la cons-
truccion en el paisaje, la conservacién y configuracién del habitat, la correcta eleccion del
emplazamiento y del terreno para la construccién, la correcta concepcion del edificio en
si mismo, la correcta seleccion de los materiales de construccién y el apropiado programa
de disposicién de los ambientes, todo en funcién de criterios de salud y medio ambiente,
de la exposicion energética natural y de la adaptacion de las necesidades de los habitan-
tes.” (Rubio, 2019. p.11). Diciéndolo de manera mds sencilla, bioconstruccién es la forma
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de construir, respetando a los seres a los que da servicio y al entorno en el que se debe
integrar, considerando factores comunes como la preocupacién por parte del constructor
por el medio en donde se realiza el proyecto, su entorno, su héabitat, y principalmente
la preocupacién por la salud de sus usuarios. (Rubio. 2019), Mientras que como afirma
(Rodriguez Viqueira, Figueroa Castrejon, Fuentes Freixanet, Castorena Espinosa, Huer-
ta Veldzquez, Garcia Chévez, Rodriguez Manzo & Guerrero Baca, 2001), la arquitectura
bioclimatica se define como una arquitectura sensible con su entorno que tiene como prin-
cipal objetivo la obtencién mediante el diseno, de crear ambientes en donde se obtenga el
confort natural, y asi desarrollar de manera adecuada las actividades humanas (Imagen
9)

FIGURA 9: Senosiain, J. (1995). Clésicos de Arquitectura: Conjunto Satélite / Javier Senosiain.
Recuperado de https://bit.1ly/3fk3Q1lf

Segun lo antes mencionado y dependiendo el enfoque que se le quiera dar el proyecto
(vivienda bioclimética o vivienda empleando bioconstruccién) este puede contar con cier-
tas caracteristicas. En el caso puntual de arquitectura bioclimética, el proyecto tiene como
objetivo principal el lograr el confort para el usuario. Esto se puede obtener mediante el
uso de diferentes estrategias aplicadas a los elementos climéaticos como el sol, aire, agua y
materiales manejados en el proyecto.

Por otra parte, la bioconstrucciéon esta enfocada a garantizar la salud de sus usuarios
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mediante el uso de materiales de manera responsable. La aplicacion de estos debe estar
complementando un diseno arquitectonico adecuado con el fin de lograr estrategias como
son.

= Uso y aprovechamiento de la radiacion solar.

La ganancia térmica que puede llegar a poseer una edificaciéon, depende netamente de
la radiacién solar. Esto se logra con una adecuada orientacién del edificio (emplazamiento).
Esta es una de las primeras condicionantes a tomar en cuenta al momento de disenar un
proyecto, dependiendo de las condiciones climéaticas del sitio, el arquitecto debera orientar
la edificacion de tal manera que esta pueda o no contar con ganancia térmica. Un claro
ejemplo se da en viviendas emplazadas en paises como Espana, en donde por su ubicacion
geografica en el mundo y que gracias a que el pais cuenta con las 4 estaciones climaticas,
una vivienda orientada hacia el sur en esta region seria la mejor opcién en cuanto a
aprovechar la radiacion solar. Pudiendo captar dicha energia en estaciones frias como
invierno, calentando de manera natural el interior de la vivienda, mientras que en verano
mediante el uso de sistemas auxiliares como voladizos se evitara el ingreso innecesario de
calor hacia la vivienda (Imagen 10, 11).

ORIENTACION SUR

\ 5 s, ) Soltodo el dia en invierno, prin
En verano solo Las horas centra

oray otoio I e A D
del dia, las de mds calor COSTE ENERGETICO

S Alre acondicionado

Calefaccion en invierno Norte ? Es

> HABITACIONES
> , ABITACIONES _ , RECOMENDADAS

Cocina, cuarto de estar Salon y dormitorios

o despacho

SUR SOLUCION

Ventanas de calidad Toldo en las habitaciones

y un buen aislamiento para evitar calor y reducir
gasto en refrigeracion

Firaura 10: Pérez, R. (2015). ;Cudl es la  FIGURA 11: Pérez, R. (2015). ;Cuél es la me-
mejor orientacién para una vivienda? Recu-  jor orientacién para una vivienda? Recuperado de
perado de https://bit.1ly/3rM67KM https://bit.1ly/3imZjAt

» Inercia térmica.

La inercia térmica de un material es la capacidad con la que cuenta este de almacenar
energia calorifica para luego desprenderla en un tiempo determinado. Este tipo de relacion
esta condicionada por la masa del material, su densidad y su calor especifico. Edificaciones
con grandes inercias térmicas cuentan con variaciones muy estables, ya que durante el
dia captan energia calorifica, la misma que serd liberada de manera progresiva durante la
noche, ahorrando asi energia utilizada en climatizacién. Este tipo de estrategia es clave en
técnicas arquitecténicas enfocadas a la bioconstruccién y bioclimatica. Es recomendable el
uso de esta estrategia en zonas climaticas donde la diferencia de temperatura entre el dia y
la noche es considerable. Los materiales que retienen de mejor manera el calor son el agua,
granito y el adobe, seguidos por materiales como madera y ladrillo. Evidentemente, el éxito
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en cuanto a uso de esta estrategia depende de un analisis preciso de las condicionantes
climaticas del sitio como son: orientacién, asoleamiento, promedio de horas sol, entre otros.
La inercia térmica dentro de la arquitectura esta relacionada al aislamiento térmico, que
significa la capacidad del material para transmitir o no calor. Este tipo de concepto
estd empleado en las fachadas de una vivienda. Se pueden utilizar grandes muros con
materiales de poca capacidad aislante, o con muros méas estrechos realizados con materiales

més aislantes (Imagen 9)
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F1auraA 12: Rural, M. (2017). ;Es necesario aislar un muro de piedra?. Recuperado de http://
www.rural.metria.es/necesario-aislar-muro-piedra/

» Conveccién natural.

Se conoce como conveccion natural a la accion generada por el aire caliente dentro de
una edificacion en donde por medio de circulacion ocupa el espacio del aire frio, generando
asi espacios més calidos y confortables para el usuario. El sistema pasivo se conforma por
una superficie captadora de calor, la cual es la encargada de calentar el aire en el espacio.
En la parte superior del mismo se deja un escape, que es por donde el aire caliente sale
de la vivienda, permitiendo el ingreso de aire frio, generando una renovaciéon constante
del mismo en el ambiente. Este tipo de estrategia es utilizable en proyectos en donde se
cuenta con espacios a diferentes niveles, teniendo estos temperaturas diferentes y siendo
este factor climatico mucho mas notable cuando la diferencia de altura entre ambos niveles

es mas considerable (Imagen 13).

FI1GURA 13: Urbano, M. (2012). Arquitectura Bioclimatica. Recuperado de https://bit.1ly/
2VgsEAC
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= Refrigeracion evaporativa.

Este sistema consiste en crear ambientes mas frescos mediante la utilizacién de vapor de
agua. Este simple pero eficiente mecanismo se puede aplicar a diferentes soluciones dentro
de la arquitectura. En zonas aridas se ubica este mecanismo en patios, en donde para que
este sistema funcione adecuadamente se debe contar con la presencia de vegetacion en su
interior, o tener movimiento en el agua, de esta manera se obtiene la evaporacion del agua
generada por las plantas aumentando asi la densidad del aire (Imagen 14)

La pulverizacién
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FIGURA 14: Hernandez, P. (2014). Sistemas evaporativos de refrigeracién. Recuperado de
https://bit.ly/3AeusMz

Es importante saber y entender para qué tipo de climas este sistema puede funcionar,
ya que un exceso de humedad en el ambiente puede llegar a disminuir la sensacién de
confort para el usuario, mas aun durante el invierno.

s Ventilacion cruzada.

Este tal vez sea el sistema pasivo méas conocido en la arquitectura bioclimatica y se
emplea en sitios donde existen climas con altas temperaturas. Consta de crear entradas y
salidas de aire en lados opuestos o adyacentes de un espacio, por medio de este sistema
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FIGURA 15: MS contenidos. (2020). Ventilacién cruzada. Qué es y para qué sirve. Recuperado
de https://bit.ly/3fnixhl

se obtiene la constante circulacién y renovacién de aire, consiguiendo una disminucion
considerable en la temperatura interna del espacio (Imagen 15)

Este tipo de sistemas también se lo puede encontrar en edificaciones, en donde el
sistema de ventilacién se lo conoce como “efecto chimenea”. El aire frio ingresa a la
edificacién generando un desplazamiento al aire caliente, forzdandolo a salir por la parte
superior (Imagen 16)
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F1aurA 16: Alejando, R. (2020). Arquitectura bioclimética. Recuperado de https://bit.1ly/
2TMdrcM
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= Proteccién solar.

La proteccion solar en la arquitectura hace referencia a la capacidad de regulacién
del ingreso de energia calorifica al proyecto segin sea la conveniencia y necesidad del
usuario. La proteccion solar tiene como objetivo principal el evitar el sobre calentamiento
del espacio en su interior. Entre los dispositivos més conocidos para controlar el ingreso
de sol tenemos.

s Lamas.

Se conoces a las lamas como elementos que permiten el control del ingreso del sol
en espacios interior,pueden estar colocados de forma horizontal o vertical dependiendo el
analisis del recorrido del sol en su zona de emplazamiento (Imagen 17).

FIGURA 17: Arquitectura y empresa. (2020). Tipos de lamas para proteger la vivienda del sol.
Recuperado de https://bit.1ly/3C1W3Cl

s Toldos.

Este es uno de los mecanismos mas clasicos al momento de proteger un espacio al
interior de una vivienda. La capacidad de abrir y cerrar el toldo segin sea la necesidad
del usuario es una de las ventajas que brinda este mecanismo, ademéds de ser tener la
posibilidad de ser elaborado con materiales sintéticos y telas (Imagen 1.14)

= Aleros.

Los aleros son un sistema de proteccion estaticos en la vivienda, mediante el correcto
calculo de este elemento se puede garantizar el bloqueo de sol en épocas de calor excesivo
y permitir el ingreso del mismo en épocas frias como invierno y otono (Imagen 19)
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FI1GUuraA 18: Abril, N. (2020). Toldos; Ventajas, tipos, telas y consejos ttiles. Super guia com-
pleta. Recuperado de https://ovacen.com/toldos/

F1GURA 19: Soluciones especiales. (2018). Los aleros y el calor. Un ahorro de energia. Recuperado
de https://bit.1ly/3s0hsqZ

1.2.2. Confort

El confort del usuario puede estar enfocado hacia diferentes &mbitos, en este caso pun-
tual y antes de indicar el concepto de confort térmico, es necesario indicar las diferencias
entre espacios interiores y exteriores. Temas relacionados directamente con el confort.
En un espacio interior las caracteristicas térmicas, radiativas y conectivas tienden a estar
mucho mas estables, ya sea por la configuracién propia del edifico o por la ayuda de dispo-
sitivos exteriores, a diferencia de los espacios exteriores, que tienden a presentar grandes
variaciones, estas mucho mas dificiles de controlar como la temperatura, humedad del
aire, el viento y las radiaciones.

Al confort se lo puede definir desde varias aspectos, tomando la definicién desde un
punto de vista psicoldgico, se lo puede definir como la condicién mental en donde existe
una satisfaccion con el medio ambiente térmico. Desde un punto de vista fisiolégico, al
confort térmico se lo conoce como la activacién de los sensores nerviosos de la piel y
el hipotalamo, asociandolos con la mimica activacién de dichas terminaciones nerviosas,
finalmente desde un punto de vista energético, el confort en una persona se alcanza cuando
existe una armonia entre los cuerpos energéticos del cuerpo del ser humano y los del medio
ambiente. (Hoppe, 2002). Segiin la norma ISO 7730, al confort “es una condicién mental
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en la que se expresa la satisfaccién del ser con el ambiente térmico”. Es decir, como el ser
humano se siente en cuanto a pardmetros de comodidad, bienestar y salud en relacién a
su entorno fisico.

Al confort térmico como definicién propia, se lo puede explicar como la sensacién en
donde el ser humano se siente a gusto en un espacio determinado, tomando variantes como
la temperatura, la humedad, vientos e iluminacién.

Segun (Givoni, 1969) y Berger en 1993, son cuatro los pardmetros que influyen de
manera directa en las condicionantes de confort dentro de un espacio interno. La primera
de ellas es la temperatura del aire, el segundo es la velocidad del viento, la tercera condi-
cionante es la humedad relativa del ambiente y por ultimo la temperatura media radiante.
Sin embargo, hay que tener en cuenta otras condicionantes como son los parametros per-
sonales, en donde se toma en cuenta factores como el nivel de actividad fisica que realiza
el ser humano, sexo, edad, su contextura fisica y la ropa que este utiliza (Ruiz & Correa,
2009).

Segun Fanger, (Astudillo. 2009) los valores en cuanto a los factores antes mencionados
para que una persona se encuentre en confort son: - temperatura del aire. Entre 18 y 26

CO

Humedad relativa (HR), entre el 40 y el 65 %.

Temperatura media radiante (Tmr), entre 18 y 26 oC - Velocidad del aire (V) entre
0y 2m/s.

Tasa metabdlica (M).

La ropa (Clo).

En la actualidad por supuesto todos estos parametros dependen del clima especifico
en donde se disene el proyecto. Tomando como referencia dbacos psicrométricos como el
de (Givoni, 1969), donde se consideran factores ambientales para el confort térmico como
son: la temperatura del aire y la humedad relativa. (Imagen 20)

La ciudad de Machala cuenta con dos temporadas climaticas definidas, la primera de
ella conocida como temporada calurosa, tiene una duracién de 3 meses aproximadamente.
Con una temperatura maximo promedio de 31 °C y una temperatura minimo promedio de
25 °C. En la temporada fresca, la temperatura promedio maxima es de 27 °C, mientras que
la temperatura promedio minima es de 21 °C. Segun la Norma Ecuatoriana de la Cons-
truccién (NEC) en su apartado de Eficiencia Energética en Edificaciones Residenciales.
Define la zona climatica de la ciudad de Machala como himeda muy calurosa (Mapa 21).

Segun lo antes mencionado, e identificado el clima en la ciudad de Machala. Se pueden
establecer una serie de estrategias para garantizar el confort térmico dentro de la unidad
de vivienda. Segtin el arquitecto (Heywood, 2017) en su libro “101 reglas basicas para una
arquitectura de bajo consumo energético”. Recomienda el aprovechamiento del viento
como estrategia de ventilacion, el uso de colores claros en elementos arquitectonicos para
reducir las aportaciones de calor dentro de la edificacion, el uso de elementos de proteccion
solar como volados o lamas.

La bioconstruccién en la vivienda social 14



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica
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FIGURA 20: Sanchéz, J. (2011). Diagrama de GIVONI. Recuperado de https://bit.ly/
37bMubq

Clasificacion de materiales bio

A un material con caracteristicas bio se lo puede definir como aquel material que al
momento de su elaboracién, generacion, transporte, transformacion y reciclaje. Representa
un costo energético y ambiental inferior en relacion a un material convencional como el
hormigén o el acero. Dando a entender que dichos materiales deben estar comprometidos
tanto al medio ambiente como a la salud del usuario.

La seleccion de los materiales dentro de un proyecto de bioconstruccién es de vital
importancia. La relacién del consumo energético que representa la generacion, extraccion,
transporte y transformacion de materiales como el cemento, acero y el vidrio alcanzan
hasta el 40 % de la contaminacién mundial. Frente al uso de materiales bio, cuyo impacto
ambiental es casi nulo (Franzoni, 2011).

= El territorio

= La bioclimatica

= La saludabilidad

= Los materiales empleados

= Sistemas constructivos empleados
= Energias

= Agua

s Aire

= Residuos

= Gestion.

Obteniendo al final del analisis un sistema calificado qué en base a mas de cien casos
de estudios, determina si las proximas construcciones orientadas hacia la bioconstruccion
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Fiaura 21: NEC. (2018). Recuperado de NEC, Eficiencia energética en edificaciones residen-
ciales, p.20

realmente tienen el enfoque de respeto hacia el ecosistema y de la salud del usuario
o propietario (De Carvalho, 2015). Los materiales cominmente utilizados dentro de la
bioconstrucciéon son:

Los materiales comunmente utilizados dentro de la bioconstruccion son:

= Madera.- Usada en estructuras.

» Tierra.- Usada como elementos de revestimiento.
» Piedra.- Usada para la generacién de paredes .

= Paneles de madera contrachapada o laminada.

» Empleada en revestimientos de paredes o pisos

= Fibras vegetales.

= Usadas como materiales termo aislantes.

= Cementos y cales.

= Empleados como aglomerantes
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La bioconstruccion aplicada a la vivienda social

Se han evidenciado casos de referencia como el proyecto de ejecucién de una vivienda
ecologica unifamiliar en Godelleta, Valencia. En donde uno de los principales retos es
el tratar de educar a la poblacién de tal manera que se pierda de manera absoluta la
falsa idea de qué una vivienda realizada bajo conceptos de bioconstrucciéon y arquitectura
bioclimatica no cumplen con estandares de calidad para el usuario, asi como que dichas
construcciones estan destinados a proyectos con bajos niveles econémicos y sociales. El
autor realiza el justificativo adecuando del por qué la importancia de realizar este tipo
de practicas constructivas, indicando la cantidad de CO2 que emite la industria de la
construccién en Espana (caso especifico de anélisis) ademads de, indicar de manera breve
cuales son las estrategias que mejor convienen en el sitio de emplazamiento del proyecto,
como es la ubicacién de la vivienda al sur para protegerla de la incidencia del sol en
verano y el aprovechamiento del mismo en invierno, ademas de generar ventilacion cruzada
optimizando el uso del vientos predominantes en el sector (Bilbao Rodriguez, 2017).

Cada una de las estrategias utilizadas en los diferentes casos antes mencionados, tienen
como similitud el uso y aprovechamiento de las condiciones climéticas del sitio de empla-
zamiento del proyecto. El correcto andlisis de estas determinaran el éxito o el fracaso de
la vivienda.

La idea de emplear arquitectura bioclimatica en proyectos destinados a viviendas de
interés social no solo va enfocado a temas climaticos, también va de la mano en temas
econémicos, realizar este tipo de proyectos puede ser entre el 40 % y 50 % mads rentables en
comparacion a viviendas construidas de manera convencional, de esta manera se amplian
las posibilidades de generar hasta el doble de viviendas con un mismo presupuesto, incre-
mentando asi el nimero de beneficiarios.

1.3. Conceptos y estrategias bioclimaticas aplicables

En el Ecuador debido a las diferentes caracteristicas climaticas, se puede optar por
un sin numero de estrategias, algunas muy basicas pero también eficaces como son la
ventilacion natural, el control del ingreso de luz, etc. hasta algunas un poco mas complejas
como muros Trombe, ventanas con camaras de aire, cubiertas vegetales, etc. en este caso
y debido a la zona de emplazamiento del proyecto, se puede dar uso a estrategias como:

Ventilaciéon cruzada

Proteccién solar

= Separacion entre el suelo y la vivienda

Uso de materiales con poca inercia térmica

Algunas de estas estrategias han sido puestas en préacticas de manera adecuada, el
proyecto “Chacras” en un claro ejemplo de ello. El uso de materiales como madera y
zinc, las separaciones tanto del piso de la vivienda con el suelo del terreno, los muros y
su separacion con la cubierta y el uso de aleros hacen de esta vivienda un claro ejemplo
(Imagen 22).
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Fiaura 22: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3zYyhVQ

En la ciudad de Cuenca, Ecuador. Se gener6 un diseno de viviendas ambiental de bajo
costo con caracteristicas sociales, modulares y progresivas, en donde se idealizé un plan
de vivienda ecoldgica que tome en cuenta factores climaticos especificos de la ciudad. Se
plantea realizar una vivienda de 81 metros cuadrados que use materiales con un enfoque
sustentable, es decir, se prioriza el uso de recursos locales y asi poder disminuir el consumo
de agua y energia. Para dar validacién a dicho proyecto se uso6 el software Ecotec 3D,
obteniendo como resultado la posibilidad de emplear dicho modelo de vivienda en lugares
con caracteristicas climéticas similares (Barragan & Ochoa, 2014).

Conclusion

El inicio de la vivienda de interés social ha tomado a lo largo de la historia un sin
nimero de variantes en cuanto a sus caracteristicas, iniciando con grandes proyectos en
donde se priorizaba la cantidad de usuarios que daban uso al mismo (Unité d’Habitacion
/ Ville Contemporaine). Sin embargo, uno de los factores que lamentablemente se ha
convertido en constante en dichos proyectos son la insalubridad y la falta de confort
que estos brindan hacia el usuario, convirtiéndolos en un lugares poco favorables para el
desarrollo de la vida humana.

En América Latina la realidad no es muy distante en comparacion de sus semejan-
tes europeos, la situacion en los diferentes proyectos es de mayor preocupacién por las
deficiencias econdmicas, sociales, culturales y politicas por las que atraviesan los paises
latinoamericanos. En el caso puntual del Ecuador, desde el ano de 1988 se ha intentado
mitigar los problemas relacionados con la vivienda social. Dando soluciones que lamenta-
blemente solo han ido agravando mas el problema en temas de accesibilidad, econémicos
y confort para los usuarios.

La bioconstruccién en la vivienda social 18


https://bit.ly/3zYyhVQ

Conceptos y estrategias bioclimaticas aplicables

Sin embargo, la probleméatica no solo afecta temas sociales o econémicos, los inconve-
nientes en aspectos ecologicos son considerables debido al alto indice de contaminacién que
representa la generacién, transporte y uso de materiales convencionales en comparacion
a materiales propios de la zona.

Una de las alternativas planteadas en el presente trabajo de titulacion, es la elaboraciéon
de viviendas de calidad en la zona del estero Huayla en la ciudad de Machala mediante el
uso de materiales bio. El brindar a los usuarios una vivienda de calidad en donde puedan
realizar las diferentes actividades de su vida cotidiana de manera digna es el reto principal
del presente trabajo.

El correcto andlisis y que al aprovechamiento de las caracteristicas climaticas de Puerto
Bolivar no solo brindan informacién de alto valor al momento de tomar decisiones corres-
pondientes al diseno arquitectonico, sino que también aportan lineamientos en cuanto a
qué sistema o estrategias utilizar con el fin de lograr el confort dentro de la propuesta
arquitectonica.

El uso de estrategias orientadas hacia el aprovechamiento de vientos, sistemas de
proteccion solar, y ventilaciéon, son a priori algunas de las estrategias a emplear en el
proyecto.
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CAPITULO 2

Analisis comparativo en casos similares

En este capitulo se estudian dos viviendas especificas, un proyecto en donde se aplica
bioconstruccién y una edificacion de interés social. El objetivo principal es identificar cada
una de las estrategias, tanto bioclimaticas como aspectos sociales, utilizadas en los dos
casos puntuales, asi como realizar un anélisis tanto formal, estético y funcional de los
proyectos.

2.1. Bioconstruccion (Proyecto Chacras)

2.1.1. Antecedentes

El 16 de abril del 2016 un terremoto azot6 al Ecuador (Imagen 23), siendo la regién
Costa del pais la zona mas afectada. En la comunidad de Chacras, ubicada en la provincia
de El Oro, una familia perdié su vivienda a causa del desastre natural antes mencionado,
viéndose obligados a encontrar refugio en una pequena construccién de 9 m2 en donde
existia el problema de hacinamiento, ya que llegaron a habitar hasta 4 familias en su
interior.

FIGURA 23: Acosta, L. (2016). Devastacién generada por el terremoto del 16-04-20.Recuperada
de https://nyti.ms/3A2Q2Du

Debido a esta problemética, nace el proyecto de vivienda emergente que se elaboré en
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el mes de mayo del mismo ano, en un lapso de 10 dias y a raiz de donaciones generadas
a través de redes sociales y difusiones locales organizadas por jovenes residentes de la
zona de Chacras. Se recolectaron los materiales, herramientas necesarias y al grupo de
voluntarios para la realizacién del proyecto. (Imagen 24)

Fiaura 24: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.ly/3jhn5wS

2.1.2. Emplazamiento y entorno

El proyecto se encuentra en la Reserva Ecoldgica Militar Arenillas, en la provincia
de El Oro, en la zona de Chacras, siendo el area total del sitio de emplazamiento de
120 m2 (10x12 metros). (Imagen 25). Segun el Arq. José Fernando Gémez, la vivienda
se encuentra en la zona limitrofe entre el area rural y los asentamientos denominados
caserios.

2.1.3. Analisis de estrategias utilizadas

Debido al contexto del cual se origind la necesidad del proyecto, el estudio arqui-
tecténico considero el uso y aplicacion de estrategias bioclimaticas pasivas, esto con el fin
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F1GURA 25: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. [Imagen 2.3]. Recuperado de

de mejorar la calidad de vida del usuario y su desarrollo dentro de la vivienda. Entre las
estrategias aplicadas se encuentran:

= Separacion entre el piso de la vivienda y el terreno. Debido a la temperatura y
niveles de humedad que se dan en el sector (promedio de 27 grados centigrados
y 75% de humedad), el piso de la vivienda y el terreno tienen una separacién
de 40 centimetros aproximadamente. Esto se realizé con la intencién de permitir la
circulacién del aire, eliminando asi la concentracion de humedad y calor provenientes
del suelo (Imagen 26).

T
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Ficura 26: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

Anaélisis comparativo en casos similares 22


https://bit.ly/3jiSejt

Bioconstruccion (Proyecto Chacras)

s Circulacién del aire. Gracias al tipo de emplazamiento del proyecto dentro de la
parcela, se optd por la creacion de médulos, ubicados en cada una de las 4 fachadas.
Dichos moédulos estan conformados por tiras de madera de 4 cm. con una separacion
de 1 cm. Esta configuracion se la realizé para garantizar la circulacion del aire en el
interior de la vivienda. (Imagen 2.5)

F1GURA 27: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

2.1.4. Analisis funcional

Como ya se indicé la vivienda se encuentra elevada del sitio natural con el fin de
generar ventilacion natural en el suelo del mismo. Gracias a las donaciones generadas
por empresas bananeras del sector, se obtuvo el material principal (pallets y madera de
pino) con lo que sea crearon cada uno de los 3 médulos que conformarian las fachadas.y
divisiones interiores del proyecto. (Imagen 28)
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Fiaura 28: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.ly/3jiSejt

El segundo médulo es aquel que permite el ingreso de tanto luz y ventilacién al pro-
yecto, generado por tiras de maderas ancladas al marco del pallet y con una separacion
de entre 2 y 5 centimetros. (Imagen 29)

Fiaura 29: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

Finalmente, el tercer modulo se encuentra dentro de la vivienda, siendo este las paredes
de separacién entre los diferentes ambientes. (Imagen 30)
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FiGura 30: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

El proyecto cuenta como remate con una cubierta de zinc, la cual esta separada de
la envolvente. Dicha separacion se la genera mediante tiras de madera de 60 centimetros
aproximadamente. Con la creacion de este espacio el alero de la cubierta tuvo que exten-
derse para asi generar proteccion a los espacios interiores de la vivienda. Este espacio,
vacio entre la pared y la cubierta, hace que la vivienda tenga un excelente comportamien-

to bioclimatico, ya que permite evacuar las cargas térmicas por método de conveccion.
(Imagen 31)

FiGura 31: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

Dentro de la vivienda se encuentran tres espacios: un dormitorio principal para los pa-
dres, un dormitorio para los los hijos; y una zona destinada al comedor y cocina; teniendo

la posibilidad de extenderse y crear un nuevo espacio en caso de que las necesidades del
usuario lo precisen. (Imagen 2.9)
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Fiaura 32: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

2.1.5. Analisis formal

El proyecto en cuanto a su forma y segtun las explicaciones dadas por el propio del
arquitecto, obedece tunica y principalmente a las necesidades de los usuarios. Con un
dimensionamiento de 3 metros de fondo y 7 ancho, en donde se han intercalado médulos
creados por pallets con el fin de obtener patrones de diseno que jueguen con el lleno y el
vacfo. (Imagen 2.10)

F1GURA 33: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt
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Dicho patrén, en cuanto a la ubicacién de cada médulo, se repite en cada una de las 4
fachadas principales del proyecto. Cuenta con pequenas variaciones en las partes inferiores
de la vivienda, cuya funcién es de entretener a los pequenos de la comunidad, ademas de
brindar seguridad ante los desastres naturales recién vividos. (Imagen 2.11)

LT

F1GURA 34: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt

2.1.6. Analisis tecnologico

El uso de la madera ha sido la principal caracteristica en la vivienda, con zapatas de
hormigén armado que guian a las columnas de ladrillo. Sobre esta estructura descansa el
sistema modular de pallets de madera, formando un entramado ligero. (Imagen 2.13)

Fiaura 35: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.1ly/3jiSejt
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El recubrimiento de pallets brinda proteccién ante los elementos climéaticos, ademas de
privacidad al interior de la vivienda, estando conformado por tablas de madera recortadas
a las medidas acordes (60x8x3 cm). La estructura de la cubierta estd de igual manera
formada por madera, tira de pino de 5x5 cm, sobre las que se asientan las planchas de
zinc. (Imagen 2.14)

Fiaura 36: Cruz, E. (2016). Proyecto Chacras / Natura Futura Arquitectura + Colectivo
Cronopios. Recuperado de https://bit.ly/3jiSejt

2.1.7. Concepto del proyecto

Desde el disenio y planificacion del proyecto se tenia claro que el concepto principal
era crear una vivienda emergente con materiales donados o reciclados para una familia.
La vivienda a construirse debia adaptarse en su sistema constructivo a las necesidades
de lograr concluirse en un plazo maximo de 10 dias, ademés de poder solventar las ne-
cesidades mas urgentes del grupo familiar. Tanto la ventilacion e iluminacién se basaron
principalmente en el uso adecuado de los recursos naturales. Como estrategia se crearon
ventanas abatibles en las zonas bajas de la vivienda para dar la sensacion de seguridad a
la familia ante el desastre vivido.

2.2. Vivienda Social (Quinta Monroy)

2.2.1. Antecedentes

El proyecto “Quinta Monroy”, disenado y creado por el estudio ELEMENTAL y guiado
por Alejandro Aravena en la ciudad de Iquique en Chile, ha dado muestra de como los
proyectos de vivienda social han sido objetos de falta de interés por parte de las entidades
gubernamentales. El proyecto tenia como objetivo principal brindar vivienda a alrededor
de 100 familias, en un lugar en donde durante los ltimos 30 anos el uso que se estaba
dado a los solares, cuya area total es de 0,5 hectareas, era de manera ilegal. Ante esta
problematica, el gobierno nacional llama al concurso para otorgar una vivienda con el
uso del terreno legalizado y abastecimiento de servicios béasicos a un precio de 7.500,00
USD por vivienda, ajustandose al presupuesto del proyecto Vivienda Social Dindamica sin
Deuda “VSDsD”. (Imagen 2.15)
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Ficura 37: LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideolégicas para una critica a
Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lqbaiO

2.2.2. Emplazamiento y Entorno

El proyecto se encuentra en la ciudad de Iquique en la regién de Tarapaca, Chile. En
un total de 5.000 m2 se solventé la necesidad de albergar a 100 familias. (Imagen 38) Las
problematicas se presentaban ante el escaso espacio y la poca capacidad de albergar a
todas las familias, pues en el caso de realizar viviendas aisladas se daba solucién solo a 30
familias. El resultado se orientaba en la creacién de viviendas que brinden la posibilidad
de expandirse en el primer y ultimo piso.

Ficura 38: LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideolégicas para una critica a
Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lqbaiO

El proyecto, debido a la zona en donde estaba emplazado dentro de la ciudad, tenia
como uno de sus principales objetivos lograr que las viviendas incrementen el valor de
plusvalia del lugar en pocos anos, esto debido al abastecimiento de servicios con los que
cuenta el lugar como salud, transporte, educacion y trabajo. La presencia de edificacio-
nes consolidadas en los alrededores del proyecto son ejemplo de lo antes mencionado.
(Imagen 39)

Anaélisis comparativo en casos similares 29



Vivienda Social (Quinta Monroy)

Ficura 39: LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideolégicas para una critica a
Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lgbaiO

El emplazamiento del proyecto se dio dejando un patio central, sirviendo para ilumi-
nacién, ventilacion y parqueadero hacia las viviendas. (Imagen 40)

Ficura 40: LA DESIGUALDAD ES ELEMENTAL. Conjeturas ideolégicas para una critica a
Quinta Monroy. Recuperado dehttps://bit.ly/3lqbaiO

2.2.3. Analisis Funcional

La funcionalidad de cada médulo de vivienda se basa netamente en contar con un
proyecto de indole progresivo. Cada usuario cuenta con la opcién de construir espacios
adecuados dentro del proyecto segin sus posibilidad econémicas y al tipo de actividad
que desempenen. (Imagen 41)

Anaélisis comparativo en casos similares 30



Vivienda Social (Quinta Monroy)

F1GURA 41: Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de https://

www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

Se mantuvo el hormigén y la madera de forma natural tanto al interior, como en la
fachada principal del proyecto. De tal manera que se abaraten costos y que el usuario mo-
difique cada espacio en la vivienda segin gustos, necesidades y posibilidades econémicas.
(Imagen 42)

FI1GURA 42: Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de https://
www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

La tipologia conseguida en el proyecto, ha logrado que las viviendas puedan conservar o
incluso incrementar su valor, transformando su costo original de adquisicién en inversion,
mas no en gasto. La idea de sub dividir el grupo de 100 familias en 4 grupos de 25 familias
ha otorgado la posibilidad de que dichos grupos se puedan organizar de manera integra,
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sin ser absorbidos por el entorno en donde estan emplazados. El pasar de una vivienda
minima, en cuanto al drea de construccién (30 m2), a una de clase media fue clave, ya
que al entregar viviendas con banos, cocina, escaleras y muros medianeros, da la opcion
al usuario de incrementar el drea de su vivienda en usos habitacionales, obteniendo un
total de 70 m2 por cada vivienda. (Imagen 43)

F1GURA 43: Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de https://
www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

2.2.4. Analisis Formal

Las tipologias de vivienda nacen de la necesidad de brindar hogar a un grupo de fami-
lias, la propuesta se origina de dos bloques superpuestos uno del otro. El bloque superior
se desliza hacia su parte posterior generando espacios vacios en medio de bloques con-
solidados (Imagen 44). Dichas separaciones estan destinadas a la construccién de nuevos
espacios, siendo estos generados por los nuevos usuarios.

%%@

FiGURA 44: Distribucién Espacial Proyecto Quinta Monroy. Elaboraciéon Propia
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En el medio de cada moédulo de vivienda se encuentra la zona en donde al usuario
se le brinda la posibilidad de generar nuevos espacios, creando asi un proyecto de indole
progresivo. (Imagen 45)

F1aurA 45: Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de https://
www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

En la fachada principal se encuentran dos pequenas ventanas que sirven tanto para
iluminaciéon como ventilacion hacia la parte interior de la vivienda, especificamente las
zonas del bano y la cocina.

2.2.5. Analisis Tecnolégico

Para el desarrollo del proyecto se empleé un sistema constructivo mixto, en la parte
estructural (cimientos, columnas y vigas) el hormigén armado tiene un rol protagénico.
(Imagen 45)

FIGURA 46: Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de https://
www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental
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A niveles de fachada, en cada vivienda se utilizaron dos materiales. El bloque, empleado
para la creacién de 3 caras: frontal, posterior y una fachada lateral, mientras que la cara
restante estd recubierta con madera contra chapada. Este material es el que sera retirado
posteriormente para crear nuevos espacios segun sea la necesidad del usuario. (Imagen 47,
48)

Ficura 47: Elemental. (2007). Quinta Ficura 48: Elemental. (2007). Quinta
Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de
https://www.plataformaarquitectura.cl/ https://www.plataformaarquitectura.cl/
cl/02-2794/quinta-monroy-elemental cl1/02-2794/quinta-monroy-elemental

En el interior de las viviendas se continué con el mismo concepto. Elementos arqui-
tecténicos como pisos, losas, paredes, columnas y vigas, son entregadas al usuario de
manera natural, es decir, con el hormigén y bloque visto, mientras que puertas, escaleras
y algunas separaciones estén realizadas de madera. (Imagen 49)

El concepto principal del proyecto Quinta Monroy fue el realizar una regeneracion
urbana a nivel de viviendas, el cual brinde hogar a un grupo de familias en el centro de la
ciudad de Iquique. La idea fue concebida como una vivienda de tipo progresiva, en donde
el grupo constructor entregaba al usuario la vivienda finalizada al 50 %. Se incluyeron las
zonas de mayor costo como son sala, comedor, cocina y banos, dejando asi al usuario la
opcion de crecimiento en zonas de descanso.
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F1GURA 49: Elemental. (2007). Quinta Monroy / ELEMENTAL. Recuperado de https://

www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-2794/quinta-monroy-elemental

Sin embargo, las problematicas no desaparecieron del todo al momento de la ejecucion
del proyecto. La falta de gestion y control durante el proceso de construccion, generado
por cada usuario en los moédulos habitacionales, han dado como resultado proyectos en
donde se acumulan problemas, como la falta de dignidad y calidad en cada vivienda.

La implementacion de proyectos en donde la vivienda tome un rol progresivo, y que
este sea adoptado por parte del usuario, es un aspecto muy relevante en estas tipologias.
Sin embargo, el arquitecto debe dejar planteados una serie de lineamientos en los cuales
el cliente debe regirse al momento de crear nuevos espacios; caso contrario se volvera a
la misma problemadtica del inicio, haciendo inutil la inversién y esfuerzo empleado en la
creacién del proyecto.
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2.3. Vivienda Social (Bloque de 12 Viviendas En La
Calle Ermengarda)

2.3.1. Antecedentes

La edificacion se ubica en la zona urbana de Barcelona, en donde se buscé un nuevo
concepto de vivienda social, dejando de lado conceptos y estereotipos en donde a dichos
proyectos se los califica como austeros y tristes. La intencion principal fue el crear un
proyecto util, que tome en consideracion las necesidades y comodidades del usuario y el
uso de materiales de calidad, que junto a un diseno llamativo y con personalidad brinde
una nueva imagen al sector, que sufria una degradacién a sus alrededores.

2.3.2. Emplazamiento y entorno

El proyecto se encuentra emplazado en el barrio Sants-Montjuic, en la ciudad de
Barcelona, Espana, siendo este un territorio degradado que se encuentra en proceso de
transicion. El objetivo principal del proyecto es brindar una nueva imagen y dar uso a
un lote abandonado y alargado, en donde al frente se cuenta con un jardin de escuela. El
proyecto consta de 12 viviendas emplazadas de forma continua una de la otra, en donde
el primer nivel de cada vivienda esta destinada al uso comercial. (Imagen 2.29)

F1Gura 50: BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Ermengarda / BCQ
Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0

El proyecto cuenta con la particularidad que en uno de sus extremos, la vivienda
remata con el chaflan caracteristico de la configuracién urbana de Barcelona, aunque en
menor dimension comparandolo con las viviendas vecinas.
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2.3.3. Analisis funcional

En su planta baja esta destinada a comercios y los dos niveles superiores a vivienda.
Todas las areas de descanso en la edificacién estan orientadas hacia el jardin interior,
mientras que la zonas semi ptblicas, como las salas de estar y cocinas, estan orientadas
hacia la calle principal. Dicha distribucién se da debido a la ubicacién de instalaciones
sanitarias y ductos. (Imagen 51)

La distribucién de 6 viviendas por planta cuenta con 3 circulaciones verticales, opti-
mizando asi el dimensionamiesto de las salas de estar que se unen con las cocinas. Los
tendederos son colectivos para los usuarios y estan colocados en las cubiertas de cada
bloques.

FI1GURA 51: BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Ermengarda / BCQ
Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0

2.3.4. Analisis formal

La fachada principal se caracteriza por contar con una fuerte presencia; tanto el color
como la forma sirvieron para que este médulo de viviendas no sea unicamente una inter-
venciéon en ambitos sociales, sino también, a niveles urbanos, en una zona de regeneracion
en donde se cuenta con fuentes de crecimiento econémico debido a la presencia de los
locales comerciales en su planta baja y en sus al rededores. (Imagen 52)

F1GURA 52: BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Ermengarda / BCQ
Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPall
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La fachada destaca por la horizontalidad con el uso de los elementos de proteccion
elaborados en aluminio, el vidrio laminado y las cubiertas de un color més oscuro. En
los locales comerciales se utilizaron paramentos oscuros, y para elaborar la diferenciacion
entre cada nivel se han dejado vistos los elementos estructurales. (Imagen 53)

F1Gura 53: BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Ermengarda / BCQ
Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0

En la fachada lateral se generé un retranqueo, modificando la planta tipo de las vi-
viendas. El motivo de dicha modificaciéon se dio principalmente para respetar la trama
urbana de la ciudad de Barcelona, en donde se visualiza un chaflan en cada una de las
esquina de la manzana. (Imagen 54)

F1GURrA 54: BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Ermengarda / BCQ
Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPal0
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2.3.5. Analisis Tecnoloégico

En el aspecto tecnolégico, dentro del proyecto se utilizé una técnica constructiva con-
vencional, con materiales como hormigén, acero y vidrio. El uso de crométicas como azul,
negro y amarillo han brindado un llamativo particular al bloque de viviendas, otorgando
el protagonismo y fuerza que el proyecto buscaba. (Imagen 55)

|
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Fot. Andreas Kammermeier

FI1GURA 55: BCQ Arquitectes. (2011). Bloque De 12 Viviendas En La Calle Ermengarda / BCQ
Arquitectes. Recuerdo de https://bit.1ly/31sPall

2.3.6. Concepto del proyecto

El bloque de 12 viviendas fue concedido como un proyecto de regeneracién urbana en
donde el objetivo principal fue otorgar un uso a un terreno baldio. Uno de los aspectos
a rescatar de la edificacion fue la manera en la cual se encaré al proyecto, dando un
giro completamente llamativo, eliminado asi falsos conceptos en donde se piensa que un
proyecto de indole social debe ser apatico, sin aspectos arquitecténicos relevantes y, mas
grave aun, sin pensar en la comodidad y confort de los usuarios. La posibilidad de combinar
actividades relacionadas entre si, tales como el comercio y la vivienda, han hecho que el
proyecto no solo brinde un hogar digno a las familias, sino que también genera empleo,
reactiva el comercio y elimina problematicas sociales como delincuencia.
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2.4. Conclusiones del capitulo

Los 3 proyectos analizados dentro del presente capitulo han servido para analizar,
comparar y discernir cada una de las estrategias y conceptos que el grupo de arquitectos
tomo al momento de elaborar cada vivienda. El andlisis de dichas estrategias servira como
un punto de partida al momento de generar la propuesta en la zona del estero Huayl4.
Es importante no perder el rumbo u objetivo principal de cada proyecto, asi mismo es
primordial entender el contexto en donde cada vivienda estd siendo construida.

En el primer caso de estudio, la vivienda emergente empled solo estrategias bioclimati-
cas pasivas, junto a un adecuado manejo de diferentes aspectos como: material, emplaza-
miento, andlisis de contexto, estrategias y, lo mas importante, la integracién tanto de los
usuarios como del proyecto en si, consiguiendo que 4 anos después esta vivienda siga en
pie, pasando de ser un proyecto emergente a uno permanente.

Es admirable la simplicidad con la que el proyecto abarca temas en cuanto al diseno,
uso de materiales y presupuesto. El correcto anélisis climatico por parte de los arquitectos
ha hecho que se brinden solucionessimples pero no por eso menos efectivas. El volado en
cada uno de los faldones de la cubierta, y las separaciones a niveles de fachada, han
generando ventilacién cruzada y de forma natural. Asi mismo, la separacién entre el suelo
natural y el piso de la vivienda ha hecho que dentro del proyecto se cree un ambiente
mucho mas fresco.

En el segundo caso de andlisis, es llamativo como el grupo constructor se enfoca en
mantener el precio de inversién de la vivienda por los préoximos 10 afios. Aunque el proyecto
fue galardonado con el maximo premio en la arquitectura, las criticas a este no se hicieron
esperar, dejando al descubierto las grandes faltas de control al momento de que el usuario
expanda su vivienda segiin su conveniencia y capacidad econdémica. Aunque la idea de
crear viviendas de tipo progresivas es llamativa, el profesional encargado, debe crear una
serie de lineamientos basados en: materialidad, forma y color que el usuario tendra que
cumplir al momento de crear sus nuevos espacios. Caso contrario, se volveran a las mismas
problematicas. El tercer caso de andlisis se da en la ciudad de Barcelona en Espana, en
donde se elimina de manera integra la mala concepcion que se tiene de que un proyecto de
indole social a nivel de vivienda debe ser apatico, sin calidad tanto constructiva, funcional
y formal. La correcta combinacion entre la forma, cromatica y los diferentes voliimenes que
forman en si la vivienda sirvieron para que el proyecto no sea tinicamente tomado como una
intervencién urbana a nivel arquitecténico, sino que con su presencia los problemas como
micro trafico de drogas, delincuencia e inseguridad poco a poco fueron desapareciendo
debido a la constante circulacion y presencia de diferentes usuarios. Sin duda alguna hay
aspectos fundamentales a rescatar en cada uno de los proyecto analizados: la simplicidad al
momento de disenar, el uso adecuado de materiales, estrategias bioclimaticas, cromatica,
distribucién de espacios y la combinacién de actividades como comercio y vivienda. Estos
son aspectos positivos a tomar en cuenta al momento de realizar la propuesta de vivienda
en el estero. Asi mismo se identificaron los aspectos negativos de cada proyecto para no
volver a repetirlos.
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CAPITULO 3

El estero Huayla

En el presente capitulo se describe la historia e importancia del estero dentro de su
contexto inmediato, ademads de analizar sus caracteristicas fisicas, climaticas, sociales y
etnograficas. Dicho anélisis se realiza con el fin de conocer las distintas actividades que se
desarrollan en los alrededores del estero y como sus pobladores se comportan y viven en
su entorno.

3.1. Ubicacion

3.1.1. Macro Ubicacion

El Ecuador se encuentra al sur del continente americano, ubicado en la costa del
Océano Pacifico, y obtiene su nombre por ser atravesado por la linea Ecuatorial o también
llamada Paralelo 0 o (Imagen 56). Su extensién territorial es de 283.560 km? y segun el
INEC en el mes de Junio del ano 2019 su poblacién se aproximaba a 17.300,000 personas.

FI1GURA 56: Ecuador en el Mapamundi Fuente. https://www.google.com/maps / Elaboracién:
Propia

41


https://www.google.com/maps

Ubicacion

El Ecuador, debido a su ubicacién geografica podria contar con un clima uniforme-
mente célido, sin embargo, al estar este atravesado por la denominada Cordillera de Los
Andes, el pais cuenta con una serie de variaciones climaticas; climas calidos hiimedos en
las regiones costa y amazonica, hasta frios extremos en la region sierra.

Generando asi microclimas en un espacio territorial bastante reducido. (Torres, 2018)
La costa ecuatoriana estd conformada por siete provincias, cada una de ellas con carac-
teristicas climaticas propias y tunicas. En el caso estricto para el proyecto de vivienda
social se tomé en consideraciéon a la provincia de El Oro, ubicada en el Sur Oeste de pais.
(Imagen 57)

FI1GURA 57: Ecuador en el Mapamundi Fuente. https://www.google.com/maps / Elaboracién:
Propia

La ciudad de Machala se encuentra ubicada al Norte Oeste de la provincia de El Oro,

siendo esta la cabecera cantonal y su capital. Cuenta con una extensién territorial de
349,9 km? y una poblacién de 245.972 habitantes (INEC, 2010).

Representando asi el 41 % de la poblacién provincial. El estero Huayld es una de las
tantas ramificaciones con las que cuenta el estero Santa Rosa en la provincia de El Oro,
asi mismo se encuentra ubicado en la zona Sur Oeste de la ciudad, siendo este el limite
costero municipal del cantén Machala. (Imagen 58)
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FI1GURA 58: Ubicacién del estero Huayld - Machala. Fuente. https://www.google.com/maps /
Elaboracién: Propia

3.2. Historia e importancia

Los primeros asentamientos de la hoy conocida cuidad de Machala se dio en el ano
de 1537 cuando en las pampas del Guarumal se encontraban lo pobladores quienes se
hacian llamar los machalas, en el ano de 1824 dichos asentamientos se oficializaron como
cantén, teniendo como primer mandatario a Mariano Franco Rodriguez Pesantes, dicho
asentamiento se lo consideraba tnicamente como un sitio de paso temporal. En el ano
de 1758 los gobernadores entregaron a los machalas tierras para la consolidacién de su
poblado, generando lo que actualmente es el barrio San Jacinto. (Imagen 59)

F1GURA 59: Gonzales, F. (2016). Ferrocarril Machala.Recuperado de https://www.facebook
.com/photo?fbid=10153999626346995&set=g.15696107787277277

Machala a lo largo de su historia tuvo dos importantes crecimientos poblacionales y
territoriales, el primero de ellos se dio entre los anos de 1950 y 1962, y el segundo de ellos
entre 1972 y 1982. A su vez, en el ano de 1996, cuando segin declaraciones del presidente
de la Asociacién Venecia del Mar, aclara que la industria pesquera en las riberas del
Huayla eran 100 % artesanales, usando redes de no més de 2-3 metros.
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Historia e importancia

Dicho incremento tanto urbano como poblacional ha generado que la ciudad de Ma-
chala tome mas relevancia a nivel nacional, convirtiéndose en la quinta cuidad con mas
pobladores del pais, y el segundo puerto maritimo de importancia por detras del de la
ciudad de Guayaquil.

El Huaylé como se ha indicado ha tenido gran relevancia en la historia de desarrollo de
la ciudad. La produccién de banano, cacao y camarén, ha generando procesos in migrato-
rios de la zona urbana hacia las riberas del estero. Tan importante ha sido la consolidacion
de la zona, que en la actualidad se cuentan con puntos de conexién maritima entre las
instalaciones camaroneras de la Isla Pund, el archipiélago de Jambeli y Puerto Jeli, con las
infraestructuras productivas locales de Puerto Bolivar y Machala, ademas de ser el punto
de distribucién directa hacia el resto de ciudades del pais. (Tapia. 2017). (Imagen 60)

F1GUrRA 60: El Telégrafo. (2014). ‘Venecia’ acogié a los hombres del mar. Recuperado de
https://bit.ly/2TRRCIP

Asi como el Huayla es uno de los principales generadores de actividades productivas
en el sector, dicho afluente también ha sido utilizado como sumidero urbano, las aguas
residuales domésticas e industriales de la ciudad de Machala y Puerto Bolivar han sido
descargadas de manera directa, siendo esta la principal causa de contaminacién en el

mismo. (RIB.SPCI- GPAO 2013).

Tanto asi es el malestar de los moradores del estero Huayld, que junto a reportes
periodisticos han solicitado a las entidades correspondientes el abastecimiento de servicios
bésicos como redes de agua potable, alcantarillado, un plan de manejo de desechos, ademas
de solicitar la legalizacién de terrenos y muros de contencion, con el fin de poder acceder
a los planes vivienda gubernamentales. (Imagen 61)
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FI1GURA 61: El Telégrafo. (2014). El estero Huayla en El Oro muere lentamente, urge la protec-
cién del sitio. Recuperado de https://bit.1ly/3yonRyz

3.3. Caracteristicas fisicas

3.3.1. Area

El area de estudio se encuentra en una de las ocho parroquias que conforman el cantén
Machala, especificamente en Puerto Bolivar, (Mapa ?7) dicha parroquia fue fundada ofi-
cialmente el 13 de abril de 1987 y es el puerto de exportaciones mas importante del Ecua-
dor. Desde sus costas se envian productos como banano, camarén y cacao hacia diferentes
paises del mundo. En el sur de dicha parroquia se encuentra el estero Huayla, una de las
ramificaciones mas importantes del estero Santa Rosa, en donde sus habitantes realizan
principalmente actividades de produccién camaronera, ademas de encontrar actividades
mecanicas destinadas a lanchas. Para el andlisis de la zona, se considerara como punto
inicial las divisiones politicas entre las parroquias Jambeli y Puerto Bolivar, terminado
en la zona donde comienza su ramificacién en el estero Santa Rosa (Mapa ?7?) obteniendo
asf un total de 31.28 km? de superficie.

3.3.2. Forma

La forma del area de estudio debido a su topografia natural es bastante regular, los
asentamientos humanos que se han dado a lo largo de la historia han respetado la forma
original del estero, la Uinica intervencion realizada por las autoridades locales se dio entre
los afios de 1979 y 1981, cuando se realizé el relleno hidraulico desde la zona de Yacht
Club hasta el inicio del Huayld. (Tapia. 2017)

3.3.3. Topografia

Para determinar la variaciones topogréficas de Puerto Bolivar se han determinado 3
radios de influencia desde su centro parroquial, obteniendo el promedio de variacién en
cada uno de los casos de analisis.
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RADIO DE ALTURA MAXIMA (m) ALTURA PROMEDIO (m)

INFLUENCIA (km?)

Tabla 1: RADIO DE INFLUENCIA DE 3 KM? DEL CENTRO PARROQUIAL DE PUERTO BOLIVAR.
ELABORACION PROPIA

El primer caso de analisis se lo realizé con un radio de influencia de 3 km?, obteniendo
que la altura maxima fue de 40 msnm y una altura promedio de 3 msnm. Es importante
aclarar que dichas variaciones topogréaficas son més notorias en la parte no poblada del
estero, es decir en la zona vegetal que se encuentra al otro extremo del estero.

Esc_1:1500

FIGURA 62: Variaciones topogréficas en radio de influencia de 3 km?. Esc 1:1500. Elaboracién
propia.

RADIO DE ALTURA MAXIMA (m) ALTURA PROMEDIO (m)

INFLUENCIA (km?)
16 52 4
Tabla 2: RADIO DE INFLUENCIA DE 16 KM? DEL CENTRO PARROQUIAL DE PUERTO BOLIVAR.
ELABORACION PROPIA.

En el segundo caso de analisis, el radio de influencia incremento a 16 km, por ende, la
altura maxima registrada también tuvo un incremento de 12 metros, sin embargo, la altura
promedio incrementé un solo metro. De igual manera, dichas variaciones topograficas son
notorias en el extremo opuesto de la zona de consolidacién.

Esc_1:1500

FIGURA 63: Variaciones topogréficas en radio de influencia de 16 km?. Esc 1:1500. Elaboracién
propia.
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RADIO DE ALTURA MAXIMA (m) ALTURA PROMEDIO (m)

INFLUENCIA (km?)
80 52 4.18
Tabla 3: RADIO DE INFLUENCIA DE 16 KM? DEL CENTRO PARROQUIAL DE PUERTO BOLIVAR.
ELABORACION PROPIA.

En el tercer caso de analisis, se incrementd de manera considerable el radio de influencia
a 80 km, sin embargo, la altura méxima registrada se mantuvo en los 52 metros, mientras
que la altura promedio tuvo un ligero incremento de solo 18 centimetros.

3.3.4. Vegetacion

Al tratarse de un manglar, tanto la vegetaciéon como las especies animales que se
encuentran en el mismo son bastante reducidas y especificas. En el caso de la vegetacion
se cuenta unicamente con 3 especies (Cuadro 64). (Tapia. 2017)

PALETA VEGETAL
NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO FOTOGRAFiA

Mangle rojo Rhizophora sp.

Mangle amarillo ~ Avicennia sp.

Mangle blanco  Laguncularia sp.

FIGURA 64: Paleta vegetacion del estero Huayld. Fuente. Tapia. 2017 / Elaboracién.- Propia

3.3.5. Accesibilidad

Antes de la realizacién del relleno hidraulico en el estero entre los anos de 1979 y
1981, los tnicos accesos hacia las viviendas desde las orillas eran los puentes de madera
construidos por los propios moradores. Con el paso de los anos y la consolidacion urbana en
el cantén Machala y Puerto Bolivar han tenido mejoras en cuanto a su capa de rodadura,
En la actualidad estos son caminos pavimentados (Tapia. 2017) (Mapa 3.4)
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Vias de acceso vehicular y peatonal hacia
el estero Huayla.

FIGURA 65: Mapa de accesibilidad Fuente.- www.googlemaps.com / Elaboracién.- Propia

3.4. Condiciones ambientales y fisico espaciales

3.4.1. Clima

El respectivo analisis climéatico se centrara en la parroquia Puerto Bolivar y sera reali-
zado con los datos estadisticos obtenidos durante los periodos de 1975 a 2013 provenientes
de la estacién meteoroldgica ubicada en en el mismo cantén y cuyo control estda a cargo
del Instituto Oceanografico de la Armada. (Inocar. 2002)

La temperatura se la puede clasificar en dos aspectos. Su temperatura maxima media
y minima media, obteniendo que los meses mas calidos son marzo, abril y mayo. Mientras
que los meses cuya temperatura es la més baja son junio, julio y agosto. (Cuadro 66)

CALCULO DE TEMPERATURA HORARIA CON UN DESFASE COMPLEJO GRAFICO
PARA LAS 24 HORAS DEL DIA
32,0
L P
ENE | FEB | MAR | ABR | maY | Jun | suL | Aco | sep | ocT | Nov | bic /’/%i\\‘\\
|Tmax 298 | 308 | 30,7 | 31,2 | 284 | 256 | 248 | 261 | 27,3 | 252 | 264 | 30,1 bao =z /; *\31\'
|Tmin 225 | 225 | 230 | 224 | 220 | 21,2 | 202 | 20,1 | 205 | 210 | 21,4 | 21,8 f— | =55

3,00 232 | 233 | 237 | 232 | 226 | 216 | 206 | 207 | 214 | 214 | 216 | 226 160 3
6,00 225 | 225 | 230 | 224 | 220 | 21,2 | 202 | 20,1 | 205 | 21,0 | 21,1 | 21,8 s
9,00 243 | 246 | 249 | 246 | 236 | 223 | 214 | 216 | 222 | 221 | 224 | 239 B
1200 | 280 | 287 | 288 | 290 | 26,8 | 245 | 237 | 246 | 256 | 242 | 251 | 280
1500 | 298 | 308 | 30,7 | 31,2 | 284 | 256 | 248 | 261 | 273 | 252 | 264 | 30,1
1800 | 291 | 300 | 300 | 304 | 27,8 | 252 | 244 | 255 | 267 | 248 | 259 | 203
21,00 | 273 | 279 | 280 | 282 | 262 | 24,1 | 232 | 240 | 250 | 237 | 246 | 272 300 600 900 1200 1500 1800 2100 24,00
24,00 | 250 | 254 | 257 | 254 | 242 | 227 | 218 | 222 | 228 | 225 | 229 | 247

FIGURA 66: Datos climdticos de Puerto Bolivar Fuente.- Inamhi. 2013 / Elaboracién.- Arq.
Guillermo Casado Lépez

De igual manera, el andlisis en cuanto a los niveles de precipitacion en el sector de
Puerto Bolivar se elaboré en base a los anuarios meteorolégicos del Inamhi, en esta ocasion,
se tomo6 como base de datos la estacién mas cercana al sector de analisis, siendo esta la
estacion M0195. Hay que recalcar que en el ano de 1998 se contd con la presencia de
fenémenos naturales como “El Nino”, provocando asi un incremento considerable en los
niveles de precipitacién acostumbrados. (Imagen 3.7)
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FIGURA 67: Imagen 3.7.- Datos de precipitaciones de Puerto Bolivar Fuente.- Inamhi / Elabo-
racion.- Ing. Mario Cérdova Mora

Los datos correspondientes a la heliofania, estan relacionados de manera directa sobre
la nubosidad del sitio. Obteniendo datos de promedio mensuales y horas/sol por dia. En
el periodo comprendido entre los meses de diciembre y mayo se obtuvo el mayor valor,
mientras que entre los meses de agosto y noviembre sus valores son mas bajos. (Cuadro 4)
(Tapia. 2017)

PROMEDIO MENSUAL PROMEDIO DIARIO

115 HORAS 4 HORAS
Tabla 4: DATOS CLIMATICOS DE PUERTO BOLIVAR FUENTE.- TAPIA. 2017 / ELABORACION.-
Propria

La humedad en el sector se compone por las variantes de humedad relativa méaxima,
media y minima, siendo esta influenciada directamente por la existencia del estero, ra-
males y el océano pacifico. Sin embargo, hay que considerar que, debido a la presencia
de oleadas de calor durante el dia, estos valores de humedad presentan una disminucion,
especialmente entre los meses mas calurosos. (Cuadro 68) (Tapia. 2017)

Datos climéticos de Puerto Bolivar Fuente.- Tapia. 2017 / Elaboracién.- Arq. Guiller-
mo Casado Lépez

HL RELATIVAS PARA TODO EL ANO GRAFICO

o 100

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JuL | AGo | sEr | ocT | Nov | pic %ﬁ o
Tk
HRwMed | 5 95 95 95 89 9 92 91 89 91 88 82 \\ < Ay

HRMAX 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 AGO.
HRmin | 77 75 76 74 74 82 80 76 73 80 75 64 b

3,00 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 | 100
6,00 100 | 100 100 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 100 100
9,00 100 100 100 100 98 99 99 100 9 o7 95 93
12,00 85 84 85 84 81 87 86 83 80 85 81 73
15,00 77 75 76 74 74 82 80 76 73 80 75 64
18,00 80 78 79 77 76 84 82 79 76 82 77 67
21,00 89 88 89 88 84 89 88 86 84 88 84 76 ° "o 6w o0 1200 1500 woo 2100 zeo0
24,00 100 100 100 100 94 o7 9% 9% 95 95 92 88

FIGURA 68: Datos climaticos de Puerto Bolivar Fuente.- Tapia. 2017 / Elaboracién.- Arq. Gui-
llermo Casado Loépez
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El andlisis de los vientos en las costas ecuatorianas se los puede clasificar en dos
regiones: norte y sur. Puerto Bolivar se encuentra en la segunda division, teniendo como
caracteristica ser mas irregular en comparacién a la regién norte. (Galvéz. 2007) Contando
asi con que la mayor influencia de vientos provienen desde su lado costero. Para dicho
analisis se tomé como base de datos los anuarios meteoroldgicos del Inamhi desde los anos
de 1990 hasta 2013. (Imagen 69) (Inamhi 2016)
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FIGURA 69: Frecuencia y velocidad de vientos predominantes. Fuente.- INAMHI / Elaboracién.-
Ing. Mario Cérdova Mora

La velocidad de vientos segun la grafica mostrada es bastante baja, teniendo vientos
que provienen del nor y suroeste y cuya velocidad no excede los 4 m/s. Sin embargo, en
los anos en donde se ha contado con la presencia del Fenomeno del nino, dichos valores
han tenido un crecimiento de hasta 2,5 m/s.
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3.4.2. Soleamiento

El recorrido del sol tiene gran incidencia sobre esta zona geografica en el Ecuador,
como se ha indicado en datos anteriores las temperaturas medias anuales, asi como su
heliofania hacen del sector un lugar cédlido. (Imagen 70, 71)

F1aura 70: Estereografica solar - Puerto Bolivar. Fuente.- https://www.sunearthtools
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F1aURrRA 71: Estereografica solar - Puerto Bolivar. Fuente.- https://www.sunearthtools.com/
/ Elaboracién Propia
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Entorno

3.5. Entorno

3.5.1. Paisaje

Desde el estero se puede contar con dos visuales claramente definidas, la primera de
ellas se da hacia su lado derecho tomando como referencia el océano Pacifico, en donde
se observa la consolidacion urbana y comercial dada en la parroquia Puerto Bolivar,
contando asi con un primer plano no tan favorecedor debido al precario estado tanto
urbano, sanitario y constructivo (Imagen 72, 73, 74).

FiGura 73: El Telégrafo, (2014). El estero
FIGURA 72: Macas, F. (2016). Machala busca Huayld agoniza lentamente por la contamina-
eliminar la contaminacién de los esteros. .Recu- cién. Recuperado de https://tinyurl.com/
perado de https://bit.1ly/2WVgnoM y4vuj8cy

FIGURA T74: Notorio Machala. (2014). Estero Huayld agoniza y el Municipio Feliz. Recuperado
de https://bit.1ly/37kvHNy

En la otra orilla del estero se ve una realidad completamente distinta, las plantaciones
de camarones toman un papel protagonista, contando asi mismo con la presencia de
vegetacion como actor principal. (Imagen 75, 76)
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FicurA 75: Macas, F. (2016). Machala inicia FIGURA 76: Macas, F. (2016). Machala re-
planes para conservacién vegetal en los este- cupera sus fuentes naturales. Recuperado de
ros.Recuperado de https://bit.1ly/3frIkLq  https://bit.ly/37gTJZS

3.5.2. Tipologias arquitectodnicas

En el ano 2015 el INEC realizé el levantamiento de informacién en donde se conta-
bilizaron 110 viviendas ubicadas en la orilla del estero Huayld, iniciando en la zona del
Yacht Club hasta su desembocadura en el estero Santa Rosa, de estas 110 viviendas se
determiné que el 73% de ellas cuenta con techo de Zinc o fibrocemento, el 64 % estan
construidas con paredes de bloque o ladrillo, el 51 % cuenta con pisos de cemento o ladrillo,
y el 74 % cuentas con un servicio higiénico fuera de la vivienda.

En el caso de las viviendas realizadas con materiales convencionales como bloque,
cemento y zinc, su altura no sobrepasa los 3 niveles. Asi mismo en el 95% de dichas
viviendas se cuenta con un muelle y una zona comercial en su planta baja . (Imagen 77,
78,79 , 80)

FIGURA 77: Vivienda en el estero Huayld. Fuente.- https://www.google.com/maps / Elabora-
cién.- Propia
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FiGURA 78: Vivienda en el estero Huayld. FIGURA 79: Vivienda en el estero Huayla.
Fuente.- https://www.google.com/maps / Ela- Fuente.- https://www.google.com/maps /
boracién.- Propia Elaboracién.- Propia

F1auraA 80: Vivienda en el estero Huayld. Fuente.- https://www.google.com/maps / Elabora-
cién.- Propia

Las dimensiones de los sitios en donde las edificaciones estdn emplazadas, en el 6 % de
ellas su superficie es de hasta 40 m?, el 45 % cuenta con terrenos de entre 40 m? y 80 m?
y el 49 % de los terrenos son entre 80 m? y 400 m?. (Tapia. 2017)

La segunda tipologia de vivienda conlleva un estilo mucho més tipico de la zona costa
ecuatoriana, en donde el uso de materiales como madera, cana guadua y cubiertas de
zinc o fibrocemento toman el protagonismo. El nimero de edificaciones de este tipo estan
presentes en un menor nimero en relacién a las viviendas antes mencionadas y se ubican
en la zona més alejada y adentrada del estero en relacion al estero Santa Rosa, también
es importante destacar que en zonas en donde este estilo de vivienda es predominante,
su calidad de vida es mucho mas bajo y cuentan con condiciones de vida mucho mas
precarias. (Imagen 81)
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FicurA 81: Macas, F. (2016). Machala busca eliminar la contaminacién de los esteros. Recu-
perado de https://bit.1ly/2TUSL19

3.6. Analisis de contexto, social y etnografico

3.6.1. Insalubridad

La ciudad de Machala carece de un sistema de servicios bésicos adecuado, segun el
INEC en su censo realizado en el afio 2010, solo el 67 % de la ciudad posee servicios de
alcantarillado, lo que ha llevado a que las descargas de aguas residuales tanto de viviendas
como de industrias sean llevadas hacia los estero Huayla y E1 Macho, ambas ramificaciones
del estero Santa Rosa. En el afio de 1993 el organismo conocido como ZEM (Zona Especial
de Manejo Machala-Puerto Bolivar-Isla Jambeli) decreté al saneamiento ambiental como
una de las claves para el manejo de manglares en la zona. Dos anos mas tarde en el
reporte elaborado por el Manejo Costero Integrado en Ecuador (Montafio & Robadue
1995) advierte la relacién directa de la contaminacién de las aguas del manglar con la
presencia de los asentamientos informales por parte de los moradores y la produccion
industrial. (Imagen 82) (Tapia. 2017)

F1GURA 82: Macas, F. (2016). Machala busca eliminar la contaminacién de los esteros. Recu-
perado de https://bit.1ly/2TUSL19
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“La zona de influencia directa del estero Huayld es una zona de visible deterioro am-
biental como consecuencia no sélo de la incompatibilidad del uso suelo y la contaminacion
del recurso agua; sino por las malas condiciones de la calidad de vida urbana como con-
secuencia de la falta de equipamiento comunitario del sector.” (Valarezo 2013, p. 4)

Tanto asi fue el impacto ambiental que en el ano 2012 se llevé hasta la Asamblea Na-
cional dicha problematica para tratar de encontrar una solucion, sin embargo, hasta el dia

de hoy no se ha dado una respuesta concreta por parte de las entidades gubernamentales.
(El Telégrafo. 2015) (Imagen 83)

F1cura 83: El Telégrafo, (2014). El estero Huayld agoniza lentamente por la contaminacién.
Recuperado de https://tinyurl.com/y4vuj8cy

La calidad del agua ha presentado un indice de contaminaciéon elevado debido a las
constantes irresponsabilidades por parte de los moradores y pescadores, agentes externos
como hidrocarburos de petréleo, combustibles de lanchas, oxigeno disuelto y desechos
fecales que provienen de las descargas sanitarias de las viviendas e industrias son los
principales actores de contaminacién en el estero. (Tapia. 2017)

3.6.2. Inseguridad

Los asentamientos informales a lo largo de la historia en el estero, asi como la falta de
cobertura de servicios basicos y el mal manejo politico por parte de las autoridades, han
acarreado consigo diferentes problemas sociales que en la actualidad se evidencian.

No solo los pescadores locales hacen uso de las riberas del Huayld, sino también narco-
traficantes que usan las rutas maritimas como medios de transporte para enviar y recibir
cargamentos de cocaina y marihuana hacia costas peruanas. El 2 de junio del 2019 la
policia nacional allané un cargamento de 337 kilos de marihuana que iban a ser enviados
via maritima hacia Pert (Imagen 84).
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ceun
POLICIA

F1GURA 84: El Universo. (2012). Policia descubre cocaina escondida en camarotera en El Oro.
Recuperado de https://bit.1ly/3ypNgPK

Tanto es el malestar por parte de los moradores del estero, que han solicitado a las
autoridades gubernamentales nacionales el aumento de las garantias en cuanto a la segu-
ridad, especialmente hacia el grupo de mujeres. En donde segiin ellas mediante entrevistas
dadas al diario “La Hora” en el ano 2011, han sido victimas de extorsion por parte bandas
de delincuentes. Ademas de ser constantemente victimas de robos hacia sus embarcaciones
con mercaderia como pescados y camarones. Esta ha sido la ténica en los tltimos anos
que ha generado que los moradores soliciten la construccion de un Centro de Seguridad
Ciudadana Zonal, obra finalmente realizada por parte del gobierno nacional. (Imagen 85)

F1iGura 85: UPC ubicado en las cercanias del estero Huayld. Fuente.- https://www.google
.com/maps / Elaboracién Propia
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Anélisis de contexto, social y etnografico

Sin embargo, pese a los intentos realizados por parte de las autoridades, los hechos
delincuenciales en el estero continuaron, generando asi malestar en los moradores que
realizaron una manifestacion el pasado mes de agosto del 2020 para demostrar su aun
inconformidad. (Imagen 86) (Macas. 2018)

FIGURA 86: La Hora. (2012). Habitantes del estero Huayla piden mayor seguridad. Recuperado
de https://bit.ly/3AcKoid

3.6.3. Asentamientos informales

La falta de un plan de ordenamiento territorial ha dado paso a la extension urbana
desordenada. Los recursos naturales que brinda el estero (banano, cacao, camarén) han
generado una constate inmigracién hacia las zonas aledanas del mismo, generando asi los
denominados asentamientos informales (Gonzalez & Ochoa, 1993).

Segun el levantamiento de informacion realizado por el INECN en el ano 2010, en la
riberas del estero viven de manera informal al rededor de 200 personas distribuidas al
rededor de 40 familias. El mayor nimero de asentamientos sin un permiso adecuado de
construccién se encuentra en la zona Sur del estero. En donde segin el PDOT de la ciudad
de Machala, la construccion de edificaciones en el sector esta limitada debido a los riesgos
de inundacién en épocas de lluvias. (PDOT. 2018) (Imagen 87)

Ficura 87: El Telégrafo. (2015). Los asentamientos a lo largo del Huayld son cada vez més
constantes. Recuperado de https://bit.1ly/2Vz2xb3
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Las proyecciones locales hacia el ano 2030 van dirigidas hacia la adecuacién, legaliza-
cién y abastecimiento de servicios basicos para mitigar los asentamientos informales en la
zona, siempre y cuando dichas viviendas no se encuentren en zonas de riesgo tanto para
los moradores como para el manto vegetal del estero. (Imagen 88)

Ficura 88: Macas, F. (2016). Familias, en riesgo por un estero machalenio. Recuperado de
https://bit.ly/2TVG1Zj

3.6.4. Analisis socio cultural

El anélisis de la poblacion se divide en una serie de factores, el primero de ellos consiste
en la ubicacion politica. Contando con qué el 95,7 % de la poblacién se encuentra en la
zona urbana, el 4,3 % en zona rural. (Tapia. 2017) (Imagen 89)

® URBANA
® RURAL

43% ——
\ |

L 957%

FicuraA 89: Porcentaje de poblacion del estero Huayla en divisiones geograficas. Fuente.- INEC
- 2015 / Elaboracién.- Propia

El segundo aspecto a tomar en consideracién es la etnicidad poblacional, en donde la
mayoria de pobladores son mestizos. (Imagen 90)
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FIGURA 90: Porcentaje de poblacién del estero Huayla segin etnias. Fuente.- INEC - 2015 /
Elaboracién.- Propia

Los niveles de analfabetismo en la zona de estudio son entre 4,31 % y 5,91 %, en el caso
de analfabetismo digital los valores incrementan entre el 26 % y 33 %. La no presencia de
los ninos hacia los niveles escolares tienen un valor de entre el 91,5 % y 93,3 %. A niveles
de bachillerato de entre el 59,7 % y 65 %. (INEC. 2015)

En ambitos culturales, una de las principales festividades en el sector, aparte de las
fiestas civicas del cantén Machala, es la procesion nautica que se realiza cada mes de
agosto con la organizacion de 100 priostes, en donde méas de 300 embarcaciones se retiinen
y hacen honor a la Virgen del Cisne, con un recorrido que inicia en el interior del estero y se
dirige hacia la isla del amor en Jambeli, finalizando en el muelle del Cabotaje. (Imagen 91)

F1aurRA 91: Macas, F. (2015). Devocién en el Estero, en Puerto Bolivar, por la Virgen de El
Cisne. Recuperado de https://bit.1ly/3ytHRzD
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Esta tradicion empezé con tres sefioras del barrio Venecia del Mar, las que pidieron
permiso al parroco de ese tiempo para que les cediera la Virgen de El Cisne para rezar por
sus familiares que trabajaban de la pesca y (porque) la delincuencia acechaba” Manuel
Granda (Macas 2016)

Dentro del patrimonio intangible de la ciudad se puede asociar la gastronomia del
mismo, emblema tanto local como nacional, a la historia del ferrocarril y su tradicional
construccién de barcos de madera que en la actualidad ha ido desapareciendo por la
aparicion de nuevas técnicas constructivas.

3.7. Normativa aplicada en el sector

Desde el punto de vista ambiental han sido numerosos los intentos en los cuales se
han intentado abordar las problematicas en el estero y a sus alrededores, en el ano 2013
por pare de las asociaciones Centro Ecoldgico y Estero Porteno se da el lanzamiento del
Comité Interinstitucional para le Recuperacion Integral del estero Huayld “CIRIEH” con
la intencién de penalizar de manera legal a los entes infractores en ambitos ambientales
hacia el estero, sin embargo, dicho organismo quedo inactivo desde el ano 2014 por falta
de garantias legales solicitadas por los entres gubernamentales. (Tapia. 2017)

El 20 de agosto del 2013 se aprob¢ el Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial de
Machala, con una actualizacion en 2015 y horizonte hasta el 2025 y que tiene como objetivo
principal “La construccion participativa que posibilite planificar, gestionar y gobernar el
desarrollo del sistema territorial.” (GADM_Machala 2015, p. 229).

En el aspecto de asentamientos humanos, los objetivos van dirigidos hacia el uso y
ocupacion del suelo.

Legalizacién del 90 % de lotes en el cantén hasta el anio 2020

Cumplimiento de normativas técnicas de calidad y confort en el 90 % de las viviendas

Cumplir con 204 Ha. De espacio verde en el cantén (9 m? por habitante)

Cumplir con la cobertura de servicios bésicos en un 90 %

Segun la ordenanza municipal del Cantéon Machala, en la zona de Puerto Bolivar en
donde cuyos lotes linden con el estero Huayla estan divididos en cinco sectores (S1 - S2
- S3 - 56 - S7). Y aunque se cuenta con una normativa relacionada al uso y ocupacién
del suelo, esta esta bastante limitada en cuanto a la informacién que brinda, entregando
tnicamente datos como el drea y su frente minimo (Anexo 3.1, 3.2, 3.3).
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3.8. Conclusiones del capitulo

Desde los primeros asentamientos humanos que se han dado en las riberas del estero,
este a tomando un rol de vital importancia. No solo en dmbitos locales, sino también
nacionales. La calidad del suelo brinda la oportunidad de generar producciones tanto de
camarones, banano y cacao. Siendo estos productos no solo exportados a nivel nacional,
sino que en la actualidad también representan un porcentaje en el mercado nacional en
el exterior.

Sin embargo, el mal actuar tanto de los moradores, invasores, industrias y persona-
jes politicos, han hecho que hoy en dia el estero se encuentre en pésimas condiciones
ambientales, paisajisticas, arquitectonicas y sanitarias.

En lo dltimos anos se ha intentado por parte de grupos privados generar planes am-
bientales en donde se rescate la calidad natural del estero, resultando todos estos intutiles
por temas relaciones a factores politicos.

Es importante reconocer y analizar el contexto actual del estero, como la vida de los
usuarios se desarrolla de manera cotidiana en base a la presencia del mismo para asi poder
extraer los puntos tanto positivos como negativos, y en base a esto poder aplicar estrategias
que tengan como principal objetivo mejorar la vida de los usuarios. Factores climaticos,
sociales, urbanisticos y paisajisticos son los pilares fundamentales a la hora de una toma
de decision.

Potenciar los aspectos positivos como la generacion de fuentes de trabajo, comercio,
gastronomia y turismo son algunos de los objetivos inmediatos planteados, a su vez la
eliminacion de aspectos negativos como son la constante contaminacién del suelo y agua
del estero, la inseguridad y la falta de control urbano seran los objetivos a mitigar.

3.9. Anexos
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Anexo 3.2

CARACTERISTICAS DE FRACCIONAMIENTOS DEL SUELO PARA LOS
SECTORES DE PLANEAMIENTO DEL CANTON MACHALA

ESTERO SANTA ROSA

CAMARONERAS

ESTERO HUAYLA

= = = = | |MITE DE EQUIPAMIENTOS

B B B LiMITE DE SECTORES DE PLANEAMIENTO

E.UM. 01l

IRRRRIEN] LIMITE DE SECTORES DE PLANEAMIENTO
SECTOR AREA (m2) FRENTE MINIMO (m) [ Determinantes Adicionales:
S 24 6 l. Los predios con frentes que den hacia la Av. Bolivar Madero Vargas no
podran ser inferiores a 15 metros.
S-2 140 7




CAPITULO 4

Propuesta de vivienda social

En este capitulo el autor realizara el programa arquitecténico para la propuesta de
vivienda; enfocandose en las necesidades de los usuarios, las caracteristicas del sitio, ca-
racteristicas climaticas y las estrategias biocliméticas a emplear.

4.1. Principios basicos de diseno

Una vez conocidas cada una de la problematicas presentes en la zona, las caracteristicas
fisicas del sitio de emplazamiento, sus condicionantes climaticas y las caracteristicas del
usuario. Se determinard una serie de parametros, los cuales guiaran y fundamentaran el
proyecto en aspectos funcionales, formales y tecnologicos.

Como primer paso se determinard el diseno general de la propuesta, en donde debido
al enfoque de aplicacion de materiales que se le quiere dar al proyecto, este debera ser
claro y conciso en cada una de las caracteristicas arquitecténicas, siendo estos: su volu-
metria, morfologia, materialidad, funcionamiento y modulacion; dandole asi al proyecto
la capacidad de definirlo como un espacio de expresiones vernaculas que respeten las ne-
cesidades inminentes del usuario y se adapten a la serie de estrategias bioclimaticas a
aplicar, asi como al estilo arquitecténico (bioconstruccién) (Imagen 92, 93)

*

v

FiGUurA 93: Integracién de la propuesta
FicuraA 92: Tipo de implantacién escogida con su contexto inmediato. Elaboracion
para la propuesta. Elaboracién propia propia
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Teniendo en consideracion las caracteristicas del sitio como son su clima, las activi-
dades productivas econdémicas que realizan los usuarios, su tradiciones, costumbres, el
enfoque arquitectonico que se plantea dar, los materiales y las normativas vigentes en
el sector. Se generd como primera idea crear un proyecto en donde las personas cuenten
con espacios abiertos, en donde el proyecto se desarrolle en base a espacios destinados a
actividades econémicas como son la pesca, comercio y actividades mecénicas (Imagen 94)

AT
O
Yl

FiGurA 94: Diagrama de distribucién de espacios. Elaboraciéon propia

La naturaleza juega un papel determinante dentro del proyecto, no solo por ayudar a
determinar criterios de conservacion, sino tambien por generar elementos que contribuyen
de manera directa sobre aspectos funcionales, esteticos y formales dentro de la propuesta.

4.2. Programa arquitecténico

4.2.1. Programacion funcional

Considerando las caracteristicas tanto climaticas, culturales, sociales, econdémicas, am-
bientales y sobre todo las particularidades arquitecténicas de la zona como son: la norma-
tiva vigente en el sector, tipo de implantacién y materiales a emplearse. Se ha establecido
una clara y fuerte base sobre el programa funcional del proyecto.

Segun lo antes mencionado, el proyecto en cuanto a lo funcional se encuentra defi-
nido de manera contundente por la presencia de espacios abiertos, los cuales se pueden
adaptar a las necesidades especificas del usuario en deferentes situaciones (comerciales
o mecanicas). Este tipo de zonas dentro del proyecto, son sin duda alguna espacios que
serviran como ejes principales en la etapa de diseno, logrando asi amplitud visual, correcta
adecuacion de espacios destinados al trabajo y una mejora en la imagen urbana del sitio
(Imagen 95).
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i f g

FicurA 95: Diagrama de distribucién de espacios interiores. Elaboracién propia

A través de dichos lineamientos se propone la creacién de espacios en donde se apro-
veche y respete las condiciones fisico-naturales del sitio, consiguiendo un proyecto que
se integre con la zona y viceversa, respetando asi el estilo arquitecténico tradicional del
lugar.

El aspecto funcional se desarrolla en aspectos bastante definidos como son, una im-
plantacién pareada, una continuidad o mono ambiente en la planta baja destinada al
comercio, respeto por las formas de construccién ancestrales o tradicionales, la toma en
cuenta de los factores climaticos y la creacién de espacios en donde se garantice el confort
para el usuario mediante la correcta aplicacién de estrategias bioclimdaticas (Imagen 96).

Ficura 96: Diagrama de continuidad de espacios. Elaboracién propia

Espacios publicos

Dentro del proyecto se cuenta con la presencia de diferentes tipos de espacios, en la
primera planta encontramos la zona destinada al desarrollo de actividades comerciales,
espacio necesario debido a la fuerte influencia del estero sobre los moradores y como este
influye en sus actividades econémicas. La ubicacién de este espacio ocupara una franja
de la vivienda. Aqui personal tanto local como exterior podra adquirir los diferentes
productos maritimos recolectados (Imagen 97).
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FicuraA 97: Diagrama de distribucién de la zona comercial en la propuesta. Elaboracion propia

Espacios semi-ptblicos

Debido a la presencia de actividades comerciales dentro del proyecto, se tiene la nece-
sidad de contar con espacios destinados a la compra y venta al por mayor de los diferentes
productos maritimos. Es por eso que en la franja destinada a las actividades comerciales,
en la zona mas proxima al estero se contarda con un espacio destinado al embarque y
desembarque de mercaderia, su clasificacién, limpieza y almacenamiento (Imagen 98).
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FicuraA 98: Diagrama de distribucion de la zona comercial en la propuesta. Elaboracién propia

Espacios privados

En la vivienda, tanto en su primera planta, como en su primera planta alta, se con-
tara con espacios destinados al uso exclusivo de los usuarios o propietarios. Estos espacios
conocidos como privados seran destinados netamente al desarrollo de sus actividades dia-
rias. En el primer nivel encontraremos zonas como el acceso a la vivienda, una sala,
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comedor y cocina. Asi mismo en la fachada que brinda acceso hacia el estero, se con-
tara con un pequeno muelle, caracteristico en las viviendas de esta zona. Mientras que en
la primera planta alta encontramos las zonas de descanso, estas tltimas siendo también
de acceso privado (Imagen 99).

C-ZONASDE USO PRIVADO

I I I I I I
AV.SUR

Ficgura 99: Diagrama de distribucién de las zonas privadas. Elaboracion propia

Organigramas funcionales

En la siguiente imagen se indicard el organigrama funcional correspondiente a la pri-
mera planta del proyecto (Imagen 100).

ESTERO
HUAYLA

MUELLE

COCINA }_ g
| SSHH |_ _ _‘ COMEDOR }_{ CIRCULACION | VIA PRINCIPAL
VERTICAL
SALA

FiguraA 100: Organigrama primera planta. Elaboracién propia

ZONA DE
EMBARQUE

COMERCIO

En la primera alta del proyecto se encontraran los espacios destinados tinicamente a
las actividades familiares como son los espacios de descanso y aseo. Segtn el INEC en la
Ciudad de Machala, la composicion familiar es de 3,69 personas por vivienda, conformada
por dos padres y dos hijos (Imagen 101).
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FiguraA 101: Organigrama primera planta. Elaboracién propia

Dimensionamiento de espacios

Tanto en la ciudad de Cuenca como en Machala, el promedio de personas por hogar
es bastante similar, con un valor de 3,73 y 3,69 respectivamente. Estos datos nos serviran
como referencia al momento de pre dimensionar los espacios dentro de la vivienda, ya que
la ciudad de Machala no existe hasta la actualidad una ordenanza en donde se determine
el uso y ocupaciéon del suelo.

Tomando como referencia dicha ordenanza de la ciudad Austral, el programa arqui-
tecténico quedaria establecido de la siguiente manera.

Primera Planta

. . . v . Area 7
Espacio Usuarios  Cantidad Mobiliario Normativa . Area Total
Unitaria
Seccion
Muelle 1 X minima de 1,20 1,2
1,20 m
Zona de 1 X 0
Embarque
Comercio 1 Estanteria 0
4,50 m2.
Estanteria, Dimension
Cocina 1 cocina, lateral no 4,50 4,5
refrigerador menor a
1,50 m

Ficura 102: Caracteristicas primera planta. Elaboracion propia

4.2.2. Programacion tecnolégica

Iluminacién

Cada uno de los espacios del proyecto contard con iluminacién tanto natural como
artificial. En la primera planta del proyecto se encuentra iluminacién natural en la cocina,
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Primera Planta

7,30 m2.
Dimensién
lateral no 7,30 7,3
menor a
2,70 m

7,30 m2.
Dimensién
lateral no 7,30 7,3
menor a
2,70 m

2,50 m2.
Dimensién
lateral no 2,50 2,5
menor a
1,20.
Seccion
1 minima de 0,90 0,9
0,90 m

Juego de

Comedor 1 comedor

Juego de

Sala 1 sala

Inodoro,

SSHH . lavamanos

Circulacion
Vertical

Total (m2) 23,7

FicuraA 103: Caracteristicas primera planta. Elaboraciéon propia

Primera Planta Alta

Espacio Usuarios  Cantidad Mobiliario Normativa A.rea. Area Total
Unitaria
Circulacion SREHEL
] 1 X minima de 0,90 0,9
Vertical 0,90 m
Seccion
Pasillo 1 X minima de 0,90 0,9
0,90 m
8,10 m2.
Dormitorio Bl i
1 Estanteria  lateral no 8,10 8,1
Master menor a
2,70 m.
2,50 m2.
SSHH Estanterfa, Dimension
Cuarto 1 cocina, lateral no 2,50 2,5
Master refrigerador menora
1,20 m
8,10 m2.
Dimension
Dorr]:i!'lc’orio 1 i:?ng: dier lateral no 8,10 8,1
menor a
2,70 m.

FiGURA 104: Caracteristicas primera planta alta. Elaboracién propia

sala, comercio y zona de embarque, dejando inicamente al comedor como el tinico espacio
con iluminacién artificial.
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Primera Planta Alta

8,10 m2.
Dimensién
Dorfndi(t)orio Ia':;::;:]oc’,s lateral no 8,10 8,1
menor a
2,70 m.
2,50 m2.
Dimensidn
SSHH 1 lateral no 2,50 2,5
menor a
1,20 m

Total (m2) 31,1
Total drea de construccion (m2) 54,8

FiguraA 105: Caracteristicas primera planta alta. Elaboracion propia

En la primera planta alta los espacios con iluminacién natural seran los dormitorios
tanto master como secundarios, mientras que las zona de aseo tendran sistemas de ilumi-
nacion mixto.

Niveles de iluminaciéon

Tipo de iluminacién

Iluminacién

Planta Zona Espacio Natural Artificial Lux
Lumen/m2
Central Lateral Il.?:;ie Directa Indirecta  General Minimo Maximo

Muelle X 450 300 600
Zona de - R X X 1000 1500 2000

comercio ~ embarque
Zona de X X 1000 700 1200

comercio
Sala X X 70 50 100

Primera
Planta

Comedor X X 100 150 200
Cocina X X 300 300 600

FI1GURA 106: Caracteristicas sobre iluminacién. Elaboracién propia

Ventilacion

La renovacion del aire dentro de un espacio puede lograrse de manera natural o ar-
tificial. Cabe recordar que los vientos predominantes en el sector son de Sur-Oeste a
Nor-Este. La ventilaciéon esta sujeta a la variacién de la presién natural y a los efectos
de conveccion producidos por las diferentes temperaturas del aire tanto las del edificio
como las exteriores. Dentro de un espacio se logra la circulacién del aire por medio de las
ventanas o cualquiera de sus variaciones.
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Niveles de iluminacién

SSHH X X 300 200 500
Circulacién
: X X 100 70 150
vertical
Zona de
desarrollo Pasillo X X 100 70 150
cotidiano
Dormitorio X X 200 100 500
Master
. SSHH X X 300 200 500
rimera Master
Planta
Alta Uas
Dormitorio X X 200 100 00
2do X X 200 100 500
Dormitorio
SSHH X X 300 200 500

FiguraA 107: Caracteristicas sobre iluminacién. Elaboracién propia

La ubicacion de las ventanas debe ser colocado preferiblemente a sotavento, si no es
posible dicha ubicacién se la instalarda a barlovento con la condicién de proteger dichos
elementos mediante barreras vegetales o elementos ya construidos (Torres y Bustillo, 2009)

Niveles de Ventilacién

Tipo de ventilacién

Caudal minimo Qv enl/s

Planta Zona Espacio
Natural  Artificial En funcién de
Por ocupante  Por m2 util otros
pardmetros
Muelle X
Zona de Zona de X
comercio embarque
Zona d.e X
comercio
Sala X 3
Primera
Planta
Comedor X 3

FiGurA 108: Caracteristicas sobre ventilacion. Elaboracion propia

Soleamiento

Como se indico en el Capitulo I11I, las caracteristicas climaticas asociadas al soleamiento
como su temperatura promedio y heliofania estan ya descritas, sin embargo, en el presente
punto se indicard de manera grafica el recorrido del sol en el sitio (Imagen 110).

Estrategias bioclimaticas aplicadas

Las condicionantes climaticas del sitio y su topografia han incidido en la toma de
decisiones al momento de escoger qué estrategias bioclimaticas emplear en el proyecto. A
continuacion se indicard cuales son aquellas estrategias que se han incluido en el proyecto.
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Niveles de Ventilacién

Cocina X 2 50 por local
SSHH X 15 por local
Circulacién X
vertical
Zona de
desarrollo Pasillo X
cotidiano
Dormitorio
Master X 3 1
SSHtH X 15 por local
Primera aster
Planta Alta
1er Dormitorio X 5 1
2do Dormitorio X Gl 1
SSHH X 15 por local

FiGurA 109: Caracteristicas sobre ventilacién. Elaboracion propia

FicurA 110: Recorrido solar.Elaboracién propia

= Ventilacién cruzada: Debido a las corrientes de viento que provienen del Océano
Pacifico, la inclusion de este tipo de estrategias es fundamental para controlar la
temperatura al interior de la vivienda (Imagen 111).

= Radiacion solar: La correcta captacion y uso de la energia calorifica es una de las
estrategias mas utilizadas, el éxito de la misma depende netamente del correcto
posicionamiento del proyecto. En zonas como Ecuador, donde el sol esta perpendi-
cular a la superficie terrestre, se deben emplear mecanismo como voladizos, toldos,
aleros, etc. en zonas donde no se desea el exceso de sol dentro la vivienda. En este
caso puntual, la fachada méas afectada por la presencia del sol, es la fachada norte.
(Imagen 112).
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/—\_/

FiGurA 111: Esquema de ventilacién cruzada. Elaboracion propia
N
/1N

FiGURA 112: Esquema de aprovechamiento y proteccién de radiacién solar. Elaboraciéon propia

= Proteccion solar: En zonas del proyecto donde no se requiera el ingreso de energia
calorifica al interior de la vivienda se colocaran elementos que sirvan como barrera
ante el ingreso de sol. Estos pueden ser lamas, toldos o aleros. El uso de estos 2
ultimos elementos seran aplicados en el proyecto, especialmente en la zona norte
del mismo para evitar el calentamiento innecesario de la vivienda en las tardes
(Imagen 113).

= Conveccion natural: debido a que la fachada norte del proyecto es la mas afectada por
la presencia del sol, se aplicaran sistemas biocliméticos pasivos como es la conveccion
natural. La cual consiste en que en las zonas altas del proyecto se cuente con un
escape y que este permita ya sea ingreso del aire caliente en épocas de invierno, o a
su vez permita la salida del aire caliente en verano (Imagen 114).

Materialidad

No es ningun tipo de misterio que las viviendas construidas hace ya algunas décadas
son sin duda alguna las que presentan un mejor comportamiento bioclimatico, el uso de
materiales de la zona en donde el proyecto finalmente se terminé construyendo, es un
claro ejemplo de la simplicidad y eficacia con la que contaban los antiguos moradores
al momento de elaborar sus viviendas. En la costa ecuatoriana, debido a los factores
climaticos como su temperatura, vientos y precipitaciones. Se ha logrado que se encuentren
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VERANO INVIERNO

Refrigeracion passiva 100% Sur Ganancias directas

Ventilacién por termosifon natural Norte Acumulacién de calor en invernadero
Sobreo mediante aleros | persianas Intercambio energético por el plénum
interiores bajo cubierta.

FIGURA 114: Urbano, M. (2012). Arquitectura Bioclimatica. Recuperado de https://bit.1ly/
3ipDqjZ

diferentes formas de hacer arquitectura, empleando materiales sencillos pero que a su vez
resolvian muchos problemas en cuanto al comportamiento térmico de la vivienda en su
interior.

A continuacién se indicard de manera mas detallada cuales son los principales ma-
teriales de construccion tradicional en la zona, los mismos que seran empleados en el
proyecto

= Madera: durante el auge tanto cacaotero como bananero dado en las costas ecuato-
rianas durante los periodos de 1880 a 1920, se permitié que las técnicas constructivas
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hasta ese entonces mejores de forma considerable, el uso de la manera pasé a primer
plano, tanto asi que en la actualidad dichas viviendas son consideradas patrimonio
cultural en ciudades como Guayaquil y Machala. Sus caracteristicas de facilidad de
trabajo, su facilidad al momento de encontrar dicho material y las bondades de iner-
cia térmica han hecho de la madera el principal material al momento de construir
(Peralta, 2017) (Imagen 115).

Peralta, C. (2017). LA ARQUITECTURA TRADICIONAL EN MADERA EN LAS
VIVIENDAS DE LA CUENCA DEL RIO GUAYAS DURANTE EL SEGUNDO AU-
GE CACAOTERO (1880 - 1920) Recuperado de https://core.ac.uk/download/pdf/
84263909 . pdf

FI1GURA 115: Peralta, C. (2017). LA ARQUITECTURA TRADICIONAL EN MADERA EN
LAS VIVIENDAS DE LA CUENCA DEL RIO GUAYAS DURANTE EL SEGUNDO AUGE
CACAOTERO (1880 — 1920) Recuperado de https://core.ac.uk/download/pdf/84263909
.pdf

= Cana Guadua: Este tipo de material es una de las mas de 1200 especies derivadas
del bambii, su uso como elemento estructural data desde la época Pre-Colombiana
en ciudades como Guayaquil, Jipijapa, Montecristi, Machala, entre otras. Presenta
un excelente comportamiento estructural en relacién de su peso y su resistencia,
tanto asi que ha llegado a ser comparado con otros materiales como el acero, sin
embargo, su capacidad de absorcién energética y admisién ante esfuerzos de flexion
han hecho que sea ideal para construcciones sismo resistentes. Tal es el uso de este
material en el pais que el NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccién) junto al
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Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda han elaborado el manual de construccion
de Estructuras con Cana Guadia (Gak) (Imagen 116).

F1auRA 116: Gonzdlez, A. (2016). Los lastres socioculturales que persisten en torno a la cons-
truccién con bambi se reducen con la aparicién de buenos ejemplos en arquitectura. Asi podemos
dejar atrds antiguas asociaciones del material con su mal uso en asentamientos informales y em-
pezar a destacar sus propiedades estructurales y estéticas, ademads de todas las ventajas que
supone su bajo. Recuperado de https://bit.1y/37jZp5t

= Tierra.- La tierra ha sido utilizada en el mundo de la construccion desde los inicios
de la vida humana, es tal vez el material més noble dentro de este campo y sin duda
alguna el material con el que mayor facilidad se lo encuentra. Presenta muy buenas
cualidades en cuanto a inercia térmica y su precio por metro cuadrado de construc-
cion es bastante reducido en comparacién a construcciones de tipo convencional y
se lo puede usar en terminados de pisos y paredes (Imagen 117).

Propuesta de vivienda social 80


https://bit.ly/37jZp5t

Programa arquitecténico

FI1GURA 117: Reid, M. (2020). Como construir un piso de tierra o Adobe sin cemento. Recupe-
rado de https://elhorticultor.org/como-construir-un-piso-de-adobe/

4.2.3. Programaciéon formal

Cada uno de los tres aspectos relacionados a la programacion arquitecténica no se
afrontan de manera independiente, (funcional, formal y tecnol6gico) sino todo lo contrario.

Para un adecuado proyecto es de suma importancia la relacion y trabajo conjunto de
dichos aspectos. El programa formal desde el punto de vista del autor debera ser limpio,
claro y conciso. Al emplear este tipo de definiciones no se quiere decir que se elabore una
arquitectura simple o con falta de criterios de diseno, sino se lo abordara con el adecua-
do manejo de relacién de formas basicas y criterio geométrico como son la asociacion,
segmentacién, adicién - sustraccién y progresiones (Imagen 118).

FicurA 118: Esquema de asociacién de elementos. Elaboracién propia

La idea del proyecto se basa en la relacion e integracion directa de los diferentes elemen-
tos geométricos, influenciados de madera directa por la fuerte presencia de los elementos
naturales ubicados a su alrededor; ademas de querer integrar al diseno con las diferentes
actividades que se realizan en sus alrededores (productivas y comerciales). El objetivo
principal es generar armonia entre los diferentes espacios empleando atractivos visuales
mediante el adecuado y controlado ingreso de luz a espacios interiores (Imagen 119).
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FIGURA 119: Bailén, P. (2017). IMG_1632.JPG. Recuperado de Apple iPhone 7

4.3. Conclusiones del capitulo

Este capitulo es a criterio del autor uno de los mas importantes, ya que aqui se comien-
za a abordar y definir temas relacionados al disenio de la propuesta, tanto los principios
basicos de diseno, como los partidos tanto funciones, formales y tecnoldgicos son el inicio
de forma conceptual de la vivienda.

El afrontar las problematicas del sitio de manera sencilla, mediante soluciones factibles
y que no representen una imposicion por parte del autor es uno de los puntos a rescatar.
El manejo sencillo de los elementos volumétricos para crear el proyecto, el respeto por las
diferentes actividades que se realizan a sus alrededores, el objetivo de mejorar la calidad
de vida de los usuarios y el aplicar un nuevo concepto de arquitectura, pero que siga
los lineamientos que se realizaban hace ya algunas décadas con el manejo adecuado de
materiales naturales, brinda un atractivo bastante fuerte al diseno.

La correcta aplicacion de diferentes estrategias bioclimaticas son la base para que la
vivienda pueda contar con confort dentro de la misma, siendo este uno de los princi-
pales objetivos. El correcto andlisis tanto de la posicién solar, temperaturas, vientos y
precipitaciones ayudan a la toma de decisiones al momento de elaborar el proyecto. La
ventilacion cruzada, el correcto uso y aprovechamiento de la radiacion solar, el bloqueo
de dicha energia en zonas donde no sea necesaria su captacion y la convencién natural.
Ayudaran a lograr dicho objetivo.

No hay que olvidarse bajo ningiin punto de vista la fuerte presencia de los diferentes
elementos naturales que se encuentran a su alrededor, estos se fortaleceran mediante la
adecuada generacion de visuales, tanto desde el proyecto como hacia el mismo, obteniendo
armonia y una relaciéon directa entre proyecto y la naturaleza.
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CAPITULO 5

Anteproyecto Arquitectonico

El presente capitulo abordara los temas correspondientes al diseno de la propuesta de
vivienda social con materiales bio en la zona del estero Huayla, se empezard realizando
una memoria descriptiva del proyecto, para luego realizar los planos arquitecténicos, es
importante detallar que este capitulo serd el resultado de los andlisis realizados anterior-
mente.

5.1. Memoria Descriptiva

El anteproyecto arquitecténico de la vivienda estéa fundamentado en una serie de li-
neamientos que determinan, desarrollan y constituyen el producto final del proyecto.

La claridad, orden y sencillez en la programacién formal, la integracién y relacién con
el entorno natural, el respeto por las actividades que se desarrollan en sus alrededores y
finalmente, la implementacion de nuevos sistemas constructivos, que respeten las carac-
teristicas arquitectonicas tradicionales, son los ejes principales al momento de desarrollo
arquitectonico. El proyecto se encuentra ubicado al suroeste de la ciudad de Machala, en
el cantén Puerto Bolivar, provincia de El Oro. Contando con un tipo de emplazamiento
pareado, la vivienda se desarrolla en base a espacios de indole privado, semi ptublicos y
publicos.

La presencia de zonas comerciales (espacios piblicos) tiene un papel preponderante
dentro del mismo, ya qué, debido a su cercania con el Océano Pacifico, los usuarios desa-
rrollan actividades pesqueras para luego estas ser comercializadas al mayor y por menor,
en la parte posterior de la vivienda se encuentra el estero Huayld, brazo de conexién entre
el Océano Pacifico y las viviendas, aqui se ubica un muelle y una zona de embarque y
desembarque de mercaderia (zona semi publica). La zona de acceso privado se encuentra
tanto en la primera planta como en la primera planta alta y son aquellos espacios en
donde los usuarios de cada vivienda desarrollaran sus actividades cotidianas. El proyecto
se elabora en un terreno de 84m?2, area maxima determinada por el GAD cantonal en su
ordenanza, mediante mediciones en programas digitales se determiné que el promedio de
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Planos arquitecténicos

frente de cada vivienda es de 8 metros, obteniendo asi un fondo de 10,50 m.

Si es verdad, el GAD de la ciudad de Machala ha determinado dimensionamientos
en lo que refiere a medidas tanto minimas como méximas en terrenos, su ordenanza
no contempla areas en espacios interiores de la vivienda. Para solucionar este aspecto,
como primer paso se analizé el nimero de personas que conforman el nicleo familiar
en Machala, obteniendo un valor bastante similar al de la ciudad de Cuenca (3,69 y 3,64
respectivamente) por lo que se opté por tomar como referencia el anexo 11 de la ordenanza
que regula el uso y ocupacién del suelo dentro de la ciudad Austral.

Los espacios con los que contara cada unidad habitacional serdn: en el primer nivel
tendremos una zona comercial orientada hacia el acceso, una zona de embarque junto al
muelle, sala, comedor y cocina. Mientras que en la primera planta alta obtendremos dos
dormitorios destinados a hijos y un dormitorio master.

5.2. Planos arquitectonicos
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Conclusiones

La inminente intervencion que se necesita a niveles arquitectonicos, urbanisticos, am-
biéntales y sociales en el cantén Puerto Bolivar, es desde hace anos atras un tema bastante
controversial, y ya complejo de trabajar debido a la magnitud que ha tomado el mismo.
Tanto la carencia, como ineficacia por parte de las entidades gubernamentales, y que
sumado a la falta de compromiso por salvaguardar el estero por parte de los diferentes
usuarios, han hecho de este paraiso natural un completo caos.

A niveles tanto arquitecténicos y urbanisticos, las problematicas nacen principalmente
debido a la carencia de un ente controlador, el cual como primer punto debera realizar un
analisis exhaustivo de la realidad del sitio, exponiendo asi sus fortalezas y debilidades.

La elaboracién de un Plan de Ordenamiento Territorial, en donde se contemple y
regularice el uso del suelo en la zona y que a su vez sea capaz de sancionar a las personas
o empresas que afecten al estero en ambitos ambientales debe ser el principal objetivo del

POT.

La no presencia de dicho ente, genera que en el estero personas se apropien de manera
arbitraria de espacios de suelo, creando asi zonas sin ningun tipo de control, generando
probleméaticas como: delincuencia, falta de abastecimiento de servicios basicos, una pésima
infraestructura, casas creadas sin ninguin tipo de criterio arquitectonico viéndose afectado
asi principalmente el paisaje urbano, falta de confort al interior de las viviendas y falta
de equipamientos en la zona.

Debido a esto, el proyecto traté de abarcar y dar solucién a la mayor cantidad de
problemas como fuese posible, a niveles arquitectonicos en la vivienda se aplicaron una
siere de estrategias bioclimaticas pasivas como:

= Ventilacién cruzada: como se indicé en el capitulo 3, los vientos predominantes en
la zona van de suroeste a noreste, por lo que en la vivienda se ubicacién ventanales
en la facha norte y sur para generar asi ventilacion cruzada en las dos plantas.

» Uso y aprovechamiento de la radiacién solar: segin los estudios realizados, en la
temporada de verano la fachada que recibe mayor cantidad de radiaciéon solar, es la
fachada frontal, generando asi la necesidad de emplear materiales con una transmi-
tancia térmica elevada, con el fin de lograr que este material no conserve mas calor
del que sea necesario durante el dia, evitando asi zonas con una elevada temperatura.

= Conveccion natural: debido a factores climaticos, como su elevado porcentaje de
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humedad y su temperatura media alta constante, se generaron aperturas en la zona
de encuentro entre la pared y la cubierta de la fachada frontal, esto con el fin de
generar una circulacién de aire de manera constante, evitando asi la concentracion
de aire caliente en los espacios interiores de la vivienda.

= Proteccion solar: la generacién de aleros pronunciados en las fachadas frontal y
posterior, son lo principales mecanismos para evitar el excesivo ingreso de sol.

Dichas estrategias fueron complementadas con una correcta seleccion de materiales, el
uso de la cana guadua, material tipico de la zona costera ecuatoriana, sirviéo como elemento
estructural en la vivienda, se empled madera en las paredes interiores y finalmente cana
para generar el cielo raso.

Sin embargo, la falta de control no solo acarrea consigo problematicas de indole ar-
quitectonico, en aspectos ambientales. Al no contar con una planificacién, la falta de
abastecimiento de servicios basicos obliga a que los usuarios a lo largo del estero generen
contaminacién en las aguas del mismo. Desechos tanto organicos, inorganicos y aguas gri-
ses provienen de las viviendas, mientras que las productoras de banano, camarén y cacao
desechan tanto productos quimicos, como productos derivados del petroleo.

Es por esto, y debido a las diferentes actividades comerciales que realiza la poblacién
en la zona, obligd a que el proyecto tome un rol versatil en cuanto a la distribucién de
espacios interiores en la zona de comercio, asi mismo para evitar que los usuarios generen
més contaminacion hacia el estero, se generé un muelle acompanado de una zona de
libre acceso peatonal, en donde el uso y fuerte presencia de la vegetacion brindaran un
nuevo y mejorado aspecto. Ademads de generar atractivos turisticos los cuales reactivan la
economia y eliminan probleméticas como la delincuencia.

La inminente intervencion que se necesita a niveles arquitecténicos, urbanisticos, am-
biéntales y sociales en el cantén Puerto Bolivar, es desde hace anos atras un tema bastante
controversial y ya complejo de trabajar debido a la magnitud que ha tomado el mismo.
Tanto la carencia como ineficacia por parte de las entidades gubernamentales, y que su-
mado a la falta de compromiso por salvaguardar el estero por parte de los diferentes
usuarios, han hecho de este paraiso natural un completo caos.

A niveles tanto arquitecténicos y urbanisticos, las problematicas nacen principalmente
debido a la carencia de un ente controlador, el cual como primer punto debera realizar un
analisis exhaustivo de la realidad del sitio, exponiendo asi sus fortalezas y debilidades. La
elaboracion de un Plan de Ordenamiento Territorial, en donde se contemple y regularice
el uso del suelo en la zona y que a su vez sea capaz de sancionar a las personas o empresas
que afecten al estero en ambitos ambientales debe ser el principal objetivo del POT.

La no presencia de dicho ente, genera que en el estero personas se apropien de manera
arbitraria espacios de suelo, creando asi zonas sin ningtin tipo de control, generando pro-
blematicas como: delincuencia, falta de abastecimiento de servicios basicos, una pésima
infraestructura, casas creadas sin ningun tipo de criterio arquitectonico viéndose afectado
asi principalmente el paisaje urbano, falta de confort al interior de las viviendas y falta
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de equipamientos en la zona. Sin embargo, la falta de control no solo acarrea consigo pro-
bleméticas de indole arquitecténico, sino que también se generan problemas en aspectos
ambientales. Al no contar con una planificacion, la falta de abastecimiento de servicios
bésicos obliga a que los usuarios a lo largo del estero generen contaminacién en las aguas
del mismo. Desechos tanto orgénicos, inorganicos y aguas grises provienen de las vivien-
das, mientras que las productoras de banano, camardn y cacao desechan tanto productos
quimicos, como productos derivados del petréleo.

La decisién de crear un proyecto en donde se integren de manera armoénica la bio-
construccién y las viviendas de interés social no nacié de manera esporadica, la falta de
proyectos de interés social en donde se consideren: los aspectos climaticos de la zona, las
realidades sociales de sus usuarios y como este proyecto respondera a temas relaciona-
dos al confort, fueron siempre temas muy criticados por diferentes entidades hacia los
gobiernos de cada época.

El unir esta técnica constructiva junto a un plan de vivienda social, es completamente
factible; zonas como la del estero Huayla, en donde debido al mal uso que se le ha dado
a este durante los tultimos 25 anos, hacen una zona ideal para que este tipo de proyectos
se desarrollen de manera integra, ya que no solo aborda problematicas arquitectonicas,
sino también ambientales y sociales. Ademas de, ser mucho mas econémica la creacion
de viviendas empleando bioconstruccién en comparacién a técnicas convencionales que
emplean hormigoén, acero, etc.
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Recomendaciones

En un mundo de constante evolucién y en donde las diferentes tecnologias tienen
avances significativos dia a dia. Volvemos a observar de manera detallada las técnicas
constructivas de antano, no es ningun tipo de secreto que la arquitectura vernacula, es
sin duda el mejor ejemplo de cémo crear espacios habitables que garanticen el confort y
la calidad de vida del usuario.

El mundo de la construccién es una de las 3 principales causas de contaminacion a nivel
global, la manera en la cual se obtiene la materia prima para la elaboracion de materiales
de construccion como: cemento, bloque, arena, grava, acero y vidrio, el transporte desde
la fabrica hasta el centro de comercio y como estos materiales son empleados en obra,
aumentan ain mas el impacto ambiental. Es por eso que la opcién de crear espacios, en
donde la bioconstruccién tome un rol principal se ha vuelto tan popular a lo largo del
mundo. Y es que un correcto analisis de las cualidades climaticas del sitio, junto a un
estudio de materiales disponibles en la zona; reafirman a la bioconstruccién como una
alternativa al momento de crear proyectos de vivienda.

La idea de seguir empleando bioconstruccion en diferentes proyectos arquitecténicos no
es para nada descabellada, en paises europeos esta técnica ha generado un fuerte impacto
en proyectos de clase media y alta, dejando de lado asi el falso estereotipo de qué este
tipo de arquitectura solo es empleada en proyectos sociales.

La intencién de usar bioconstrucciéon fue dirigida netamente a la creacion de proyectos
de vivienda de interés social, dicha decisién fue tomada debido a la falta de criterio con
la cual este tipo de proyectos ha sido afrontada en el pais, viviendas sin ningin tipo de
criterio formal, tecnolégico y funcional eran ofrecidas a usuarios que en vez de obtener un
alivio, se encontraban con los mismos problemas.

Sin duda alguna la bioconstrucciéon tomard un rol mucho méas importante en un corto
tiempo a futuro debido a la facilidad que tiene de emplearse en cualquier sitio del mundo,
sin embargo, es importante realizar un buen analisis climatico, entender cémo la arqui-
tectura se ha desarrollado en dicho sitio a lo largo de la historia y mas importante atn,
siempre como profesional estar predispuesto a la implementacién y uso de nuevas técnicas
constructivas que salgan de lo cotidiano. Pagina 3 de
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